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UBRIZSY GÁBOR akadémikus, Szakosztályunk elnöke életének 54—ik 
évében, rövid betegség után, megrenditő módon, váratlanul elhunyt. 
Halálával pótolhatatlan veszteség érte a magyar tudományos és a 
nemzetközi tudományos életet is. 

Személyében nemcsak kiváló kutatót, de szervező egyéniséget is ve-
szítettünk. A felszabadulás után az ő lendületes, energikus munká-
ja nyomán indult meg a növényvédelmi kutatás. Kitűnő problémameg--
látása révén, hazánkban, sőt Európában is számos uj kutatási irány-
zatot inditott el. Kezdeményezésének és aktiv közreműködésének kö-
szönhető többek között az is, hogy Japán és az Amerikai Egyesült 
Államok után Magyarországon valósult meg először a növényi növeke-
dést szabályozó, a mezőgazdaságban, valamint az iparban egyaránt 
hasznositható gibberellin előállítása és gyártása. 



Tudományos pályafutásának fő vonala a mikológia volt. Első tudomá-
nyos közleményeiben, a Nyirség gombáinak ismertetése során számos 
uj adattal gazdagitotta a magyarországis gombák ismeretét. Mikoló-
giái munkásságának kiteljesedését a tudomány számára uj gombafajok 
leirása, uj fejlődéstörténeti gombarendszer megalkotása, valamint 
több mikológiái, illetve alkalmazott mikológiái szakkönyv megírása 
és szerkesztése fémjelzi« Kiemelkedőek nagygomba cönológiai kutatá-
sai is, amelyeket Magyarországon kezdeményezett. A gombaszakértői 
képesítést több mint két évtizede megszerezte, és oktatóként vett 
részt a felsőfokú gombaismerői tanfolyamokon. Több évtizedes miko-
lógiái kutatásainak mintegy végső szintézise az a hatalmas munka, 
amely a "Magyarország mikro-gombái" cimü kétkötetes határozókönyv-
ben ölt majd testet» A nagyterjedelmü kézirat szerkesztését már be-
tegen fejezte be. 

A mikológia területén számos közleménnyel gazdagitotta a xilofág 
gombákra, valamint a gombákon élősködő hiperparazitákra vonatkozó 
ismereteket is. Ezek a kutatások éppen ugy, mint az általa kezde-
ményezett növényvédelmi célú antibiotikum kutatás is végső soron 
biológiai védekezési módszerek kidolgozását voltak hivatottak elő-
segíteni «, 

Szerteágazó kutatási területei között külön fejezetet képez a 
gyomnövénykutatás és a vegyszeres gyomirtás kifejlesztése Magyar-
országon-. Igen nagyszámú tudományos dolgozat, szakkönyv és népsze-
rűsítő tanulmány reprezentálja az ezen a területen kifejtett akti= 
vitását» 

A növényvédelem, a növénykórtan, a mikológia, a gyomnövénykutatás 
és vegyszeres gyomirtás területén kifejtett kiemelkedő munkásságá-
ért kormányzatunk Kossuth-dijjal, majd pedig a Munka Érdemrend 
arany fokozatával tüntette kie A Magyar Tudományos Akadémiának le-
velező-, majd 1973 óta rendes tagja volt. Nemzetközi hirnevét és 
elismertségét több róla elnevezett faj , valamint az Ubrizsya Negru 
Sphaeropsidales nemzetség is dokumentálja. Életének utolsó éveiben 
tagja volt több külföldi mikológiái társaságnak, részt vett a 
Nemzetközi Mikológiái Társaság elnökségében is. 

UBRIZSY GÁBOR váratlanul, alkotóképessége teljében távozott el kö-
zülünk-» Életműve számos tudományos publikáció és alapvető kézikönyv 
formájában fennmarad» Megkezdett kutatásait az általa felnevelt és 
elindított kutatók töretlen lelkesedéssel folytatják. 

Az Országos Erdészeti Egyesület Mikológiái és Faanyagvédelmi Szak-
osztályának vezetősége és tagsága, a magyar és nemzetközi tudomá-
nyos közélettel együtt, mély fájdalommal gyászolja UBRIZSY GÁBOR 
akadémikust, 

DR. VÖRÖS J. 
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A bazidiumos gombáknál alkalmazott fermentációs ipari kutatási 
módszerek és a segítségükkel elért fontosabb eredmények megbeszélése'" 
DR, CSERI ZOLTÁN, biol. tud. kandidátus, Budapest 

3.0.0.0.0. VIZSGÁLATI ANYAG ÉS MÓDSZER 

3il»0i0s,0s Kísérleti eszközök 

A laboratóriumi kísérleteket sikkörrázógépen és üvegfermentorokban 
végeztük 30 C -on» Kisérleteii1í«t a rázógépen 500 ml-es Erlenmayer 
lombikban, 100 ml táptalajjal végeztük* A rázógép fordulatszáma 
240/perc, kitérés« 2 cm volt® A laboratóriumi femrntációs kísérle-
teink 10 l-es üvegfermentorokban - Johan palack =• 6 liter táptalajon 
folytak. A fermentorok kapátkeverőjenek fordulatszáma percenként 
400=450 volt, táptalaj-literenként 1 liter steril levegőt áramoltat-
tunk át a tenyészeteken. 

3.2«.0.0.0» Felhasznált gombafajok' 

Kisérleteineket elősorban a Stereum purpureum-mal, Trametes vey.,l-.j-
lor^ral és a Phellinus igniarius=szal végeztük. Összehasonlító vizs-
gálatokhoz alkalmaztuk a Trametes hirsuta-t, Daedalea quercina-t és 
a Pleurotus ostreatus-t, E farontó gombafajokat a Phellinus igniari-
ug kivételével az Orsz. Természettudományi Muzeum Növénytára, illet-
ve a Soproni Faipari Egyetem volt szives rendelkezésemre bocsátani« 
A Phellinus igniarius~t 1962-ben Leányfalun egy diófáról gyűjtöttem 
be. Ennek azonosítását DR,KALMÁR ZOLTÁN volt szives elvégezni. 

3«3»010„0. Törzsten.yészetek létrehozása és fenntartása 

A Phellinus igniarius termőtestéből kimetszett darabkát tejsavval 
4,5 gH»ra állított bouillonba helyeztük, és a kémcsöveket 14 napig 
30 C =on inkubáltuk® Ezután a micéliummal körülnőtt darabkát malá-
tás ferede ágára helyeztük, és újból 14 napig 30 C -on inkubáltuk. A 
tenyészetek sterilitását továbboltásokkal ellenőriztük. A tenyészete-
ket a többi felhasznált fajjal együtt - ezek ugyancsak malátás ferde-
ágáron nőttek - parafinolajjal lefedtük, és +5 C -on hűtőben tároltuk. 
A többi fajt malátás ágáron kaptuk a már emiitett intézetektől» 

:* Ez a közlemény a Mikológiái Közlemények különkiadványában megjelent, 
"NÉHÁNY FARONTÓ BAZIDIUMOS GOMBA VIZSGÁLATA FERMENTÁCIÓS IPARI SZEMPONT-
BÓL"» c»kandidátusi értekezésből kiemelt két fejezet, és a decimális 
számozás alapján a kiadvány szövegének megfelelő helyére beilleszthet 
o. 
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3.4.0.0.0. Alkalmazott táptalajok 

3.4,1.0.0. Törzsfenntartó és sterilitást ellenőrző táptalajok 

Tf-1 .jelű törzsfenntartó táptalaj /Saját összeállítású/ 
Összetétele %-ban: pepton 0,2; malátakivonat 2,0; magriéziumszul-
fát 0,25; káliumhidrofoszfát 0,5; ágár-ágár 1,5«A pH sterilezés 
előtt 6,5. Sterilezés 121 C -on 20 percig. 

St-1 jelii táptalaj sterilitási vizsgálatokhoz 
Összetétele %-ban: pepton /Richter/ 0^5; nátrikumklorid 0,5-A pH 
sterilezés előtt 7,2.Sterilezés 115 C -on 30 percig. 

St-2 jelű táptalaj sterilitási vizsgálatokhoz 
Összetétele %-ban: pepton /Richter/ 0,5; nátriumklorid 0,g; 
ágár-ágár 1,8. A pH sterilezés előtt 7,2 .Sterilezés 115 C -on 
30 percig. 

3.4.2.0.0. Szilárd táptalaj felületi tenyésztéshez 

Sp-1 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Összetétele %-ban: kukoricalekvár /sz.a.50 %/ 0 ,83, burgony akemé-
nyitő 2,0; icáliumdihidrofoszfa 0,2; ammóniumszulfát 0,4 ; kalcium-
karbonát 0,3; ágár-ágár 35O.A pH sterilezés előtt 6,0, sterilezés 
után 6,6-6,8.Sterilezés 121 C -on 60 percig. 
3.4.3.0.0. Folyékony táptalajok oltóanyagok és inokulum készíté-

séhez 

Sp-2 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Összetétele %-ban: kukoricalekvár /sz.s.50%/ 0,83; burgonyakemé-
nyitő 2,0; káliumhidrofoszfát 0,2; ammóniumszulfát 0,4; kalciumkar-
bonát 0,3.A pH sterilezés előtt 6,0 sterilezés után 6,6-6,8.Ste-
rilezés 121 C -on 60 percig. 

Sp-3 .jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Összetétele %-ban: szójaliszt-kivonat viz helyett; glükóz 2,0; 
ammóniumklorid 0,4; káliumklorid 0,2, msngánszulfát 0,01, kobalt-
nitrát 0,04 mg; 
bórsav0,05 mg;. \ pH sterilezés előtt 7.0.Sterilezés 121 C -on 40 
percig. Szójaliszt-kivonat készítése:2 ,0 % zsírtalanított szója-
liszt és 0,3 % nátriumklorid vizes szuszpenziójának pH-ját sósav-
val 6,0->a állítjuk, majd 5 perces forralás után melegen vattán 
szűrjük. 
Sp-4 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Összetétele %-ban: szójaliszt /zsírtalan/ 1,0; burgonyakeményitő 
4,0; kalciumkarbonát 0,5; ammóniumklorid 0,4; nátriumklorid 0,3; 
káliumklorid 0,2; mangánklorid 0,01; kobaltnitrát 0,04 mg; bórsav 
0,05 mg. ^ , 0 
A pH sterilezés előtt 7,0 .Sterilezés 121 C -on 60 perc. 

Sp-5 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Összetétele azonos az Sp-4 jelű táptalajéval, de a pH-ját sterile-
zés előtt 4,0 -re állítjuk sósavval. 
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3.4g4.0»0. Folyékony táptalajok anyagcsere és biokémiai vizsgálatok-
hoz . 

Sp-6 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Viz helyett szójaliszt-kivonatot használunk. Összetétele %-ban: ammó-
niumklorid 0,4; nátriumklorid 0,3; káliumklorid 0,2; mangánszulfát 
0,01; kobaltnitrát 0^04 mg; bórsav 0,05 mg. A pH sterilezés előtt 
4-,0.Sterilezés 121 C -on 45 percig. A kísérleti részben ismertetett 
szénhidrátféleségeket sterilezés előtt adtuk a táptalajhoz 0,2 %-nyi 
mennyiségben. 

Sp-7 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Víz helyett szójaliszt-kivonatot használunk. Összetétele %-ban: 
burgonyakemény itő 4,0; ammóniumtartar át 0^65; nátriumcitrát 0,60 .A 
pH sterilezés előtt 4-,0. Sterilezés 121 C -on 60 percig. 

Sp-8 jelii táptalaj/Saját összeállítású/ 
Víz helyett szójaliszt-kivonatot használunk. Összetétele %-ban: bur-
gonyakemény itő 4,0; ammóníuűft art "arát 0 ,4; nátriumklorid 0,3; kálium-
klorid 0,2; kalciumkarbonát 0,5; mangánklorid 0,01; magnéziumklorid 
0,01; A pH sterilezés előtt 4,0.Sterilezés 121 C -on 60 percig. 

Sp-9 jelű táptalaj /Saját összeállítású/ 
Víz helyett sóoldatot használunk. Összetétele %-ban: glükóz 2,0;sav-r 
kazein /ta ktacid/ 1,0.A pH sterilezés előtt 5,5.Sterilezés 115 C -
on 40 percig. "Sóoldat"-készitése: összetétele %-ban: nátriumklorid 
0,3; káliumklorid 0,2; mangánklorid 0,01; magnéziumklorid 0,01;ko-
baltnitrát 0,04- mg; bórsav 0,05 mg. 

Megjegyzés: A K í sé r l e t i .részben ismertetett adalékanyagokat, kivé-
ve a szénhidrátféleségeket, külön sterileztük, a hőérzékenyeket 
G-5-ös szűrőn sterilre szűrtük, és a táptalajokhoz a beoltással egy-
időben adagoltuk. A keményítő és a szójaliszt tartalmú táptalajokat 
lombikban 121 C -on 60 percig, üvegfermentorokban 134 C -on 60 per-
cig direktgőzös autoklávban sterileztük a kedvező hidrolitikus folya-
matok biztosítására. A táptalajok pH-jának beállítására sósavat vagy 
nátriumhidroxidot használtunk, 

3.5-0.0.0. Az anyagcsere és biokémiai vizsgálatoknál alkalmazott mód-
szerek . 

3.5.1.0.0. Makroszkópos és mikroszkópos vizsgálatok 

A felületi és rázott tenyészetek makroszkópos és mikroszkópos vizs-
gálata alkalmával a telepek méreteit, alakját, továbbá a micélium 
szerkezetének változását, a légmicélium tömöttségét, nagyságát és 
szinét, a spóraképzést és a fragmentációt vizsgáltuk. 

3.5.2.0.0. Szárazanyagtartalom meghatározása 

A rázott tenyészetek micéliumhozamát a micélium szárazanyag tartal-
mában /továbbiakban mic.sz.a./ adtuk meg. A micélium szárazanyag 
tartalmát a következő módon határoztuk meg: a szűrőpapírokat IO5 C 
-on 2 órán át szárítottuk, majd analitikai mérlegen lemértük. 
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Három párhuzamos tenyészetből 15=15=15 ml-t kivettünk, elegyités 
után 10-10-ml-t szűrőpapíron leszűrtünk, 100-100 ml desztillált 
vizzel átmostuk és 105 C = on eulyállandóságig szárítottuk, A min~ 
tákat szűrőpapírral együtt lemértük, az üres papír súlyának levo«= 
nása után kapott értéket 100 ml fermentlére számítottuk át, és aE 
értéket g/100 ml fermentlére vonatkoztattuk,. Hibahatár + 5 
/A szójaliszt tartalmú táptalajon nőtt tenyészeteknél csak 60 óra 
után használható a módszer, ha a tenyészet szójaliszt-üledéket már 
nem tartalmaz/« 

3.5.3.0.0. Az összcukor meghatározása 

A rázott tenyészetek fermentlevének összcukor tartalmát ROE/19IÍ5/ 
"antron"-módszerével határoztuk meg. Az eredményeket glükóz/100 ml 
ferment lében, vagy mg glükóz/ml-ben adtuk meg» 

3®5.4.0.0. Redukáló cukor meghatározása 
Az üvegfermentorokban előállított fermentlevek redukáló cukortar-
talmát SOMOGYI /1952/ és NELSON / 1 9 W -reagenst használva, SORMOVA 
/1965/ szerint határoztuk meg, A kalibrációs görbét glükózra vettük 
fel. 

3,5.5-0.0, Fehérje meghatározása 

A micéliumkivonatban a fehérjetartalmat DITTERBRANDT /1948/"biuret"-
módszerével határoztuk meg, A kalibrációs görbét borjualbuminra vet-
tük fel, és az eredményeket mg fehérje/l g nedves micéliumra adtuk 
meg, A fermentlészürletekben a fehérjét LOWRY és mtsi /1951/ módsze-
rével határoztuk meg, A kalibrációs görbét itt is borjualbuminra 
vettük fel, és az eredményeket szintén mg fehérje/ml-ben adtuk meg* 

3o5®6.0,0. Sejtfeltárás, illetve micélium-kivonat készítése 

Az anyagcsere vizsgálatokhoz felhasznált micéliumkivonatot az aláb-
biak szerint készítettük: ablaküveget mozsárban elporitottunk, majd 
50 suly-fS-nyi aluminiumoxidot adtunk hozzá, és 6n sósavval 2 órán át 
főztük, Lehűlés után desztillált vizzel neutrálisra mostuk és szá-
rítottuk. A mosott és vákuummal szűrt micéliumot procellánmozsárba 
kikentük és lefagyasztottuk. Nulla fokra lehütött 0,2 M-os, 7,0 pH-ju 
foszfátpuísfedgl, 20 mlt-t hozzáadtunk, majd annyi üveghomokot, hogy 
sűrű pépet kapjunk, Dörzsöltük 20 percig, majd 10 ml pufferral kie-
gészítettük* 

Enzímvizsgálatokhoz használt micéliumklvonat készítésénél 3~3-párhu-
zamos tenyészetet összeöntöttünk, vákuummal leszűrtük, és háromszo-
ros térfogatú, hűtött desztillált vizzel mostuk^ A nedves micéliumot 
lemértük, és súlyra számított háromszoros térfogatú, megfelelő pH^ju 
hűtött foszfátpufferral reszupependáltuk. A főzőpoharakat jégfürdőbe 
helyeztük, és 6000 fordulat/perc körkésas homogenizátorral a micé-
liumot felaprítottuk. A feltárás ideje 5 perc/2 g nedves micélium 
volt. A kapott szuszpenziót 20.000 g-vel centrifugáltuk, s a felül-
uszóból meghatároztuk a fehérje mennyiséget. 
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J-i „ ? ,C ,0 Azniláz aktivitásánaV mérésénél alkalmazott módszerek 
3.5-7.1,0. Az qC -amíláz aktivitásának meghatározása 

/SMITH és ROE módszerének módosításával/ 
A módszerben megváltoztattuk a kivitelezés körülményeit és az enzim-
szubsztrát arányát. 

a./ Keményítooldat készitése 
2,0 g vizoldható keményítőt kb.80 ml desztillált vizben/vagy a mód-
szertani részben leírt sóoldatban, vagy a kísérleti részben leirt 
pufferben/ feloldottunk 5 percig forraltuk, majd 100 ml-es normál-
lombikba átmostuk és jelig töltöttük, 

3 g káliumjodid és 0,3 g jód 1000 .ml 0.01 n sósavban oldva, 

c./ Meghatározás menete a következő 
"A" anyag- 5 ml keményitőoldathoz /50 C -ra beállítva/ 5 ml enzimol-
íatoF/fermentlészürletet/ adunk, és az enzimaktivitástól függően 
15-180 percig 50 C -on inkubáljuk. Ez a reakcióelegy /továbbiakban: 
r.e,/ 10 mg/ml keményítőt tartalmazott. 
"B"-anyag: 5 ml keményitőoldathoz 0,1 ml n sósavat, majd ezután 
4,9 ml enzimoldatot adunk, és az "A"-anyaggal együtt /párhuzamosan/ 
inkubáljuk, 
Az inkubálás befejezésekor 1 ml r.e.-t~4-9 ml reagensbe felhígítunk, 
majd 10 perccel később extinkcióját 578 ry*, -nál leolvassuk .Ugyanezt 
a hígítást a "B"-anyagból is elkészítjük, és extinkcióját lemérjük 
/0.2 mg keményít ő/ml./ A műszer alapállásának beállítására a fenti 
anyagokkal együtt inkubált, 50-szeresre hígított reagenst használ-
tunk. 

d./ Szjímolás 
A SMITH és ROE /1949/ módszerében megadott képlet alapján számoltunk, 
de 100 ml-r.e.-re vonatkoztattuk: 

BE " h 
— — — - — . 1000 = fogyott keményítő mg/100 ml r.e, 

E 
Bg "B"_anyag extinkciója 

Ag = "A"-anyag extinkciója 
Az eredményeket mg keményítő/100 ml r-e.-re, vagy 1 ml fermentlészür-
letre /20-as szorzófaktor/ adtuk meg, 

3.5.7.2,0, -amiláz meghatározása FISCHER és STEIN módszerével/1961/ 

A 30 C°-on 5 perc alatt a keményítőből felszabadult redukáló végcso-
portot mértük dinitroszalicilsavas színreakcióval. 1E megfelel 1 mg 
maltózzal ekvivalens redukáló végcsoportnak. /Kontroll módszerként 
csak az amilázfrakciók aktivitásának meghatározásánál használtuk,/ 
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3>5.8.0.0. Bietranszofmációs vizsgálatoknál alkalmazott módszerek 
3 e 5.8,1.. 0 , Tenyészetek előállítása biotranszf ormá^iós kíséri etekhez 

A szteroid vegyületek átalakítására a 72. órás, Sp-5 jelű táptalajon, 
28 C -on nőtt inokulum 10-10 ml-ével oltott ugyanilyen táptalajon 
nőtt Stereum purpureum, ^aedalea quer^ina és Phellinus igniâ i'js te-
nyészeteket használtuk. 

3.5.8.2.0, A bio+ranszformácios kísérletekben használ* szteroid szub-
sztrá+umok 

Hidrokortizon /II (b , 17°^ , 21-trihidroxipregn 4~>en3,20-díon/ 
Peichstein-S-vegyület /17o£ , 21~dihidrox.ipregn-4-?n3,20-dion/ 
Reichstein-S-diacetát /17o£ t 21-dihidroxipregn-4-en,3,20-dion, 
17 ,21-diacetát/ 
"Monac,l-vegyület /3 , 17oC , 21-trihidroxipregn™5~en~20-on-21~acetät/ 
Koleszterin /3p -hidroxikoleszt-5-en/ 
Progeszteron /pregn-4—•en»3,20-dion/ 

Az anyagokat szerves oldószeres oldat formájában adagoltuk« A hidro-
kortizon t és a Peihstein-S-vegyületet 10 %- kalciumkloridot tartal-
mazó abszolút metanolban, a "Monac"-vegyületet diklóretánban, a ko-
leszterint és a Reichstein-S-diacetátot acetonban oldottuk. 

3.5.8„3.0. Biotranszfoftmációs kísérletek kivitelezése 

A 48 órás, 28 C°-on nőtt rázott tenyészetekre adagoltuk az oldósze-
rekben oldott szteroid vegyületeket 500 yUg/ml tenyészet koncentrá-
cióban „ Az átalakítást 48 órán át folytattuk 28 C -on, rázógépen. 

3-5^8.4. Biotranszformációs termékek rétegkromatográfiás vizsgálata 

A fermentlevekehez adagolt szubsztrátumok és transzformált származá-
sit kimutatására vékony réteg kromatográfiát használtunk. A vegyüle-
teket foltjaiknak szinreakciójával és az identikus vegyületekkel 
végzett RF~értékeknek összehasonlítása utján azonosítottuk. A fer-
mentlé szteroid-anyagainak kinyerését és előkészítését a rétegkro-
matográfiás vizsgálatokhoz a következőképpen végeztük: 

A kb.100 ml térfogatú fermentleveket 3 x 50 ml diklóretánnal kiráz-
tuk, vízmentes nátriumszulfáttal víztelenítettük, és ebből 15 ml-t 
vákuumban maxo40 C -on szárazra pároltunk. A bepárolt anyagot 1 ml 
acetonban visszaoldottuk. 

Az abszorbciós réteg készítéséhez 2.0 x 20 cm-es üveglemezeket hasz-
náltunk ,amelyekre a CAMAG cég TIC tipusu rétegkenőjével 0,25 mm 
vastag réteget vittünk fel. A réteg alapanyaga a MERCK cég Kiesél-
gel HF„j-4 anyaga volt, amelyből 50 g-ot 130 ml desztillált vizben 
szuszpenaáltunk. A lemezeket kalciumkloriddal szárított zárt szekrény-
-ben tároltuk, miutána lemezeket 12 órán át szobahőn szárítottuk. 

A futtatószer ek-t SHULL és mtsi /1962/, valamint LISBOA és DICZFA-
LUSSY /1964/ kortikoszteroidok rétegkromatográfiájára vonatkozó a-, 
lapvető összefoglalóiból választottuk ki, A hidrokortizon, a Reich-
stein-S-vegyület, a ^eichstein-S-diacetát és a "Monac"-vegyületek, 
valamint ezek transzformált származékainak szétválasztásához kloro-
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form-etanol=viz 90-10-1 arányú elegyét, mig a koleszterin, a progesz-
teron és transzformált származékainak szétválasztásához n-hexán-etil-
acetát 4:6 arányú elegyét használtuk, 

A fermentléből kinyert anyagok acetonos oldatából 0,01 ml-t cseppen-
tettünk fel az 1,5 cm-es távolságokra felosztott lemez egy-egy sávjára 
/az összes szteroid mennyisége 50 /*g volt/, A felcseppentés és szárí-
tás után,a lemezeket DESAGE üvegkádakban, a megfelelő futtatószerekben, 
szobahőn"'kb. 20 percig 15 cm fronttávolság eléréséig futtattuk. A ká-
dakat előzőleg az oldószertelitettség biztosítása céljából szűrőpapír-
ral kibéleltük® 

A szteroidvegyületek A 4-3~on szerkezetének azonositása céljából az 
az ultraibolya fényben fluoreszkáló anyagot tartalmazó lemezeket 
/Kieselgel HF?1_,/ értékeltük. A konjugált kettőskötésü vegyületek 
ezen a speciális adszorbensen ugyanis az ultraibolya lámpa alatt sö-
tétkék foltként jelennek meg, 

A lemezeket ezután szárítószekrényben 110 C°-ra felmelegítettük, majd 
trifeniltetrazóliumkloridos előhivóval /továbbiakban: TTC/ bepermetez-
tük. A TTC-reagenssel minden olyan szteroid,amelynek oldalláncában hid-
roxil- és kátocsoport van egymás mellett, piros szinüre festődik, mig 
pl. a 20.helyen hidroxilcsoportot tartalmazó vegyületek reakciója nega-
tiv. Az előhivó összetétele: 4 %-os TTC absz.metanolos törzsoldat és 
4 %-os ahsz.metanolos nátriumhidroxid 9:1 arányú elegye, melyeket fel-
használás előtt mérünk össze. 

Kénsavval minden szteroid jellegzetes szinreakciót ad. A párhuzamosan 
futtatott lemezek egyikét futtatás és száritás utág cc. kénsav és eta-
nol 1:1 arányú elegyével bepermeteztük, majd 110 C percig melegítettük. 

A foltokat a lemez középső sávjára felvitt standardok mellett RF-érté-
kük, kénsavval adott szinük, UV, valamint TTC-reakciójuk alapján azono-
sítottuk, 

3.5.9.0»0» A dsRNS-el kapcsolatos vizsgálatoknál alkalmazott módszerek 
3*5»9»1»0® Nukleinsavak izolálása 

A természetes kettősfonalu ribonukleinsav /továbbiakban: dsRNS/ kiin-
dulási bázisaként a 96 órás, Sp-5 jelű táptalajon nőtt Stereum purpu-
reum és Phellinus igniarius micéliumát használtuk. 

Az RNS izolálását a STEINER és BEERS /1961/ módszere alagján az álta-
lunk módositott eljárás szerint végeztük. A micélium 5 C -on végzett 
feltárásának menete a következő volt: A vákuumszüréssel nyert micéli-
umot nedves súlyra számitott háromszoros térfogatú desztillált viz-
zel mostuk® A nedves micélium 2 g-ját 8 ml M~os szaharóz oldatban re-
szuszpendáltuk, majd a micéliumot 6000/perc fordulatszámú körkéses 
homogenizátorral felaprítottuk. /Nagyobb mennyiségek feldolgozásánál 
"Biomix"-et használtunk, /A homogenizátumhoz 0,77 ml 0,2 M-os etilén-
diamintetraacetátot /EDTA/, és 5 perccel később 4,6 ml nátriumlauril-
szulfátot /NLS/ adtunk. 
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A felüluszóból a fehérjét 37 C°-cn 3~szor ismételt, esetenként fél-
térfogatú fenollal extraháltuk /88 tf% frissen desztillált fenol, 
12 tf% 0,01 M-os trisz—pH 8,0 - 0,001 M-os EDTA, 0,3 M-os NaCl 
1:1:1 arányú elegye/* Az extrahálás egyes lépésénél kapott fenolos 
fázisokat összeöntöttük, és féltérfogatnyi trisz-EDTA pufferral ext-
raháltuk /0,01 M-os trisz,0,001 M-es EgTA,pH 8,0/.Az összegyűjtött 
vizes fázisokat dialisáló zsákban +5 C -on 24—48 órán át dializáltuk, 
/A dializáló oldat:0,01 M trisz -pH 7,1 - és 0,1 M-os NaCl 1:1 arányú 
elegye,/ Nagyobb mennyiségeknél az anyagokat arányosan növeltük, 

A dializáit kivonatot 30 C°-on "Rotavapcr" vákuumbepárlóban 1/20-ra 
töményitettük, és az eddigiek szerint újra dializáltuk. 

3.5*9.2,0. A rvaklei nsvavkivonat oszlopkromatográfiája 

Frakcionálás céljából 1 ml kétszer dializált nukleinsav oldatot 5x1 
cm-es hidroxiapatit oszlopra vittünk, majd az összetevőket 6,8 pH-ju, 
0,005-0,5 M-os foszfátpufferral szakaszos, lépcsős leoldási módszer-
rel szétválasztottuk, A puffer koncentrációját 50 ml-ként rendre 
0,05 - 0,1 - 0,15 - 0,20 - 0,25 - 0,30 - 0,35 M értékekre váltgz-
tattuk. A leoldás sebessége 25 ml/óra, a hőmérséklet +4-0,25 C volt. 
/A szabályzás ultratermosztáttal keringtetett jégfürdő vizével./ Az 
oszlop hidrosztatikai nyomása 0,15 atm.volt. A frakciókat 5 ml-enként 
"Frakciómat"—al szedtük. Ezen körülmények között a dsRNS 0,15 és 
a DNS 0,2 M foszfátkoncentrációnál oldódott le az oszlopról. A leol-
dás helye szerkezeti bizonyításként is szolgál. 

A TISELIUS-féle hidroxiapatitot /TISELIUS és mtsi 1956/ a Gyógyszer-
kutató Intézetben állították elő MlyAZAWA módszere szerint /MIYAZAWA— 
THOMAS 1965/. Az előállított hidroxiapatitot a BIO-RAD Laboratórium 
TISELIUS módszerével készült Bio-Gel készítményével ellenőriztük. 

A dsRNS-t tartalmazó frakciókat összeöntöttük,vákuumbepárlással tömé-
nyitettük ,és azocos térfogatú 96 %-os etanollal kicsaptuk. A csapa-
dékdt kiszürtük, es 0*85 %-os NaCl oldatban visszaoldottuk, 

3,5.9.3.0, A DNS és RNS lebontása 

A nukleinsav oldatunkat a DNS eltávolítása céljából SIEBKE és EKREN 
/1970/ szerint 1 órán át 25 C -on,15/«-g/ml borjupankreász dezoxiri-
bonukleázzal kezeltük 0,1 M KCl-t, 10 mM trisz-HCl-t /pH 7,3/ és 3 , 
mM MgCl2-t tartalmazó oldatban, A dezoxitribonukleázt 0,1 M-os NaCl-
ben oldottük fel. 

Mivel a dsRNS-t a ribonukleáz nem hidrolizálja, a kettősfonalu szer-
kezet bizonyítására a DNS-mentes nukleinsav oldatunkat KLEINSCHMIDT 
és mtsi /1968/ szerint 0,2 ug/ml pankreász ribonukleázzal kezeltük, 
30 percig, 25 C°-on 7»0 pH-ju 0,15 M-os NaCl,0,15 M-os Na-citrát ol-
datban, A hidrolízis elmaradását fotometriás an ellenőriztük. Kontrol-
ként ugyanilyen körülmények között nem-kettősfonalu RNS-t is hid-
rolizál tunk. 
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A vákuumbepárolt, újra dializált oldat nukleinsav tartalmát, továbbá 
a dezoxiribonukleázzal kezelt oldat RNS tartalmát, majd az ezt köve-
tő ribonukleázzal kezelt oldat kettősfonalu RNS tartamát kolorimet 
riás módszerrel, kalibrációs görbe segítségével határoztuk meg. 

'3- 5-9 «4.0. Nukleinsavak mennyiségének meghatározása 

Az RNS mennyiségét BROWN /194-6/ orcinos ribóz meghatározási módsze-
rével, a DNS mennyiségét pedig SEIBERT /13bO/ difenilaminos dezoxi-
ribóz meghatározási módszerével mértük. Az értékeket ̂ <g/ml-ben adtuk 
meg. A dsRNS készítményünk interferon-szintézist indukáló tulajdonsá-
ga* az Országom Közegészségügyi Intézet vizsgálta. 

3-6.0.0.0. Használt anyagok 

A fermentációs technológia kidolgozásához az antibiotikum ipar által 
használt technikai minőségű nyersanyagokat használtuk. A táptalajok 
készitéséhez felhasznált kémiailag definiált anyagok, továbbá az a-
ny gcsere és biokémiai vizsgálatokhoz felhasznált vegyületek purisz-
szimum vagy pro.anal, minőségűek voltak, részben a REANAL, részben 
külföldi cégek termékei, A szteroid biotranszformációs kisérletekhez 
felhasznált szubsztrátumokat a Gógyszerkutató Intézet és a Kőbányai 
Gyógyszerárugyár, a nukleinsavak frakcionálásánál alkalmazott hid-
roxiapat ito.t a Gyógyszerkutató Intézet, az Sp-9-es jelű táptalajban 
szereplő laktacidot a Humán Oltóanyag-termelő és Kutatóintézet készi-
tette. 

5.0.0.0.0. A? eredmények megbeszélése 

Disszertációmban néhány farontó bazidiumos gombával, elsősorban a 
S+ereum purpureummal, a ^rametes versícolorral és a Phelltnus íg-
K-\ariussza.1 végzett kísérleteket foglaltam össze. Kísérleteink táv-
lati célja olyan laboratóriumi, léptéknövelésre alkalmas fermentá 
ciós technológia kidolgozása volt, amely elsősorban a galacsinkép-
ző tulajdonságú bazidiumos gombák ipari alkalmazhatóságát teszi le-
hetővé, s egyben tartalmazza azokat a legfontosabb ismereteket, a-
melyek ezen gombacsoport további kutatásának kiinduló alapjai lehet-
nek. 

A fermentációs iparban az utóbbi 30 esztendőben már kialakultak a-
zok a mikrobiológia] módszerek, amelyeknek segítségével a bakté-
rium és penészgomba eredetű termékek előállítása megoldható. Mi-
vel az ipari termelésben a gazdaságosság döntő fontosságú, szüksé-
ges volt a mikrobiológiai folyamatokat biokémiai szinten is vizsgál-
ni s ez egyben a fermentációs kutatások módszereinek továbbfejlesz-
tését vonta maga után. 

Az i>ri kutatások összehasonlító értékelése igen nehéz feladat, 
mert az eredmények közlése mindenütt késik» A korábban ismerte-' 
tett irodalmi adatok legnagyobb része kísérleti munkánkkal egyi-
dőber., vagy annak befejezése után jelent meg. Kísérleti munkánk 
1963-ban való megkezdésekor a megfelelő körülmények hiánya miatt. 
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nem állt módunkban felmérni a bazidiumos gombáknál alkalmazható 
fermentációs kutatási módszereket sem. Mivel a bazidiumős gom-
bák differenciáltabb szervezetek, mint a baktériumok és penész-
gombák, azzal is számolnunk kellett, hogy az egyszerű, de megbiz~ 
ható mikrobiológiai módszerekkel aligha fogunk eredményt elérni. 

A bazidiumos gombákat süllyesztett tenyészetben nyert micéliumának 
diszperzitása alapján két tipusba sorolhatjuk. Az első tipusba 
azok a fajok tartoznak, amelyek homogén micéliumot fejlesztenek, 
vagyis a tenyészet egységnyi térfogatára számitott fonalszáma azo-
nos,- A vizsgált fajok közül ilyen tulajdonsága volt a T.versico-
lor és a T »hirsuta• Ezzel szemben a másik tipusba olyan fajok 
sorolhatók, amelyek süllyesztett tenyészetben galacsint fejlesz-
tenek, vagyis a tenyészet egységnyi térfogatára számitott fonal-
szám eltérő,. Ebbe a tipusba a vizsgált fajok közül a S,purpureum, 
Ph» igniarlus és a D. quercina tartozott, s ezeknek megoldottuk a 
homogén diszperzitást biztositó fermentációs technológiáját. 

Az első. talán a legnehezebb feladatnak bizonyult a S.purpureum  
®s a Ph. ígmarius fermentációs technológiájának kidolgozása. 
Mint ahogyan a kísérleti részben emiitettem, ezek a fajok rázott 
tenyészetben, ha felületi tenyészetből indulunk ki, 10-14 nap, 
vagy még ennél is hosszabb idő alatt érték el a maximális micéli-
umhozamot, és a tenyészet egyetlen óriásira nőtt galacsinból állt. 
A rövid tenyésztési idő fermentációs iapri szempontból és labora-
tóriumi szempontból egyaránt fontos, tehát azt legalább 5-6 napra 
kellett csökkenteni. A galacsinos laboratóriumi tenyészetek méret-
növelésre alkalmatlanok.Az óriásra nőtt galacsinok anyagcseréje 
igen bonyolult, a szokásos módszerekkel szinte megközelíthetetlen 
problémát jelentett. Ha meggoadoljuk, hogy a gázcsere, a tápanyag-
felvétel és az anyagcsere termékeinek leadása mennyire különbözik 
a galacsin felületen és a mélyebb részen elhelyezkedő micéliumok-
nak - nem is besz-élve az egyes szerzőknél emiitett apritással já-
ró vesződségrol és nehézségről - beláthatjuk, hogy a galacsinkép-
ződés megszüntetése a legfontosabb feladattá vált. Ennek megoldá-
sára dolgoztuk ki a keményitős táptalajon való szelektálás mód-
szerét,. 

Eredményként olyan fiziológiai "variánsokat" kaptunk, amelyekre 
jellemző az intenzív keményitőbontás, a homogén diszperzitjísu nö-
vekedés rázott tenyészetben, a nagy tömegű másodlagos spóra ter-
melése, a fragmentációra hajlamos micélium fejlesztése. A rázott 
körülményekhez való adaptációs képességet BLOCK és mtsi /1956/ és 
BLOCK /1959/ az Agaricus campesternél a másodlagos spóraformák 
megjelenésével magyarázták és a belőlük kifejlődött tenyészete-
ket uj fiziológiai mutánsoknak tartották. A mi "variánsaink"-ra 
is jellemző a másodlagos spóraforma termelése, de a belőlük kifej-
lődött tenyészeteket nem tartottuk uj mutánsnak, mindössze csak a 
genetikus szinten meglevő, de recessziv tulajdonságok technológi-
ánk körülményei közötti manifesztálódásnak» Szerintünk a galacsin-
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képzésre hajlamos eredeti törzstenyészetek micéliuma között másod-
lagos spóratermelésre képesek is jelen vannak, de csak az alkal-
mazott szelektálás! eljárásunkkal jutnak túlsúlyba. Feltevésünk 
mellett szól az a tény is, hogy sokszori átolás után pl» előfor-
dult tenyészetünk növekedési intenzitásának és pigmenttermelésé 
nek csökkenése. Ilyen esetben, ha a tenyészetet visszaoltottuk 
szilárd táptalajra, majd ebből rázott tenyészetet készítettünk, a 
galacsinképzési tulajdonságot mindig visszakaptuk., Viszont, ha a 
szelektálási technológiánkat alkalmaztuk, minden esetben vissza-
nyertük a homogén diszperzitás mellett növekvő tenyészeteket, E-
zek már 2-3 nap alatt elérték a maximális micéliumhozamot, tehát 
a homogén diszperzitás mellett a tenyésztési idő is nagy mérték-
ben lerövidült. Ezen tulajdonságok kialakulásával a laboratóriu-
mi tenyészetek méretnövelésre alkalmassá váltak. 

A szelektálási technológiánk utolsó láncszemét képező rázott, ve-
getativ tenyészet a további kísérletekhez oltóanyagként szolgált. 
Mivel ezek a tenyészetek legalább hatszori átoltásnál még repro-
dukálhatók voltak, alkalmasak lettek nagy széria oltóanyag készí-
tésére is. Ez igen fontos eredmény volt, mert a továbbiakban a 
kisérletek akárhányszor ismételhetek lettek. 

A következő lépést a rázott technológiával előállitott oltóanyagok 
tárolási körülményeinek tisztázása jelentette. Kísérletesen bi-
zonyítottuk, hogy a fagyasztásos tárolás törzseink megőrzésére 
alkalmatlan. Viszont az 5 C -on tárolt oltóanyagok legalább három 
hónapig felhasználhatók ujabb kisérletek indításához, 

A homogén diszperzitást biztositó variánsok kiválasztási módsze-
rének megbízhatósága, az igy nyert variánsok reprodukálható te-
nyésztése, a rövid tenyésztési idő biztositása, a nagy szériában 
gyártható oltóanyag előállitása, azok tárolásának megoldása tette 
lehetővé a három lépcsőre különülő fermentációs technológia kidol-
gozását. Ez egyben biztosította az eddigi fermentációs kutatási 
módszerek alkalmazhatóságát is, A tetszőleges számú azonos tenyé-
szet ismételhetősége pedig lehetővé tette az anyagcsere és bioké-
miai vizsgálatok megkezdését. 

Kísérleteink a lehetőségek szerint, mindig összehasonlító jelle-
gűek voltak. Azért tartottuk ezt lényegesnek = különösen anyag-
csere és biokémiai vizsgálatainknál - mert igy azonos kisérleti 
körülmények között, azonos kutatási módszerekkel össze tudtuk ha-
sonlítani a vizsgált fajokat. 

Három lépcsőre különülő fermentációs technológiával megvizsgáltuk 
a T • versicolor « S.,purpureum és a Pb , igniarius növekedési pH opti-
mumát keményitős és glükózos táptalajon, Az uj "variánsok" már 
glükózos táptalajon sem képeztek galacsint, jóllehet az eredeti 
törzsek keményitős táptalaj közbeiktatása nélkül mindig galacsin-
ná verődtek össze. A keményitős táptalajon jobb volt a micélium-
hozam.» 
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A Ph, iffniarlusnak 7,0, a T„verslcolomak 5,0-5.5 között. 
a S. purpureumnak pedig 4,0 és 6,5 pH-nál volt a növekedési 
optimuma glükózos táptalajon. Mindhárom fajnál lényegesen ma-
gasabb volt a micéliumhozam keményítős táptalajon, mint a glü-
kózoson. A 4,0-es pH-ju keményítős táptalajon a micéliumhozam 
azonos volt a 7,0 pH-ju táptalajéval. Az alacsony pH-n való jó 
növekedésnek laboratóriumi technológiában - mivel üvegedények-
ben dolgoztunk - különösebb jelentősége nem volt. Ipari megoldá-
soknál azonban gyakorlati előnnyel járhat. Az alacsony pH nem 
kedvez a baktériumok elszaporodásának. így szükség esetén egy nem 
steril fermentációs technológia is elképzelhető. Ebben az esetben 
a vas helyett valószínűleg olcsóbb szerkezeti anyag is alkalmaz-
ható lenne -
A szénhidrátok anyagcseréjének vizsgálata során megállapítottuk, 
hogy a vizsgált fajok az egyes szénhidrátféleségek hasznosításá-
ban lényegesen eltértek, bár a vizsgált szénforrás mindegyikén 
növekedtek. A T, versicolor jól hasznosította a raffinózt és a 
laktózt, a Ph. igniarius a galaktózt, ribózt , arabinózt, treha-
lózt, inulint és a xilánt, a S. purpureum a maltózt, mannózt, 
laktózt, szorbóztj galaktózt és az inulint. 

Azt is megállapítottuk, hogy az egyes szénhidrátok hatással van-
nak az autolizisre, de ez a hatás fajonként különböző. A T, ver-
sicolor malt óz és raffinóz, a .Pf~,. igniarius a ribóz és a keményi-
tő, a,S.purpureum a keményítő jelenlétében 96 órán belül nem,míg 
a többi autolizált. 

A vizsgált szénforrások közül i?fi.ri szempontból hazai vizsonylat-
ban főként a keményítő fontos, mert nagy mennyiségben, viszonylag 
azonos minőségben rendelkezésre áll. Más i:-ari megoldásnál azon-
ban az olcsó, hulladékanyagok is számításba jöhetnek. BLOCK és 
mtsi /1956/ az Agaricus blazei, JENNISON /1956/ és HUMFELD /1948. 
1950, 1951.;- 1954/ az Agaricus rampester ipari előállításához ener-
giaforrásként citrom, narancs, spárga, hullott körte présnedvét, 
különféle konzervipari hulladékanyagot, kukoricacsutkát, granulált 
sörcefrét, faipari hulladékanyagokat próbáltak ki, és a nagyobb 
micéliumhozam érdekében ezeket glükózzal egészítették ki. Ezek a 
források hazai viszonylatban is többé-kevésbé rendelkezésünkre ál-
lanak. Különösen fontosnak látszik a laktóz hasznosítása, mert 
nagyobb tejipari üzemeinkben a napi savótermés megközelíti a 100 
m'-t és ennek mikróbásitására - bár a téma nem tartozik disszer-
tációm keretébe;- - a taplógombák megfelelő fajai tájékozódó jelle-
gű vizsgálataink alapján alkalmasak. 

A különféle nitrogénforrások hasznosításával kapcsolatos vizsgá-
latainknak kettős célja volt. Részben a biokémiai jellegű kísér-
letekhez szükséges kémiailag definiált táptalaj összehasonlítha-
tóságának lehetőségét, részben pedig a szervetlen nitrogénforrás-
sal kiegészített természetes fehérje tartalmú táptalajon elérhető 
maximális micéliumhozamot, illetőleg gombafehérjét vizsgáltuk. 
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A bazidiumos gombák laboratóriumi táptalajaiban a peptont /LYR és 
SCHANEL, 1964/, /SHOICHI TAKAO, 1965; JURASEK és mtsai, 1968/, 
vagy többféle nitrogénforrást pl. aminosav-keveréket, Na-glutamá-
tot, aszparagint , peptont, ureát , ammoniumsókat /HUMFELD, 1950-5-1; 
NIEDERPRUEM és mtsi, 1965/ alkalmaztak. 

Vizsgálati eredményeink azt bizonyitották, hogy mindhárom gomba-
fajunk képes megélni anorganikus nitrogénforrással is, de növeke-
désük lassú és a szubkulturák micéliumhozama fokozatosan csökken. 
A T «versicolor és a S,purpureum a nitrátnitrogént nehezebben ve-
szi fel, mint az ammonianitrogént„ A Ph„ igniariusnál ez a különb-
ség nincs. 

Megállapítottuk, hogy a fehérje-N-el adagolt szervetlen-N egy rés-
szé beépül a micéliumba. de ennek ellenére a maximális micéliumho-
zam elérése mellet-a táptalajba bevitt fehérjéhez viszonyitva-
többletfehérjét nem nyerünk, sot ellenkezőleg, fehérjeveszteség 
keletkezik. így a gombafehérje előállítása fermentativ uton csak 
akkor lehet gazdaságos, ha nitrogénforrásként másmódon már nem 
hasznosítható fehérje jellegű melléktermékeket használunk fel. 
Ilyen irányú kísérleteink - pl. a szerves-N tartalmú fermentléel-
folyók másodlagos fermentációknál való felhasználhatósága, tejsa-
vó hasznosítása - folyamatban vannak. 

Ezen kísérleti adatok arra hívják fel a figyelmet, hogy az álta-
lunk szelektált törzsek mesterséges körülmények között komplett 
nitrogénforrást igényelnek, mert anyagcseréjük egyensúlyában lé-
nyeges változás következett be. A szervetlen nitrogénforráson mu-
tatott igen lassú növekedés minden bizonnyal a szintetizáló enzi-
mek alacsony szintjével magyarázható. Feltevésünk igazolására meg-
vizsgáltuk a valin bioszintézisében résztvevő acetohidroxisav-szin-
tetáz néhány tulajdonságát és mennyiségét. Az ide vonatkozó kísér-
letek részletes ismertetésével disszertációmban nem foglalkoztam, 
mert a kérdés egyértelmű eldöntéséhez több enzimet is kell=t+ w i -
na vizsgálni, s ez már meghaladta volna diezertációm célkitűzé-
sét. Annyit azonban megemlítek, hogy az előbb említett enzim más 
mikroorganizmusoknál észlelt érzékenysége a S. purpureumnál lénye 
gesen nagyobb, sejtkivonatban aktivitását csak igen nagy foszfát-
koncentrációnál tartja meg, mennyisége pedig kevesebb, mint más 
mikroorganizmusoknál talált enzim mennyiség. Ezek az eredmények 
feltevésünket támogatták. 

A szervetlen nitrogénforrást tartalmazó táptalajon észlelt lassú 
növekedéü fokozására ezen táptalajokat nukleinbázisokkal, nukle-
inbázis keverékekkel, különböző B-vitaminokkal, B-vitamin keveré-
kekkel, B-vitamin és nukleinbázis keverékekkel egészítettük ki.A 
szubkulturákban a micéliumhozam fokozatos csökkenése és a degene-
rációs elváltozás azonban továbbra is fellépett, ami ugyancsak 
amellett szólt, hogy a lassú növekedést nem a táptalaj hiányos 
összetétele, hanem a szintetizáló enzimek alacsony szintje okozza. 
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Szerves nítrogénforrásként szójalisztet, szójaliszt-kivonatot és 
laktacidot használtunk. A maximális micéliumhozam biztosítására 
laboratóriumi viszonyok között a szójaliszt volt a legalkalmasabb 
nitrogénforrás» A láktacid biokémiai vizsgálatokra alkalmas táp-
talajokhoz is felhasználható * mert standard körülmények között 
készül kazeinből, és állandó összetételű aminosavkeréknek tekint-
hető, A laktacidos táptalajon nőttcenyészütbK legalább három ge-
neráción keresztül biztositutták a fiziológiailag is reprodukál-
ható tenyészeteket. 

Kísérleteink bizonyították, hogy a szójaliszt, vagy kivonata a 
megfelelő növekedéshez szükséges anyagokat biztosítja, külön nyom-
elem adagolása nem szükséges. Azonban a T. versicolor növekedését 
fokozta a réz, a Ph» ígnlarius~ét a fluor és & rés, a S ..purpur e~ 
um-ét pedig a fluor és a bárium. Azt is megállapítottuk, hogy az 
autolizís fellépésének ideje és mértéke az egyes nyomelemek hatá-
sára megváltozik» A kobalt és a mangán /lOO ug/ml/ mindegyik faj 
növekedését gátolta, Ipari szempontból előnytelen, hogy a T.ver-
sicolor és a Ptu igniarius 100 ug/ml vasra már érzékeny, mert 
ilyen mennyiség alacsony pH-ju fermentlevekbe a vas szerkezeti 
anyagbálkészült üzemi fermentorokból kioldódhat. 

Tenyésztési kísérleteink során bevizonyosodott, hogy a vizsgált 
fajok az alkalmazott technológiánk mellett szakaszosan fejlődnek. 
Egy—egy fejlődési szakasz végét a mosott micélium-szárazanyag sú-
lyának csökkenése jelzi. A fejlődési szakasz hossza fajonként kü-
lönbözik. Kifejezettsége a táptalaj összetételétől, a szénhidrát, 
a nitrogénforrás és a nyomelemek fajtájától nagymértékben függ, 
viszont a tenyészetek végső pH-jától független. A mikroorganizmu-
soknál fermentációs körülmények között is ismert a szakaszos fej-
lődés, de ezek a szakaszok az egymáshoz viszonyított fáziseltoló-
dások miatt elmosódnak. A vizsgált gombafajoknál ezek a fejlődési 
szakaszok sokkal kifejezettebbek, már meglehetősen durva micélium-
szárazanyag meghatározással is jól mérhetők. Ezt a tulajdonságot 
a fermentációs technológia kialakításában éppen ezért jól fel le-
het használni. Különösen nagy jelentőségű a léptéknövelésben op-
timális tenyésztési idő meghatározásánál és a tenyészetek időbeni 
reprodukálhatóságánál, kísérleti technológia üzemesitésénél és 
ipari alkalmazás esetén az üzemprogramozásnál» 

A 0zelektá.lási, oltóanyagkészitési és a három lépcsőre különülő 
fermentációs laboratóiumi technológiánk megbízhatóságát és rep-
rodukálhatóságát - beleértve az oltóanyag tájolását is - mérések 
alapján ellenőriztük. A biokémiai vizsgálatokhoz szükséges repro-
dukálhatóság kritériumaként önkényesen legalább a három generáci-
ón át azonos méretű növekedést, azonos itnenzitásu szénhidrát fo-
gyasztást, a micélium azonos fehérje tartalmát, valamint a vizuá-
lisan is jól érzékelhető sűrűséget és szint fogadtuk el. Ezek a-
lapján bizonyítottuk, hogy technológiánk - keményitő-szójalisztes 
/Sp-5/ táptalajt használva oltóanyag és az inokulum előállítására, 
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MrbaQsf -glükózos táptalajt /Sp-9/ a fermentációhoz, az átoltások 
idejét a sziirlet ami láz-akti vitás ár a beállítva - a kisérleti hi-
bahatáron belül biztosítja a biokémiai vizsgálatokhoz szükséges 
reprodukálhatóságot. Ehhez hasonlót a teljes üzemi technológia 
és az ellenőrzésére szolgáló módszerek laboratóriumi modelljének 
együttes alkalmazását a bazidiumos gombáknál irodalmi tanulmánya-
ink során nem találtunk, 
Az antibiotikumok gyártástechnológiájából ismert, hogy az inoku-
lum átoltásának ideje fontos tényező az eredményes üzemi termelés 
szempontjából» Ennek analógiájára megállapítottuk., hogy az azonos 
anyagcseréjü fermentlevek biztosításához legalkalmasabb a S.pur-
pureum-nál a 24- vagy a 72 órás inokulum átoltása. 

A vizsgált gombafajok levegőztetett tenyészeteinek katabolikus 
enzimjei közül tájékozódó jelleggel vizsgáltuk a cellulázt, pekti-
názt, proetinázt és az amilázt. A fajok közös tulajdonsága volt, 
hogy igen kis mennyiségben termelték ezeket az enzimeket, a fer-
ment lé szürletében a fejlődésnek csak egy meghatározott szakaszá-
ban voltak kimutathatók, megjelenésük és eltűnésük ideje előre nem 
volt meghatározható. A tenyésztéssel kapcsolatos vizsgálatok során 
- bár ekkor már a homogén diszperzitásu tenyészetek rendelkezésünk-
re álltak - számos anomális jelenséget figyeltünk meg,, amelyet ma-
gyarázni nem tudtunk. Nem tudtuk értelmezni például, hogy a kemé-
nyitő-szójalisztes táptalajon nőtt tenyészetek szürletében direkt 
méréssel miért nem tudunk amilázt kimutatni, ugyanakkor a legjobb 
micéliumhozamot éppen ezen a táptalajon értük el. 
Milyen szerepe lehet a szelekciós eljárásunknál alkalmazott kemé-
nyítős táptalajnak a galacsinképző tulajdonságnak elmaradásában, 
ha az uj "variánsok" ezen a táptalajon amilázt nem termelnek, u= 
gyanakkor a keményítőt nem tartalmazó laktacidos táptalajon jól 
mérhető amilázaktivitásokat kaptunk. A problémák áttekinthetetlen-
sége miatt az enzimológiai vizsgálatoktól hosszú ideig el kellett 
tekintenünk. Azonban az említett megfigyelésekből arra a következ-
tetésre jutottunk, hogy fiziológiai szempontból a tenyészeteink 
időben nem reprodukálhatók, a katabolikus enzimeknek a fermentlé 
szürletében való megjelenése a szakaszos fejlődéssel függhet össze 
s az időbeni reprodukálhatóságot ezen szakaszok eltolódása okozza« 
Azt is megállapítottuk, hogy a vizsgált katabolikus enzimek a pe— 
nészgombákhoz hasonlóan nem halmozódnak fel a fermentlé szürletében. 

Az anyagcsere-vizsgálatok elvégzése után, a kapott eredmények a-, 
lapján összeállítottuk a biokémiai vizsgálatokra is alkalmas Sp-9 
jelű laktacid=*glükózos táptalajt. Ekkor visszatértünk a kataboli-
kus enzimek vizsgálatára. Mivel az emiitett problémák az amiláz^ 
termeléssel függtek össze, a katabolikus enzimek közül pl. a cel-
lulázzal szemben az amiláz került a vizsgálatok középpontjába. Az 
amilázaktivitás meghátározási módszerek viszonylagos egyszerűsége, 
gyorsasága, rutinvizsgálatra való alkalmassága pedig felvetette 
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annak gondolatát, hogy a részletek tisztázása után a tenyészetek 
fejlődését ezen enzim mérésével kövessük. A problémák sikeres meg-
oldása lehetővé tenné, hogy a tenyészetek időbeni reprodukálható-
ságát enzimológiai mérés segitségével biztosítsuk. 

Az amiláz termelésével kapcsolatban végzett kísérleteinknél a fer--
mentlészürletek igen alacsony aktivitása miatt a SMITH és ROE 
/1949/ módszerét adaptálnunk kellett az adott körülményekhez , Meg-
állapítottuk, hogy az alkalmazott fermentációs technológia mel-
lett az amiléz az autolizis során a sejtorganellumokhoz kötve jut 
a ferment lé szürletébe, ahol lassan leoldodik9 fokozatosan emel-' 
kedik az alakoselem-mentes szürlet aktivitása, de az enzim ezután 
fokozatosan inaktiválódik. A vizsgált gombafajok mindegyike ter-
melt amiláztj az aktivitás nagysága, a fermentlében mérhető akii-
vitás idejében fajonként különböztek. A fermentlé szürletben az 
amilázaktivitás maximuma a micélium szárazanyagának csökkenését 
/növekedési görbén minimum/ 24 órás késéssel követi. Tehát ezen 
gombáknál technológiánk körülményei között a szakaszos fejlődés 
és a tenyészet szürletében megjelenő amiláz között szoros össze-
függés van. Ez a szabályszerűség tette lehetővé, hogy az amiláz,-» 
aktivitás mérésével a növekedési szakaszok végét pontosan regiszt-
rálni tudtuk, igy a tenyészetek időbeni reprodukálását megoldottuk. 

A foszfáttal pufferolt keményítős táptalajon, a foszfáttal puffe-
rolt reakcióelegyben /SMITH-ROE módszer/, valamint a szójaliszt-
- keményítős táptalajon észlelt anomáliák tisztázása miatt a Ste-
reum purpureum amilázával részletesebben foglalkoztunk. 

A stereum-amiláz pH-optimuma 20=40 C° hőmérsékleten 3.0 és 6,0 
között van. Ez a széles pH tűrési intervallum a hőmérséklet eme-
lésével fokozatosan szűkül, 50 C -on már 4,0=6,0 között van, en-
nél magasabb hőmérsékleten 5S0 pH-n8® optimum kifejezetté válik. 
Az enzim hőmérsékleti optimuma 50 C > Optimál is szubsztrát kon-
centrációja a pH-tól függ, 4,0-es pH~nál 1,5 %-os, 5)0 pH-nál 
2,0 %-os keményitőoldatnak felel meg. 

A stereum-amiláz gélfiltrálási módszerrel két komponensre, az Ara 
és a B-re választható szét. Az A-komponens molekulasúlya 100.000 
körül van, foszfátra nem érzékeny, viszonylag stabil, a keményi-
tő=szójalisztes táptalaj két frakciója gátolja. Ezzel szemben a 
B-komponens molekulasúlya lényegesen kisebb, foszfátérzékeny, a 
szürletben gyorsan elbomlik, tehát lfcbilis, a szójaliszt-keményi-
tős táptalaj két frakciója nem gátolja. 

A stereum-amiláz előbbi tulajdonságának ismerétében a korábban 
emiitett látszólagos ellentmondások megmagyarázhatók. A foszfát-
tal pufferolt rendszerekben a stereum-amiláz B-komponense gátolt 
állapotban van, igy a mérhető összaktivitás igen kicsiny. Mivel a 
szürletben gyorsan elbomlik, mérése csak rövid időn keresztül .le-
hetséges az autolizis kifejezett szakasza után. 
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A szójaliF^t-keményitŐE táptalajon nőtt tenyészetek ssür let ében a 
táptalajban ialélható gátló anyagok hatása miatt a 5tereum-amiláz 
A-koinponense állandó gátlás alatt van, igy a szürletben a foszfát-
érzékeny B-komponens foszfátos közegben nem mérhető. Az intenzív 
növekedéshez szükséges keményitő-hidrolizist a B-komponens bizto-
sinja. így az az ellentmondás, hogy a fenti táptalajon nőtt tenyé-
szetek szürletében amiláz nincs, ugyanakkor a micéliumhozam igen 
jó, továbbá, hogy a homogén diszperzitás mellett növekvő "varián-
sok" szelektálásában nem az intenziv keményitőbontási tulajdonság 
játszott döntő szerepet, csak látszólagos jelenség volt, amit az 
amiláz speciális tulajdonsága miatt a táptalaj összetétele és a 
mérési módszer hibája okozott. 

A faronto gombák fermentációs technológiával előállitott szapro-
fiton micéliumtenyészetei ipari méretű amiláz termelésre az ala-
csony enzimszint miatt pillanatnyilag nem alkalmasak, azonban, ha 
ezeket a gombákat takarmányozási célból hulladékanyagok mikróbási-
tására használnánk fel, az amiláznak fontos szerepe lehetne. A 
stereum-amiláz alacsony pH és magas hőmérséklettürése igen kedve-
ző tulajdonságok. A gazdaságos ipari termelés megvalósításához 
szükséges enzimszint elérésére érdemes lenne genetikai uton sze-
lekciós vizsgálatokat végezni. 

Az amiláz termelésének vizsgálata után ipari szempontok figyelem • 
be vételével foglalkoztunk néhány szteroid biotranszformációjával <. 
Vizsgálatunk célja - mint már korábban emiitettem - a prednizolon 
és az ar,doF7ta-=dien-dion ipari előállításával kapcsolatos, jobb 
kitermelést biztosító, tehát gazdaságosabb á+alakitási reakciók 
keresése volt, 

A S ..purpureum és a Ph. igniarius redukálta a hidrokortizon 20—ke-
to~3-pcrtját, amely jelenleg ipari technológia esetében előnytelen^ 
Ezenkívül számos nem azonosított termék keletkezett, beleértve a 
D.quercína nem azonosított átalakításait is. 

Mindhárom gombafaj redukálta a Reichstein-S-vegyület 20-ketocso-
portját , a S . purpureum ezenkívül aAl-2 helyzetben kis intenzitás-
sal dehidrogénezett is. Előnyös a. Reichstein-S-vegyület YloC, 21 = 
di—acetátjának hasítása mindhárom fajnál.. Előbb a 21-acetátot ,majd 
a 17—es helyen levő acetátcsoportot hasítják le, azonban a dezace-
tilezés lassú. A 17o£dezacetilezést eddig bazidiumos gombáknál 
nem irták le. 

Mindhárom gombafajunk elvégezte a "Monac" dezacetilez 6S6 t « & 
a 5-3-01—- 4-3-on átrendezését, valamint kisebb mértékben a 
^ 1 dehidrogénezést, így Reichstein-S-vegyület keletkezett, azon-
ban sok volt a maradék szubsztrát. 

A vizsgált gombafajok a koleszterint alig alakították át, csak 
kis mértéküA5-3~01-— 3-on átrendeződés ment végbe. 
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A pregeszteront egyik gombánk sem alakította át azonosítható ter • 
mékké, a kiindulási szubsztrát mennyisége alig változott, A kelet-
kezett, nem azonosított termékek valószínű]eg hidroxiszármazékok 
voltak 

Végeredményként megállapítottuk, hogy a kísérletekben alkalmazott-
gombafajok rázott tenyészetei 500 ug/ml mennyiségben adagolt szte-
roidokon bizonyos kémiai á+alakitásokat képesek elvégezni, A ren-
delkezésünkre álló azonosítási reakciók és standard vegyületek a-
lapján megállapítottuk, hogy a vizsgált gombák 20 ketocsoportot 
20p-hidroxicsoporttá redukáló enzimmel, a 21 és 17 helyen deza'-e-
tilező enzimmel, a A 5-3-01 A4-3-on átrendezést végző enzimmel, 
valamint a A 1-dehidrogénező enzimmel, rendelkeznek, A nevezett re-
akciók sebessége a szubsztrátumoktól függően változott, 

A fentiek alapján a pred:':izolon és az andosz + a-dien-dion átalakí-
tásokhoz a jelenlegi ipari technológiába a vizsgált három faj nem 
illeszthető be. Elképzelhető azonban, hogy a szteroidkutatások 
előrehaladásával a vizsgált fajok szelektív dezacetilező és redu-
káló tulajdonságai egy ujabb ipari technológiában felhasználhatók 
lesznek, 

Végül foglalkoztunk a dsRNS előállításának vizsgálatával.- Megálla-
pítottuk, hogy a So purpureum és a Ph a.ignia>" vas nukleinsav készle-
tében az interferonogén tulajdonságú, a ribonukleázoknak ellenálló 
szerkezetű dsRNS előfordulj ezt eredményesen izoláltuk és a kettős-
falu szerkezetet kromatográfiásan és ribonukleáz-rezisztencia vizs-
gálattal bizonyítottuk, Azt is megállapítottuk, hogy az RNS-nek né-
hány ezreléknyi mennyisége dsRNS alakban fordul elő. Ezek a repro-
dukált eredmények arra engednek következtetni, hogy a fenti fajok 
ipari bázisai lehetnek a dsRNS előállításának, 

Untersuchung einiger holzzerstörenden ^asidiomyceten aus dem 
Gesichtspunkte der Fermentationsindustrie 
/Dissertation angenommen von der Ungarischen Akademie der Wissen-
Schäften/ 
DR.ZOLTÁN CSERI, Budapest 

Verfasser arbeitete die Technologie der Züchtung einiger Grosspilze, 
für die Fermentationsindustrie aus. Ausserdem beschäftigte er sich 
mit dem Stoffwechsel dieser Pilze, mit ihren spezialenoC-Amylase-
produktion, mit der Biotrans^crmierung einiger Steroidensubstraten 
als auch mit dem .orkommen von dsRNS; 

Den ganzen Text dieser Dissertetion gab die Mikologische Sektion, 
in ungarischer Sprache, in einer Sonderausgabe aus. Dieser Teii um.„ 
fasst, aus der Diessertation herausgehobene zwei Abschnitte, - die 
Methodik und die Resultaten - und laut der decimalen Numerierung, 
ist dieser ^eil an. der entsprechender Stelle der Dissertation ein-

reihbar , 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1973. évi iijszám 

Gombák a bányákban 
KALOCSA ENDRE tud.kutató és KALOCSA ENDRÉNÉ, Budapest. 

A bányák mélyén előforduló nagygombák már régen felkeltették a szak-
emberek figyelmét. Hazánkban DR MOESZ GUSZTÁV /195.4/ foglalkozott 
ezzel a kérdéssel. Minthogy a gombák terén folytatott tanulmányaink 
során alkalmunk nyilott arra, hogy a Bányászati Kutató Intézet mun-
katársaival ezirányu megfigyeléseket végezzünk néhány bányában, a 
témával komolyabban kezdtünk foglalkozni. Eddigi megfigyeléseinkről, 
a talált gombafajokról, és azok előfordulási módjáról, itt most a 
következőkben adunk tájékoztatást. 

A bányák mélyén előforduló gombák nagyobbrészt jól ismert farontó 
gombák: Polypórus, Lenzites, Trametes_, Merulius, Daedalea stb, Lé-
jiycfeBbtín hisebb /ajszáinmajL az AflorioaJes rendbe tarto^o kalapos 
gombái- 6a egyéb korhadéklako eombnk ie megtalálhatók 
A gombák bejutása a bányakba többféle módon lehetséges. A korhadék-
lako fajok spórája az áramló levegővel együtt kerülhet be /vagy a 
dolgozók hurcolják be/, majd a kedvező körülmények között kicsírá-
zik és telepeket alkot. A farontó fajok nagyobb valószinüség sze= 
rint már a külszinen megfertőzött faanyaggal kerülhetnek be. Ta-
pasztalatunk szerint ugyanis a bányákhoz tartozó fatelepeken tá-
rolt faanyag nagy része már fertőzött. A gombák bányabeli elterje-
dése megfelelő körülmények között ezután ugyszóván már akadálytalan. 

A mélyművelésű bányák sajátos klimája - magasabb hőmérséklet, nagy 
relativ páratartalom - igen kedvezőnek bizonyul a tenyésztestek 
fejlődésére. A teljes sötétség azonban a termőtestek képzésére több-
nyire gátló hatásu0 
Egyes gombák teljes értékű termőtestet fejlesztenek. Ilyenek első-
sorban a Coprinus fajok, amelyek a kalapos gombák közül leggyakrab-
ban találhatók különböző bányákban, ^ejlett, teljesértékü termőtes-
tet fejleszt a Coprinus atramentarius /l.ábra/. Az Edelényi Bánya-
üzem "száraz" talajú, de magas hőmérsékletű '26 C / és magas relativ 
páratartalmu /98 %/ vágatában úgyszólván töméges megjelenésű. Jóval 
nedvesebb, "vizes" talajon, de hasonló hőmérsékleti és légnedvesség 
viszonyok között megtalálható a jóval kisebb termetű és igénytele-
nebb C,tergiversans is. Ennél a fajnál azonban mintha a pozitiv geo-
tropizmus nem eléggé érvényesülne; a termőtestek - minden külső ha-
tás nélkül - bizonytalanul, ferdén nőnek. 
A C , a,+ ramentarius^-nak egy érdekes változatát találtuk az Edelényi 
Bányaüzem lámpákkal megvilágított, vizes talajú térségében. A ter-
mőtestek nagy méretűek, kiterülök, "csiperke"-szerüek voltak. Fe-
lületük nem ráncos, hanem táblásán pikkelyes, felrepedezett. A tönk 
alsó részén határozott, peremszerü velummaradvány volt található 
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/2.ábra/, Ezek a termőtestek egyenként fejlődtek, ritkán párosá-
val, d* soha nem csoportosan.. Viszont sok azonos formájú és megje-
lenésű termőtestet találtunk. 

Gyakori gomba a mélyművelésű bányákban a Coprinus radians. Ottjár-
tankol-* a balinkai nagy viztartalmu ácsolatokból bújtak elő a friss 
termőtestek /3.ábra/e Ez a faj is teljesértékü termőtestet fejleszt. 

Közel sem ilyen gyakoriak a bányákban egyes Mycena és %pholoma fa-
jok. Szép látványt nyújtott az egyik miskolci banyában talált, kb. 
18 em-es termetű Ramarla cristata» Sa jnos felvétel nem készült róla» 

Viszont nem nevezhető ritka fajnak a külszíni gombavilágban nem gya-
kori Paxil lus pjanuoid_es » Ezt a korhadéklakó gombát érdeke»; módon 
nem a szabad levegővel érintkező faanyagon, hanem a talajjal bori=> 
tott kcrhadékból kifejlesztett termőtestekkel találtuk a balinkai 
bánya egyik vágatában /4,ábra/» Szintén a balinkai bányának ugyan® 
ebben a vágatában találtuk a Tramet.es suaveolens néhány példányátt 
Fehér a termőtestei az anyaggal fedett ácsolatokból fejlődtek ki. 
Ezek a termőtestek a sötétség hatására már kissé torzultan jelentek 
meg, d® életképes spórákat termeltek. 

A farontó gombák közül igen gyakori a mélyművelésű bányákban a 
Poria vaporaria. Vékony, szivacsos szerkezetű, szürkésbarna, szét-
terülő, határozott alak nélküli termőtestei megtalálhatók minden 
nedves vágat ácsolatán. Spórát termő telepei olykor az 50-60 cm-t 
is meghaladják /5*ábr&/. 

A Meru.lius lacrirans termőtesteit aránylag kevesebb alkalommal ta-
láltuk, pedig ez a külszini épületek elgombásodását és a beépitett 
faanyag teljes pusztulását előidéző gomba a bányák ácsolatainak 
pusztításából is kiveszi részét. Termőteste fiatalon fehér, vatta-
szerű képződményből fejlődik, amelynek közepe bemélyed /6.ábra/. 
Később folyamatosan szétterül az aljzaton, és kifejlődik a ráncos, 
barnás, lepényszeiä'termőtest, amelyet ekkor i s vattaszerű micéli-
um tömeg határol /7.ábra/. 

Más fajok termőteste ~ a külszini megjelenéshéí képest « eltorzul-
tan jelenik meg, de életképes spórákat termel. Ilyen pl» a T m e s e s 
ver -inolor, amelynek termőteste először a faanyag felületére tapa-
dó sárgás, göröngyös felületű képződmény, később azonban szabály-
talanul gyűrődött, vékony - de még felismerhető - termőtestté ala-
kul. Nagyon szép látvány az ácsolatokon a nagy mennyiségű, korall-
szerü, hófehér "tsrmőtest" /8.ábra/. Ezekből a sötétben teljesen 
eltorzult "termőtestek", alakjából a fajt meghatározni nem lehet, 
d<* az ágak végének anyagá4- mikroszkóp alatt vizsgálva megtalálha-
tók az átlátszó, kissé ovális spórák. 

Érdekes jelenség, hogy mig a mélyművelésű bányák magasabb hőmérsék-
lete és páratartalma kedvezően hat a tenyésztestek fejlődésére, ad-

1 
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dig az állandó sötétség hatására sok gombafaj nem fejlesztett ter-
mőtestet, vagy csak teljesen torz, felismerhetetlen meddő képződ-
ményt hoz létre; tehát elmarad az ivaros szaporodást biztositó spó-
raképzés,. A különböző tenyésztestek terjedése azonban olyan méretű, 
hogy a spóra nélküli szaporodás ellenére is viszonylag rövid idő 
leforgása alatt a faanyag 100 %-ban fertőződik. Ily n faj például 
a Dar-r: a I e a qi;prcina, mely gumó alakú, karfiolszerü, torz, termőré-
teg nélküli meddő képződményt fejleszt /9,ábra/ Ennek felülete 
szürkés-fehér, kissé bársonyos tapintású. A labirintus-szerű temő-
rétegnek nyoma sem található rajta. Belső állománya parafa-szerü. 
Spórát egyetlen képződményen sem találtunk,tehát uj telepek kia-
lakulása csak a külszinen fertőzött faanyag beépitésével lehetséges. 

A speciális bányabeli klima hatására úgyszólván általános, gyakô 'i 
jelenség a tenyésztest. micélium-kötegeinek a felszinre törése , Egyes 
f1 jok szemet gyönyörködtető, egzotikus rajzolatokat mutatnak a faa-
nyag felületén /10, ábra/, más fajok hatalmas micélium tömege vi-
szont lágy "hab"-ként vonja be a felületet /II. ábra/. 

A'., emiitett fajok a bányában jelenlevő gombáknak csak igen kis há-
nyadát teszik ki. A különböző bányákból a külszinre hozott gombák 
nagy százaléka - a szükséges irodalom és megfelelő technikai fel-
készültség hiányában - sajnos nem volt meghatározható. 

A gombák megtelepedése és kifejlődése a bányákban azonban nem ki-
vánatos folyamat: a beépitett bányafák elgombásodása egyenlő azok 
teljes pusztulásával. Az aránylag magas hőmérséklet, valamint a 
levegő nagy páratartalma ezt a folyamatot meggyorsit ja. A frissen 
bevitt /feltehetően fertőzésmentes/ faanyag a fertőzött ácsolatok-
kal érintkezve 2-3 hét leforgása alatt teljesen átszövődik micéli-
ummal /12, ábra/, Az ácsolatok anyagának egy része viszont már a 
külszinen fertőződik. Beépitése után megfelelő körülmények között 
a gombák lebontó tevékenysége fokozódik, csökken a faanyag mecha-
nikai szilárdsága, majd bizonyos idő /3-6 év/ eltelte után a ter-
helésmentes ácsolat saját súlyától is széthullik. A nagy mennyisé-
gű faanyag nem kivánatos pusztulása mérhetetlen anyagi kárt jelent 
a bányák - és ezeken keresztül az ország - gazdasága számára. Mega-
kadályozása vagy csökkentése jelen pillanatban még megoldatlan fe-
ladat. Gombamentesitő, telitő anyagokat a hazai bányászati gyakor-
latban nem alkalmaznak, mivel a helyi adottságoknak megfelel:' ered-
ményes eljárás még nem ismeretes. 

Iroda]om-
BÁNHEGYI - BOHUS - KALMÁR - UBRIZSY: Magyarország nagygombái 
MOESZ GUSZTÁV: A házigomba és az épületek e1 gombásodása 



Pil?-Q In den BP^gwerken 
ENDRE KALOCSA und Prau A.NNA KALOCSA, Budapest. 

In einigen Bergwerken hatten wir Gelegenheit, beobachten zu können, 
welche Arten der Grosspilze, und wie häufig tief unter der Erde vor-
kommen. Wir führten Untersuchungen auch in dieser Richtung, welob» 
Art einen Pruchtkörper entwickelt, und ob es normal, oder missför-
mig ist» Von den dort gefundenen Pilze haben wir auch Aufnahmen ge-
macht. Als Beispiel kann man erwähnen, dass von den Blätterpilzen, 
mit, normalen Pruchtkörper, die Coprinus Arten häufig, vorkommen, und 
dass auch die holzzerstörende Arten /Pa~x3..1 lus, Pori.a, M»rul3.us/ zahl 
rcich sind. Hingegen fanden wir missgeförmte, weisse Pruchtkörper 
des Trampten versicolor aa Daedalea quercina. 

Die Pilze richten in den Bergwerken beträchtlichen Schaden an, des-
halb kämpft man dagegen heftig; bisher leider mit geringem Erfolg. 
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Tájékoztató az NDK gombahatározó hálózatának 1971. évi működéséről 

A Halle -ban kiadott "Mykologisch.es Mitteilungsblatt" most megjelent 
1972. évi 3. számában tették közzé az ország gombahatározó állomásai 
nak előző évi működését tükröző számadatokat. Ebből megtudhatjuk, 
hogy 1971 ott igen rossz gombaév volt juliustól szeptemberig tartó, 
szokatlanul száraz periódussal. Az ország 19 körzetében működő 769 
helyi gombaismerő szaktanácsadó ezért összesen csak 63.970 vizsgála-
tot, illetve tanácsadást végzett, amelynek során 137.224 gomba.fajt 
határoztak meg. A gyűjtött készletekből összesen 25-839 mérges gom-
bát válogattak ki. Az országban 1887 felvilágosító előadást tartot-
tak, 2371 kirándulást vezettek, és 768 kiállitást rendeztek. Gomba 
mérgezés az NDK-ban 1971-ben 104 esetben fordult elő, amelyben 190 
személy betegedett meg, és ebből 3 személy halt meg, A 3 haláleset-
ből egyet a párducgalóca, kettőt pedig a redős papsapkagomba okozott 

A párducgalóca mérgezések oka, hogy a szász vidéken Js Türingiában 
gyakori a szürkegalóca, amelyet ott fogyasztanak is, az innen másho-
vá eljutó turisták ezért a máshol gyakori párducgalócát ezzel té-
vesztik össze. A papsapkagomba mérgezések ellen teljes erővel küzdő 
szakemberek nem képesek azt sem elérni, hogy ennek a fajnak a fo-
gyasztását megakadályozzák. Egyébként az összes súlyos mérgezés be-
következését. az okozta, hogy a szedett gombát elmulasztották bemu-
tatni a szaktanácsadó állomáson. 
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Phomopsis yiti.cola SACC. előfordulása. Magyarországon 
LEHOCZKY JÁNOS, tud. kutató, Budapest 

A szőlő dead-arm betpgségét a Phomopsis viticola SACC, fertőzése okoz-
za. Hazánkban először 1969-ben a zöldhajtáson kifejlődő tünetei alap-
ján ismertük fel, egy dél-magyarországi szőlővidéken /Villány/ Később 
még 5 további szőlőtermő körzetben is szórványosan megtaláltuk, de e 
helyeken ezt a patogén gombát a már elhalt fás tőkerészekből izoláltuk. 

A be-*»gségc 1 először REDDICK /1909, 1914/ irta le, és vizsgálta kóro-
kozóját az USA-ban, a század elején, A közelmúltban a Szövetségi Né-
metországban THATE /I.966/ megállapította, hogy a dead-arm betegség 
azonos a dél-franciaországi szőlők egyik súlyos betegségével, az "(=x-
coriosfi"-zal, Ez azt bizonyítja, hogy ez a patogén gomba Európában is 
régen megtelepedett, mert az sxcoriose VIALA és RAVAZ /1886, loc.cit.: 
VIENNOT - BOURGIN 1949/ szerint Franciaországban 1886 óta ismert, bár 
a betegséget csak 1925-től jelölik e névvel /RAVAZ et VERGE 1925, loc, 
cit.: THATE 1968/, 

A betegség az elmúlt évtizedben mindjobban az érdeklődés középpontjá-
ba került, és számos dolgozat közli ujabb előfordulását Európa egy-
-egy szőlőtermő vidékéről. Magyarországi előfordulása csak 1969 óta 
bizonyított, de feltehető, hogy ténylegesen már régebbi keletű a meg-
telepedése a magyar szőlővidékeken.. Ezt két körülmény valószinüsiti: 
a magyar szőlővidékeken klimatikus adottságok miatt a tünetek kifej-
lődése a zöld hajtásokon gyakran nem szembetűnő, és mert a tőkék 
részleges vagy teljes elhalása nem specifikus tünet, a betegség hosz-
szu időn át rejtett maradhatott. 

REDDICK /1909/ ezt a kórokozót először sebparazitának tekintette, ké-
sőbb azonban /1914/ felismerte a hajtások közvetlen fertőzésének ve-
szélyét is. A gomba, ha csapadékos a tavasz, már röviddel a fakadás 
után fertőzheti a vesszőkön vagy a többéves fás részeken fejlődő pik-
nidiumok konidiumaival a 2-5 cm-es hajtásokat. A levelek és a hajtás-
szár internodiumainak szövetébe sebeken vagy a sztómákon át hatol be 
/PINE 1959, GÜRTEL I972/, majd egy hosszú, 30 napos inkubáció után 
jelennek meg az első tünetek /GREGORY 1913, loc.cit.: REDDICK 1914/. 
A leveleken a foltok kicsinyek, 2-4 mm nagyságúak, kissé szögletese-
dők, sötétbarnák, zöldessárga udvarral övezettek. Az elhalt levélszö-
vet gyakran beszakadozik. A hajtásszár internodiumain kicsiny ovális, 
majd megnyúló fekete foltok fejlődnek ki. Ezek később kissé besüpped-
nek, és felületük a hosszanti tengely mentén felszakadozik. E '• • ha-
sonló a tünetek jellege a levelek nyelén és a fürtök kocsányzatán is, 
A sok folt az internodiumokon összefolyhat. A fürtök is megbeteged-
hetnek, és kocsányzatukon kifejlődnek a sötét foltok. Az érő bogyók 
sötétbarnára színeződnek, rothadnak, majd zsugorodnak, és felületü-
kön kifejlődnek a piknidiumok /REDDICK 1914, PINE 1959/. A fürtök 
megbetegedését Magyarországon ezideig még nem találtuk meg. 
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A hajtások és a fürtök megbetegedésével járó helyzetet sulyosbitja, 
ha a kórokozó a tőkék fás részeibe is behatol. Az egyéves vesszők 
felülete kifehéredik, majd a kéregszövet ükben kifejlődnek a piknidi-
umok. A beteg vesszők rügyei nem hajtanak ki. A többéves fás részek-
ben az előrehatolás lassú, és néhány év is eltelhet a kordonkarok 
részleges, vagy a tőkék teljes elhalásáig. Az elhalt tőkék nyakán 
némelykor kifejlődnek a piknidiumok, REDDICK /1914/ és THATE /1968/ 
megfigyeléséhez hasonlóan, Magyarországon is találtunk a vegetáció 
folyamán, némelykor közvetlenül a szüret előtt lehervadó tőkéket. 

A fertőzött, de még élő tőkékről a gomba a mechanikai munkákkal /pl. 
fűrészelés/ az egészséges tőkékre, és vesszőkkel mint szaporítóanyag-
gal, a klónutódokra átvihető /REDDICK 1914, WILLISON et al. 1965, 
BECKER 1966, SIMON et al. 1969/. 

A kórokozó osztott, hialin hifája és kiterjedő micéliuma a hajtás és 
levélnyél kéregszövetében fejlődik, és itt képződnek a gazda szöve-
tétől alig megkülönböztethető pszeudoparenchimatikus sztrómán a pik-
nidiumai is /PINE1958/, Ezek kezdetben kissé lapitottak, majd több-
nyire gömbölyűek, feketék, vastag falúak, szájnyílással ellátottak, 
vagy ezek nélkül felnyilók. Kezdetben az epidermisz alatt fejlődnek, 
majd előtörnek, PINE /1958/ szerint az érett piknidiumok 200-350 mik-
ron nagyságúak, a hazai mérések szerint nagyságuk 260-325 mikron, A 
piknidiumok belső falát sporofora bélés bor.' t ja, amelyeken és ̂ ko-
nidiumok fűződnek le. Az JL konidiumok kihegyesedő tojásdadok, egyik 
vagy mindkét végükön kissé kihegyezettek, gyakran jól látható két 
cseppel. Hazai mérések alapján nagyságuk 6,2 - 15}1 x 1,7 - 5,3 mik-
ron volt. Az X konidiumok mellett némelykor kis számban, máskor töme-
gesen szál alakú, hialin szkolekospórák, fi konidiumok fejlődnek, ame-
lyek 22,2 - 32 x 1,5 mikron nagyságúak» Az érett piknidiumokból a 
konidiumok sárgásfehér nyálkaanyagban lépnek kis és a felületen szi-
lárduló vastag kacsot alkotnak. 

Ivaros termőtestét Magyarországon ezideig nem találtuk meg. 
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The occurence of Phomopsis viticola SACC. in Hungary 
J. LEHOCZKY, Research Institute for Viticulture and 

Enology, Budapest 

Phomopsis viticola SACC, as the pathogenic fungi of dead-arm disease 
of grapevine was found in Hungary first time in 1969. So far. the di-
sease in six of Hungarian grape-growing districts was observed, but 
it W8.s merely sporadic.-

Internods, leaf-blades and leaf-petioles were infected, berries remai-
ned uninfected, Partial or total necrosis of the vines is the most 
serious consequences of the diseae. The diseased vines do not develop 
in spring or can wilt at any time durint vegetation. 
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50 a csehszlovák mikológiái f o l y ó i r a + f 
a Mykologicky sbornik 

A folyóirat legújabb számában /1973. 1-2/ annak szerkesztői: 
DR. HLAVÁCEK, JIRI és SMOTLACHA, MIROSLAW méltatják az eddigi mun-
kásságot, szólnak a folyóirat tradicióiról és rendeltetéséről- Is-
mertetik, hogy az elmúlt időszakban a folyóirat megfigyeléseken a-
lapuló kisebb közleményeket, népszerű cikkeket épp ugy közölt, mint 
a tudományos kutatások korszerű kérdéseivel foglalkozó tájékoztató 
dolgozatokat. 

Az európa.i hirü, tekintélyes és elismert jubiláló folyóiratnak a 
Mikológiái Közlemények Szerkesztősége további sok sikert kiván ! A 
jubileum alkalmából a folyóirat jubileumi számából közöljük néhány 
közleményének rövxd tartalmát. 

DERMEK, A.: 
Plpurotus eryngil Délszlovákiában 

A szerző felsorolja, hogy a Kisalföldön a következő ritkán előfor-
duló gombafajokat találta: Myriostoma coliforme, Leucopaxillus le-
pistcide^ , Armillaria rickenii és Pl.°urotus erynsii. Az .utóbbit .Ko-
márom környékén gyűjtötték, és a szerző szerint.az_ördögszekér nö-
vénnyel kapcsolatban parazita életmódot folytat. Csehszlovákiában 
eddig csak néhány helyen találták. Közli a gomba részletes leirását 
és ra j z át » 

PEKLIK, V.: 
Az Anthurus archeri lelőhelyei Csehszlovákiában 

A szerző megnevez néhány csehországi helyiséget, ahol ezt az érde-
kes termőtestü gombát találta. Ez a ritka faj gyorsan terjed, né-
hány év múlva gyakori lesz Csehországban. A szerző közli a faj rész-
letes leirását és fényképét. 

MACHULKOVÁ, A.: 
A Tricholoma constrictum előfordulása Prágában 

A szerző nagy mennyiségű ilyen gombát talált Letensky Sady-ban eb-
ből a ritka fajból. Füves, trágyás helyeken fordult elő, ahol ki-
pusztult a fű. A legtöbb termőtestet som /Cornus mas/ cserje alatt, 
vagy a közelében találta. 

KUPKA,J.: 
Pholiota aur-ea előfordulása egy prágai parkban 

A park gondozatlan sarkában, amelyet kaszálni szoktak, fordult elő 
ez a ritka faj 1972 októberében. A mikológiái egyesületben határoz-
ták meg. A szerző közli a talált példány leirását, és azt is, hogy 
a gomba sokkal szebb volt, mint a HENNIG könyvének IV. kötetében 
közölt képen. 

PÁLIS P.-NÉ 
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Gombacönológiai vizsgálatok és a fajismeret kapcsolata 
BABOS LORANTNE, muzeumi kutató, Budapest 

A több mint 2 évtizede folytatott hazai gombacönológiai vizsgála-
tok. '/BOHUS 1952, BOHUS-BABOS I960,1967/ felvételezései során össze-
gyűjtött gazdag herbáriumi- és adatanyag rendezése közben felme-
rült az a gondolat, hogyan hat a fajismeret megszerzésére, elmé-
lyítésére a cönológia müvelése, a termőhelyi-ökológiai megfigyelé-
sek sokasága, A hatás feltétlenül kölcsönös. Jó fajismeret, precíz 
határozás nélkül nem lehet ) illetve nem érdemes művelni a cönoló-
giát, ugyanakkor viszont a cönológiai munkák nyitnak jó lehetősé-
get a biztos fajismeret megszerzésére. Ennek illusztrálását szolgál 
ják az alábbi példák. 

1/ A magyarországi acidofil és szubacidofil erdőkben általunk 
évente rendszeresen vizsgált 500 nf-es állandó parcellák kvalita-
tív és kvantitatív felvételezése során a D-ben található minden 
gomba termőtest<=t leszedtünk. A fajok szétválogatása után feljegyez-
tük a darabszámot és az egyes fajok összsúlyát» E munka végzése 
során - különösen kedvező időjárási viszonyok esetén - igen na.g,y 
mennyiségű anyagot vizsgáltunk, mértünk meg,. Példaként álljon itt 
néhány összi'e-lvételezéseinkből kiragadott számadat: Canthare 1 lus 
+ubaefo-rmis 5537 db . Cor * ínar.íus torvus 878 db, Inorrybe asterospo-
ra 262 db, Inocybe maculata 1002 db, Lactarius camphoratus 1512 db, 
Lactarius chrysorrheus 809 db, Russula nigricans 683 db stb. Ennyi 
példány - s más fajok esetében is igen sok termőtest - vizsgálata, 
megfigyelése, az anyag egy részének preparálása, a tulajdonságok 
leirása sexán alaposan megismerjük a faj változatosságát /méret, 
szin, alak stb./, a változatosság szélső határait. Egy-egy faj tu-
la j donságegyüttesének biztos ismerete elősegiti a rokonfajok fel-
ismerését, makroszkópos - de esetleg nem feltűnő - tulajdonságok 
alapján való elkülönítését. A rózsaszintváltó tejelőgombák közül 
például nagyon hasonlit egymáshoz a Lactarius azonl + e? és a Lact9. 
rius pterosporus. Mikroszkópos vizsgálattal könnye-n felismerhető 
a pterosporus erősen, tarajosan diszitett spórája, de az azoni.te? 
-tői eltérő termőhelyén - ez is egy fontos különbség - is megis-
merhető a p+^roporus arról, hogy kalapjának közepe egy kicsit rán 
cos. Az igen gyakran és nagy tömegben gyűjtött Rus.rxla nigricans-
-tói azért sikerült könnyen elválasztani a nálunk elsőizben megta 
Iáit R'jssíjla a.ibonigra-t, mert gyűjtéskor feltűnt, hogy lemezei a 
nl.grlcans-énál kissé sűrűbben állók., de nem olyan sürüek, mint a 
gyakori Russula densifolia-é, és vágáskor a gomba husa nem pirul, 
hanem azonnal feketedik. Ha a határozókönyvek, irodalom alapján 
kellően ismerjük a rokonfajckat, akkor rögtön tudjuk, hogy az el-
térő morfológ.iai bélyegek melyik fajra utalnak. Ha még nincs kel -
lő áttekintésünk, a különbségek felismerése alapján akkor is meg 
tudjuk tehát határozni a kérdéses anyagot, s a legközelebbi felvé-
telezéskor- már e 1 őtr tudjuk, hegy milyen tulajdonságc1. rs ügyeljünk 
ke 11 ő mé r t é kbe n. 

?/ Egye?, fajck cönológiai-ökológiai viszonyainak alapos isme-
rete ujabb lelőhelyek megtalálását is elősegiti, A cönológiai fel 
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vételezések során számszerű, adatokat kapunk arra vonatkozóan, hogy 
egyes fajok milyen mennyiségben, milyen gyakran, milyen időpontban 
fordulnak elő az egyes növénytársulásokban. A kellő tapasztalatok 
megszerzése után igy ritka fajokról is megmondható, hogy körülbe-
lül, milyen, termőhelyen, mikor érdemes keresnünk, természetesen min 
denkor figyelembe véve az időjárási viszonyokat. A ritka, kis ter-
metű I>piota fajok számára például a legjobb termőhelynek eddig az 
alföldi bodzás, csalános, nitrogéndus talajú akácosok bizonyultak. 
Ilyen helyen a kellően csapadékos őszi hónapokban sok ritka, érde-
kes L̂ pj.ota. fajt lehet gyűjteni, gakran tömegesen is. A Magyaror-
szágon elég ritka, zöldes, púpos lcalapu, virágillatu Inocybe cory-
daljna-t mindig gyertyános-tolgyesben találtuk, A megzöldülő tön-
kü Inocybe aeruginascens pedig az alföldi nyárasok gombája. Az ap-
ró, füszálszerü Galeropsis desertorum-ot viszont réteken, legelő-
kön jük a késő őszi hónapokban, novemberben, decemberben, 
amig hó4akaró nem boritja a területet. Egyes fajok speciális elő-
fordulási körülményeinek ismerete is elősegiti megtalálásukat, pél 
dául az apró Myc^na pterygena-t a páfrányok korhadó részein kell 
keresnünk, a Crlnipellis ?foípitarius-t, Marasmlus graminum-ot pe-
dig füvek tövén, vagy fűszálakon. 

A külföldi szakkönyvekben közölt megfigyelések - bár sok esetben 
támpontot adnak az egyes fajok termőhelyi igényeire vonatkozóan -, 
gyakran nem azonosak a magyarországi előfordulási viszonyokkal. 
Nyugat-Európában például a bőséges csapadék még a mész alapkőze-
tfin is annyira kilúgozza a talaj felső rétegét, hogy az savanyu-
vá válhat, s igy a talaj pH-értéke megfelel a hazai savanyu, mész-
mentes talajú társulásainknak. Ha tehát azt olvassuk egy nyugat-
-európai műben., hogy egy bizonyos faj mésztalajon vagy főleg mész-
talajon található, egyáltalán nem biztos, hogy hazánkban is hason-
ló körülmények között terem. Igy a Cortinarius nemorensis és szá-
mos más faj is éppen a savanyu talajú, mészmejitwü erdeink gombája 
Vannak azonban valódi mészkedvelő gombák is, ezek nálunk is me-
szes talajon fordulnak elő, 

A cönológiai vizsgálatok során szerzett tapasztalatok elősegitik 
az egyes termőhely'tlpusok alapos megismerését, s igy hazai viszo-
nyainkra át tudjuk értékelni a külföldi megfigyeléseket. A magas-
hegységi fenyőerdők egyes fajait például - ha egyáltalán előfor-
dulnak Magyarországon - csakis savanyu talajon, északi kitettségü 
hegyoldalon érdemes keresnünk, elsősorban a Nyugat-Dunántulon és 
a Zempléni hegységben, vagy esetleg a Mátrában és a Bükkben. E te-
rületek acidofil lomberdeiből már számos magashegységi faj vált 
ismertté. Bizonyos fajokat - pl. több Inocybe-t - az irodalom a 
tengerparti homokdűnékről emliti. Ezek nálunk az alföldi homokon 
fordulnak elő. A tengerparti sós területeken élő Agaricus bernar-
dii pedig a Hortobágy szikesein tömeges. 

3/ A mikorrizás gombák előfordulási körülményeinek megfigye-
lése is tágitja a fajra vonatkozó ismereteinket. A mikorrizás gom-
báke a fás növényzet és a talajadottságok összefüggéseinek feltá-
rását nagymértékben segiti elő a cönológiai munka. 
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Megfigyelhető, hogy egyes mikorrizás fajok - pl. a Lactarius chry-
so.rrheus - csakis savanyu talajon ál mikorriza kapcsolatban a ko~ 
csánytalan tölggyel, a csak gyengén savanyu talajú, un, szubacido-
fil tölgyesekben nem fordul elő. A Russula emetica var. silvestr-is 
a savanyu talajú bükkösökben terem, kis mennyiségben azonban meg-
jelenik a szubacidofil bükkösökben is, de kizárólag a bükkfák tö-
vében, a fatörzsön végig folyó csapadék hatására erősebben kisava-
nyodott, kissé mohás foltokon. Vannak olyan kalaposgombák is, ame-
lyeknél a mikorrizakapcsolat döntobbj mint a talajigény, s ezek 
követik a fapartnert a különböző erdőtársulásokban, függetlenül a 
talajtípustól Jó példa erre számos fenyőmikorrizás gomba, 

A cönológiai vizsgálatok során további pontos adatokat nyerhetünk 
egyes gombafajok mikorrizapartnereire vonatkozóan is. így például 
a főleg fenyőerdőben termő, fenyőmikorrizás Amanita pcrph elő-
fordul hazánkban a Lu.zula-s mészkerülő bükkösökben, és a mohás, sa-
vanyu talajú szelidgesztenyésben is. Fenyő hiányában itt a mikor-
rizás partnere a Fagus silvatica., illetve a Castanea sativa. A 
vizsgált szelidgesztenyésben a fenyőmikorrizásnak ismert Tylopilus 
feIleus i.s tömegesen terem, A közismerten fenyő- és nyirmikorrizás 
Amanita muscaria az acidofil bükkösökben is előfordul. A különfé-
le fenyőkkel mikorrizás Suli!us plperatus is társul a bükkel sava-
nyu talajon, a szubacidofil társulásokban azonban nem található a 
bükkfák alatt. 

4/ A cönológiai felvételezések során gyakran akadnak olyan 
fajok, amelyeknek meghatározása problémát jelent. Sokszor évekig 
nem sikerül eldönteni egy-egy kérdést, morfológiailag ugyanis egy-
máshoz hasonlóak a gombák, de a termőhelytipus annyira eltér egy-
mástól, hogy bizonyos szubjektiv érzések nem engedik az azonossá-
got kimondani, így a susulykák Depauperatae szekciójába tartozó, 
gyapjas-nemezes kalapu, erősebben vagy gyengébben fátyolos fajok 
közül hasonlit egymáshoz az Tnocybe agardhii és az Inocybe dulca-
mara . Egyiknek sincs kristályos cisztidája, a spórájuk is hasonló 
méretű, és sokáig össze is tévesztettük e két fajt. A termőhelyi 
különbségek azonban - gazdag herbáriumi anyag vizsgálata során — 
egyértelműen elválaszthatóvá tették őket. Az alföldi homokon igen 
gyakori az erősebben fátyolos, szálas gallérkáju In.ocybe agardhli , 
a Középhegységben pedig az Inocybe dulcamara-1 találjuk,, S az a-
nyag szétválasztása után már kialakult a fajokról olyan szemléle-
tünk, hogy makroszkópos különbségeket - igaz, egyes példányokon 
csak minimális eltéréseket, másoknál kissé feltűnőbbeket - is tu-
dunk tenni, A leszedett gombáról is meg lehet tehát állapítani, 
hogy milyen termőhelyről hozták.. Egy szintén ide tartozó rckon 
faj, az Inocybe + ̂r-rigpna aránylag jobban eltér az előbbi kettő-
től a külső bélyegek alapján is, ezt a gombát viszont eddig csak 
Nyugat-Dunántulon, Csiszlovákiában és Lengyelországban gyűjtöttük, 
tehát a termőhely jellege i.s eltérő, Példaként említhető még a 
Rusaula nauseosa - R .odoráta. kérdés is, A "Magyarország kalapos-
gombái" /I9r?l/ c. könyvben az a megjegyzés olvasható a Russula 
nauseosa-ról, hogy "olykor többé-kevésbé erős szagú, lomb- és fe-
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nyőerdőben terem". A lomberdei felvételezések során többször gyűj-
töttünk gyiimölcsszagu példányokat, lucfenyők alatt pedig hasonló, 
de szagtalan gombákat. ROMA.GNESI Russula monográfiája / 1 9 6 7 / oldot-
ta meg végül azt a kérdést, amelyet korábban csak ugy láttunk, hegy 
nem egészen azonos e kétféle gomba, de jól elválasztani nem tud-
tu őket egymástól. ROMAGNESI a lomberdőben termő erős szagú, tara-
jos-hálózatos spóráju fajt elnevezte Russula odorata—nak, mig a 
fenyőerdei szagtalan, izoláltan tüskés spóráju gomba maradt a Rus-
sula nauseosa. Itt tehát a külső hasonlóságok ellenére két fajról 
van szó, 

5/ Sokszor azt tapasztalhatjuk, hogy bizonyos fajok viszont 
tág ökológiai határok között találják meg életlehetőségeiket. s5t 
életmódjuk sem egyértelmű, Ilyen gomba például aPqsiillus involu • 
tus< amely lomb- és tűlevelű erdőben egyaránt előferdülj pedig mi-
lyen nagy különbség van például egy alföldi nyáras akácos vagy 
egy hegyvidéki fenyőerdő között. Mégis ez a faj mindegyikben tö-
megesen előfordulhat. Az égerfák alatt termőP kissé kisebb spórás, 
kevésbé foltosodó lemezű - egyébként igen hasonló - gomba 
már Paxil Ins filementosus néven ismert az irodalomban. Teljesen 
érthetetlen a termőhelyi viszonyok erősen különböző volta az olyan 
ritka faj esetében, mint amilyen a Lencepax.i.l lus tricolor MICHAEL -
HEHNIG /III.kötet,1964/ szerint tölgyfák alatt terem. Erdélyben. 
Brassó környékén savanyu talajú, Bruckentalia-s tölgyesben gyűj-
töttem, KONECSNI és mások pedig évről-évre rendszeresen találták 
az alföldi meszes homofon pusztai tölgyesben, SMITH /1949/ Észak-
-Amerikából áfonyás - tehát savanyu talajú - erdőkből irta le. ez 
egyezik tehát az erdélyi lelőhellyel* A két gyűjtésben mindössze 
az közös, hogy tényleg tölgy alatt nőtt, bár nem azonos Quereus  
fajok alatt., A Leucopaxillus tx°ico.ler-nak azonban olyan jó, a biz-
tos határozást elősegítő tulajdonságai vannak, hogy a különböző 
- egymástól igen eltérő - termőbe.yeken gyűjtött gombák azonossá-
ga nem kétséges. Ha viszont e faj csak a tölgyhöz ragaszkodik, és 
különböző termőhelyeken is képes Q1-*- - 01 fajokkal miko.rriza kap-
csolatot létesi4eni, akkor nem ér+hető, hogy miért olyan ritka. 
Valami nyitja bizonyára van ennek, de még nem tudjuk, hogy mi. 

6/ A gyakorlati gombászok gyakran ugy jegyzik meg egy-egy 
faj lelőhelyét, hogy fákat jelölnek meg a területen, térképvázla-
tot készitenek a helyről. A cönológiai munka során erre rendsze-
rint nincs szükség - eltekintve az állandó n-ek kijelölésétől -, 
mert igy nemcsak a lelőhelyet, hanem a termőhelyet ismerjük meg 
alaposan. Később többnyire nem a konkrét termőfoltot igyekszünk 
megtalálni - hacsak nem valami nagyon ritka fajról van szó ha-
nem a megfelelő társulásban máshol is keressük a kérdéses gombát, 
így ha gyűjtéskor vagy preparáláskor - sokszor időhiány miatt -
elmulasztunk, egy-egy tulajdonságot megfigyelni, az ismételt gyűj-
tések, felvételezések során ezt rendszerint pótolni tudjuk. 

A felsorolt példákkal mindössze azt akartam megvilágitani, hogy a 
cönológiai felvételezések, ökológiai megfigyelések sokkal több le-
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he + ősége.4 nyújtanak egy-egy gombafaj jó megismeréséhez, mint ha csu-
pán. florisztikai adatokat gyüj+ünk. Az adatok bizonyítására be-
gyűjtött és preparált, jó minőségű gombaanyag pedig a későbbi ha"-1 
tározások alkalmával az összehasonlitáshoz is alkalmas gazda.g fcrer-
b áriumot e re dmé nye z. 

Der Zusammenhang zwischen Kenntnis der* A.rtcn 
und conologisohen Untersuchungen der Pilze, 
Frau MARGIT BABOS, Budapest, * 

Die durch mehr als zwei -Tah.rzenten durchgeführten mykocönolo-
gi.sch.en Unter-suchungen des Verfassers stellen mit reichem Herba-
rieamaterial und Angaben klar, d̂ jss es ohne guter Artenkenntnis 
und präziser Bestimmung nicht möglich ist, beziehungsweise sich 
nicht lohnt, die Cönologie zu betreiben. 

Die sorgfältige Untersuchung, di.e Präparierung, und die Beschrei-
bung des gesammelten Materials, vertiefen, die während den Gelän-
debeobachtungen erworbenen Kenntnisse- Andererseits bieten gerade 
diese Geländeuntersuchungen gute Gelegenheit sichere Artenkennt-
nis zu verschaffen.. Man kann zB, die vollständige Mannigfaltig-
keit der alljährlich, in vielen Exemplaren aufgefundenen Arten, 
und solche feine Eigenschaften der für die unbewaffneten Augen 
einander sehr ähnlichen, eng verwandten Arten, kennen lernen wodurch 
man die beiden Arten schon vor der mikroskopischen Untersuchung unter-
scheiden kann. Es kommt vor, dass Unterschiede des Fundortes, die 
Aufmerksamkeit auf die Notwendigkeit der Trennung einer Art 
lenkt, Di.e gründliche Kenntni.ss der cönologisoh-ökologischen fer-
hältnissen begünstigen die Auffindung neuerer Fundstellen, und 
während den Untersuchungen ist auch die Klärung von interessanten 
MycorrhizenbeZiehungen möglich. 

Ehe*5~e a Lactarius ve lie reus ? 
Az európai szakirodalomban ismételten felmerül ez a kérdés, e gomba-
fajnak erősen csipős-keserű ize miatt, Ismere+es, hogy a németek lak-
ta közép-európai hegyvidékeken megfelelő elkészitésmóddal, főleg süt-
ve, sokan épp ugy fogyasztják, mint a L, volemus-t vagy a L. pi pg*ra--
tus-t. Ennek ellenére a hatóságok fogyasztásra ott sem ajánlják, bár 
ártalmas hatóanyaga nincsen. 

S-J, 
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Morchel la esculenta ^ ö m e g t g - r m é s é n e k m e g f i g y e l é s e 

Tápiószecső határában a halőr házához közeleső területen 1969 őszén 
kivágtak egy 25-30 éves nyárfaerdőt,, A kitermelt fák gyökérzetét I97O 
májusában vontatóval a földből kitépték, és a terület szélére kihord-
va, U alakban lerakták, A földből kitépett tuskók gyökerein homokos 
talaj maradt, teljesen takarva a gyökérzetet. Kevés fűféle is kihaj-
tott e földlabdáson, 

I97I április 24™én ezeken a gyökereken nagy mennyiségű, a szokásos-
nál nagyobb termetű Mr^Jae ' 1 a esoulenta-t találtunk. A termőtesteknek 
főleg a süvegrésze volt a szokásodnál nagyobb. /A kifejlett példányo-
kon elérte a IB cm magasságot és 3.6 om szélességet t de a még fiatal 
termőtesteken is 10 x 7-8 cm-es volt a kucsma/, A tönk hossza 10-1.2 
cm, a fiatal gombáké 7-8 <?m volt, vastagsága azonban a normális méret-
nek felelt meg. A kifejlett, de még nem elöregedett termőtestek nagyon 
törékenyek voltak, A kucsma szine fiatalon füstszinü-szürke—barnás, 
később pedig okkerbamásra világosodott. A talált gomba mennyiségére 
jellemző, hogy egy-egy fatönk gyökérzetén 7-8 db kifejlett gomba, és 
nagyon sok termőtestkezdemény volt. Május 8-án viszont mar nem talal-
tunk a gyökereken kucsmagombát, tehát a termés lefutásának ideje elég 
gyors volt,. Ekkorra már termőtestkezdemények sem voltak, pedig a la-
kosság a termőhelyet még nem fedezte fel, csak a következő évben» 

3972 tavaszán a lelőhelyet ismét felkerestük^ a kiforditott f a g y ö k e r e -
ket azonban teljesen csupaszon találtuk, azokon már sem föld,, sem n.ö- j 
vényzet: nem volt,. Összesen 2 db M.o.rch.el.l.a esculenta-t találtunk, de 
azokat sem a gyökereken, hanem a tönkök mellett a talajon. A termőtes-
tek mérete azonban az előző évihez hasonló volt. A mennyiség csökkené-
sét valószínűleg nemcsak a tönkök lecsupaszodása és kiszáradása be-
folyásolta, hanem feltehetően ar a körülmény is, hogy időközben a he-
lyi. lakosság is megtalálta a termőhelyet, amely össze volt járkálva, 

A Mopchella tömeges megjelenését már korábban is észlelték* MOSER ir-
ta a "Sydowia" cimü folyóirat 1954-ben megjelent kötetében, hogy s,z 
1947-es és 1948-as években különböző területeken erdőégés után tapasz-
talták. Ezeken a területeken a Mnrchel la-»k igen nagy tömege és szokat-
lanul nagy példányai jelentek meg, A legnagyobb példányok elérték a 
28-30 cm-t is, /Ha ez a tönkkel együtt értendőf akkor megegyezik az 
általunk talált példányok méretével. / HENNIG a könyvében megemlékezik 
arról„ hogy KROMBHOLZ már 1834-ben leir+as a legjobban tenyésznek a 
MorsceIIa-k olyan helyen, ahol szénégetők voltak. Megfigyelték, hogy 
Brandenburg tartományban a szénégetők, hogy szaporitsák a Morohella-k 
mennyiségét, felgyújtották az erdőt, Szerinte a fahamu szaporitja a 
gomba mennyiségét és segi+i fejlődését 3 DÜFOTJR szerint az erősebb fény 
a főfaktor a gomba növekedésében, amely olymódon alakit ja a termőtalaj 
összetételét,, hogy ez elősegíti a gombák szaporodását és növekedését» 
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Az általam tapasztalt tömeges megjelenés némileg eltér a leégett 
talajú erdőkben szerzett tapasztalatoktól. A hasonlóság annyiban 
áll fenn, hogy a fényhatás intenzitásának növekedése bekövetkezett, 
azonban a tüz által előidézett talajállomány változása és a fahamu 
által előidézett pH-érték változása nem. A megfigyelt esetben a ki-
fordított fagyökéren a Morchella esculenta termését feltehetően az 
alábbi változások tették lehetővé, 

1/ A lombkoronájától megfosztott fa olyan kémiai anyagot juttatott 
a talajba, mely éppen a MoncJjella tenyésztest gyors fejlődéséhez 
biztosította a kedvező feltételeket. Ez a feltevés részben magyará-
zatot adhat az erdőégés utáni termőtestmennyiség növekedésére is. 
Ugyanakkor ellentmondás is látszik ebben a feltevésben, mert ha ez 
igaz, akkor a kivágott fák környékén szintén ezt a jelenséget kel-
lene tapasztalni. Bár elképzelhető, hogy a "n észtest fejlődése 
megindul, a termőtest képzéséhez viszont más faktor jelenléte is 
szükséges. 

2/ A kiforditott fagyökéren éppen a megfelelő időben megváltozott 
a tenyészethez jutott oxigén mennyisége, és ez kedvezően befolyá-
solta a termőtestek növekedését. Ezt látszik alátámasztani a csi<-
perke termesztésében folytatott gyakorlat, ahol az átszövés után 
már rendszeresen kell biztositani a légcserét. Ugyanezen célból ás-
sák fel, illetve szántják fel a francia szarvasgomba tenyésztők a 
telepeket, hogy gazdag Tuber termést biztosítsanak. 

3/ A megváltozott fényviszonyok a már kialakult termőtest képzésé-
re alkalmassá vált tenyésztestben olyan életfolyamatot inditottak 
meg, amelynek következtében a termőtestképzés a maximál!-ra növe-
kedett. 

Mivel a Morchella termőtestek a nyárfagyökéren jelentek meg, az 
el.ső gondolatom az volt, hogy mikorriza kapcsolat révén alaku.lt ki 
ez a helyzet. A rendlekezésemre álló igen kevés irodalomban ezt a 
kérdést megkerülik. Ez a feltevés azonban fenntarthatónak látszik 
ebben az esetben is, mégpedig a következő elképzelések alapján: 
Elképzelhető a még élő fák gyökerével kialaka.lt mikorriza kapcso-
lat, Ez esetben már az erdő kitermelését jóval megelőzően kialakult 
a Mor-chella. tenyésztest, A termőtest kialakulásához feltételezhető-
en szükséges fény- és cKigénigény miatt a termőtesteket főleg er-
dőszéleken, ligetes helyeken, réteken találjuk. Az erdőégés vagy 
fatönk kitermelés következtében a kedvezően megváltozott körülmé-
nyek között a bőségesebb fény, a talaj jobb levegőellátottsága ha-
tására indulhat meg a nagy termőtest fejlesztés. 

VIRÁG JÓZSEFNÉ 
Budapest 
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IRODA LOMISMERTETÉS  

GANNEY, G.W. - ATKINS, P. 
A b^nomyl /Benlate/ alkalmazása a kereskedelmi gombatermesztésben  
MGA Bulletin, 272, 348-352 /1972/. 
A szerzők áttekintik a benomyllal folytatott kísérletek történetét 
SNEL és FLETCHER 1969-ben végzelt vizsgálataival /Plant Disease Re-
porter, 55/ kezdődően«. Ismertetik saját eredményeiket is, amelyből 
kitűnik, hogy kb 1,5 g Benlate kijuttatása 1 l/rf vizzel takarás 
után öntözés formájában - megfelelő védelmet nyújt a Ve-rticllli:Mffl 
malthousii, Mycogone perniciosa és Dastylium bendrojdes ellen. Itt 
szeretném megemlíteni, hogy saját kísérleteinkben /DUNA MGi'SZ, Bu-
dapest/ a "mólé" betegség ellen kielégitő eredményt adott 0,2-0,5 
g/nf Fundazol 50 WP /50 % benomyl/ is, hasonlóképpen kijuttatva. 

SZILI I. 

HASSELBACH, O.E. - MUTSERS, P. 
Agaricus bitorquis /QliÉL./SACC. - egy melegkedvelő csiperke-fa.j 
De champignoncultuur, 6, 211-219 /1971/. 
Agaricus bitorquis-t termesztettek a kétspórás csiperkével párhuza 
mosan, komposzton, AZ utóbbival összehasonlítva a.z A. bitorquis 
termőteetei a takaróanyagban képződnek, ezért a rátapadt maradvá-
nyok a giaci értékét rontják. Termésidő alatt a kétspórás csiperke 
14-15 C -os optimumával szemben az A, bitorg^is 22-2J C -ot igé-
nyelt. Mivel négyspórás faj, nemesitése egyszerűbbnek Ígérkezik, 
ezért a szerzők látnak bizonyos perspektívát benne, Ha,zai. viszonya-
ink között figyelemre méltó lehet e gombafaj, ugyanis bizonyos ter-
me sztőhe 1 yiségekben nyáron a kétspórás csiperke termesztése a számá 
ra tul magas hőmérséklet miatt nem lehetséges. 

SZILI I» 

VESELSKl.J,: 
Egy látszólagos gombamérgezés bonyolult esete 
Mykolcgicky sbornik, Praha, 1973* 1-2,16. 

Egy látszólagos gombamérgezés mint később tisztázódott /spóravizs-
gálattal is/ a Su.l..1 lus greville 1 fogya,sztása után lépett fel. A lap 
pangási idő tobb volt 24 óránál. A cikk közli a pontos anamnézist. 
A tünetek igen súlyosak voltak, de végül is 3 nap alatt a beteg tel 
jesen meggyógyult, A romlott gombásétel lehetősége is ki volt zárva 
A kórház bejegyzése szerint a diagnózis tisztázatlan. A szerző arra 
gondol, hogy a gombával egyéb mérgező anyag került a szervezetbe, 
minden valószinüség szerint növényvédőszer. Bár ez ebben az esetben 
nem bizonyitott, de megfontolásra érdemes az, hogy ilyen eshetőség-
re is lehet számitani. 

PÁLIS Pné 



47 -

DR.KALMÁR ZOLTÁN és DR. MAKARA GYÖRGY 
Ehe-i-ő és mérges gombák. Harmadik átdolgozott, bövitett kiadás, 379 
oldal. I-XX táblán 63 szines és XXI-LXIV táblán fekete-fehér gomba 
felvétel. Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1973-

A könyv első kiadását, amely 19í?4-ben jelent meg, követte 1963-ban 
a második bővített kiadás, majd ez évben a harmadik teljesen átdol-
gozott kiadás. Ez a kiadás az előzőktől csupán a bevált szerkezetet 
és az egyes fajleÍrásokat tartotta meg, de a 120 ill, 160 gombalei-
rás most mar 222-re szaporodott, Az illusztrációs anyag a régi raj-
zok helyett szines, valamint fekete-fehér fényképanyagra támaszkodik. 

A könyv mindenki számára nélkülözhetetlen, aki a gombafajokkal meg 
akar ismerkedni, legyen az diák, kiránduló vagy természetkedvelő. 
De tartalmazza a könyv a gyakorlati gombaismeretet szakmai szinten 
is, ezért a gombával hivatásszerűen foglalkozó piacellenőrök, gom-
baismerők stb. részére is nélkülözhetetlen. 

A szerzők szem előtt tartották a gombaismeret iránt egyre nagyobb 
arányokban kibontakozó, széleskörű érdeklődést. Ezért igyekeztek a 
könyv anyagát ugy összeállítani, hogy előismeretek nélkül is minden-
ki megtanulhassa belőle azt, ami szükséges az egyes gombafajok biz-
tos felismeréséhez. 

Megtaláljuk a könyvben valamennyi mérges gomba és az összes fontos 
ehető, valamint a gyakrabban található egyéb gombáink leírását, meg-
különböztető jegyeit, szines, ill. fekete-fehér fényképét, Az álta-
lános részben a gombák felépítésével, életmódjával, gyűjtésükkel, a 
kereskedelmükkel, a vonatkozó rendeletekkel, felhasználásukkal, táp-
értékükkel, a gombamérgezésekkel, a gombatermesztéssel stb. beható-
an foglalkoznak a szerzők. 

A könyv jelentőségével kapcsolatban rá kell mutatni arra, hogy az 
előző kiadások már megjelenésük évében azonnal elfogytak, és az uj 
kiadások megvalósulásának hosszas késlekedése nyomasztóan ne-hese**-
dett a gombaismeretterjesztésre. 

Ezt a harmadik kiadást is évekig tartó várakozás előzte meg, Megje-
lenése hiánypótló jelentőségű. A munka sokoldalú és nagy igényes-
séggel készült, kimerítően alapos ismeretanyaga minden szakmai igényt 
kielégít. Ami mégis kifogásolható a könyvben, az a képanyag, A szer-
zők a legjobb gombafotósok gazdag képanyagából válogatták össze a 
legmegfelelőbbeket, mégis a nyomdatechnikai kivitelezés során azok 
egyrésze csaknem felismerhetetlenül gyengén sikerült a könyvben. 
Nem egy esetben pl. a fekete-fehér pályadíjnyertes gombafelvételek 
is rosszak lettek. 

DR.GÁLFFY Z. 
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Smarda, frantisek 
Gombatársulások Morvaország egyes lomberdőiben /Pilzgesellschaf-
ten einiger Laubwald* r Mährens./ 
Acta Sei .Nat.Acad.Sei .Bohém. Brno;Praha, 1972. 

A szerző dolgozata beilleszkedik az uj tudományágnak, a gombatár-
sulások kutatásának nemzetközi munkasorozatába. Megfigyeléseit 6 
éven át végezte a morvaországi, nagyobbrészt bükk állományú erdők-
ben, ahol a talajvizsgálat és a klimaelemzés adataival összevetve 
kétezer nf nagyságú négyszöge ken vizsgálta a gombák előfordulását. 
A vizsgált gombafajok kevés kivétellel az Agaricaceae-hez tartozó 
fajok voltak, amelyeknek kb 700 felvétel alkalmával több ezer ada-
tát gyűjtötte össze. Az adatfelvételezésekből kiemelve dolgozatá-
ban egy gombacönózis, egy szubasszociáció és két gombaasszociáció 
gombavegetációját állapit ja meg és irja le, részletesen felsorol-
va az egyes társulásokra jellemző karakterfajokat, megkülönbözte-
tő és abundáns fajokat. A hosszú faj jegyzékek részletesen tartal-
mazzák az egyes felvételezések alkalmával talált termőtestszámot, 
igy jó utmutatást nyújtanak az egyes fajok gyakorisági viszonyai-
ra is. A vizsgálatok eredményei lehetővé tették olyan gombafaj-
együttesek, gombatársulások megállapítását, amelyek a vizsgált er-
dők növénytársulási és egyéb viszonyaira jellemzőek. 

DR, KALMAR Z. 

HAVELIK,L. 
Gombák a mélyben 
Mykológicky sbornik, Praha, 1973. 1-2.7. 

A szerző ebben a közleményben, leirja, hogy a föld szine alatt 810 m 
mélyben, a sötétben nőtt Osmoporus odoratus termőteste normálisan 
fejlett volt. Impregnált fán nőtt. 

PÁLIS P.-NÉ 

DERMEK,A. 
Boletus olivaceo-flavus, egy u.j faj a Calopodes szekcióból 
Mykologicky sbornik, Praha, 1973. 1-2.-4. 

A szerző vegyes lomberdőben 1972. VIII. 8-án egy eddig ismeretlen ti— 
noru fajt talált. A három termőtest az első pillanatban B. appendicu-* 
latus-nak látszott. Figyelmes vizsgálat után megállapította,.hogy 
uj fajról van szó, amely közeli rokona a B.calopus-nak. A szerző 
közli a gomba részletes leirását, rajzát. Szines diapozitivet és ak-
varelt is készitett a gombáról, de metszetet nem sikerült készíte-
nie, ezért nem publikálhatja az uj fajt. Reméli, hogy a jövőben új-
ra talál még ilyen gombát. 

PÁLIS P.-NÉ 
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Mikológiái Közlemények 
1973.ovi 2.azdm 

A pigmentek és egyéb anyagok jelentősége a Cortlnariusok 
ás rokon nemzetségeik taxonómiájában 
ŰK. MOSER, MEINHARDT, egyetemi tanár, Innsbruck /Ausztria/ 

CAROLUS CLUSIUS volt feltehetőleg az első mlkológus, aki felismer-
te a szinek jelentősegét a gombafajok rendszerezésében. Ez kife-
jezésre jut a színes gombaképeinek nagy számában is. A későbbi 
sziszteinatikusok ezután már egyre nagyobb mértékben alapozták a 
gombafajok maghatározását és azok rendszerezését a szinekre, mint 
segédeszközre. A szín mindig fontos segitője volt a inikológusok-
nak a fajok és egyéb taxonok megkülönböztetésében, a meghatározás-
ban 03 rendszerezésben. 
^ Oortinarlus, és közeli rokona a Dermoc.ybe nemzetség, számos fajt 
foglal magában, amelyek szinpompájukkái különösen feltűnnek. Saj-
nos azonban a színek néha a termőtest fejlettségi állapota, vagy 
a megváltozott környezeti tényezők hatására erősen változók. E-
zért igen kívánatos, hogy a színanyagok természetéről, a biogene-
zisükről, változékonyságukról, és változásuknak a környezettől va-
ló függésükről többet megtudjunk. Csak az egyes taxonok pigment 
összetételének ilyen elmélyült ismerete esetén lesz talán lehet-
séges valóban érvényes következtetésekot levonni a Cortinarius-ok 
rendszertanáról. Ez természetesen ugyanígy érvényes még sok más 
gombanemzetségre is. 

A Cortinarlus-ok színanyagait, pontosabban a Dermoc.ybe sangulnea 
színanyagait először KÖGL vizsgálta 1925-ben, s akkor két antra-
kinon pigmentet, emodint és dermocibint különített el. Azután 
BIRKINSHAW és GOURLAY kísérelték meg 1961-ben a KÖGL által a der-
mocibinre feltételezett képletet bizonyítani, illetve korrigálni. 
Ez végérvényesen valójában csak STEGLICH-nek és AUSTEL-nek sike-
rült 19b6-ban. 

Tulajdonképpen meglepő, hogy a természetes szerves anyagokkal fog-
lalkozó kémikusok csak az utóbbi években kezdtek foglalkozni olyan 
szervezetekkel, mint a magasabbrendü gombák, amelyekben pedig nagy 
változatosságban vannak a különféle pigmenttipusok és egyéb kémiai 
vegyületek. Ennek oka természetesen abban rejlik, hogy csak az 
utóbbi időben fejlődtek megfelelően magas szintre a szerkezet és 
a bioszintézis felderítésének módszerei /izotópok, fluoreszcencia 
spektrumok,, tömeg- és NMR-spektrometria/. 

Amikor 1963-ban a Cortinarlus-ok és rokonai gazdag gyűjteményével 
hazatértem Dél-Amerikából, rögtön megkíséreltem kromatográfiás 
módszereket alkalmazni a fajok és fajcsoportok jellemzésére is, 
hogy igy ezeket az északi félgömb taxonjaival összehasonlíthassam. 
Ezeket a munkálatokat intézetünkben DR. GRUBER kisasszony végezte 
intenzivebben, aki azonban eredményeit még csak részben publikál-
ta. Körülbelül ugyanezen Időben végzett hasonló munkát európai a-
nyagon GABRIEL, Lyonban. Bármily érdekes is azonban egymagában 



egy-egy faj pigmentjének kromatográfiás felbontása, sok esetben, 
mégsem elég a taxonómiai végkövetkeztetések levonására, 

Szerencsénk volt, hogy DR. STEGLICH biokémikus professzor, aki ak-
kor Münchenben, ma Berlinben dolgozik, érdeklődni kezdett a Corti-
narius-ok színanyagai iránt. Szoros kapcsolatunk az ő munkacso-
portjával lehetővé tette jelentős előrejutásunkat. 

Maradjunk mindenek előtt a Dermocybe /Fr./ WÜNSCHE nemzetségnél. 
Ebben gazdag változatosságát találjuk főként az antrakinon-pigmen-
teknek és az antrakinon-karbonsavaknak. Hála STEGLICH és mtsai fá-
radozásának, ma már a Dermocybé-k ilyen színanyagának meglehető-
sen nagyszámú szerkezeti képlete ismeretes. 

A pigment spektrum alapján most már gyakran módiinkban áll a fajok 
biztos megkülönböztetése. Ez mint módszer, mindenek előtt a herbá-
riumi anyag megvizsgálásában fontos, mivel némelyik Dermocybe szá-
ritmányából igen nehezen határozható meg /MOSER 1968/ annak faja. 
THOEN /1970/ a mikorrizák micéliumának meghatározására használt 
fel ilyen módszereket, nevezetesen a Dermocybe sanguine a és Dermo-
oybe cinnabarina-nál, ámbár e két faj makroszkoposan is könnyen 
szétválasztható. Meg kell azonban említeni, hogy a Dermocybe-k 
többsége kromatográfiás eljárással, még gombaporból is, vagyis a 
faj egyéb ismerete nélkiil is meghatározható. A pigment spektrum sok 
esetben lehetőséget nyújt a taxonok, a faj, esetleg más variációs 
szinten való meghatározására is. 

Amint TYLER 1971-ben rámutatott, a szekundér anyagok komplexebb 
molekuláinak előfordulása értékesebb taxonómiai jegy lehet, mi-
vel feltételezhető, hogy a bioszintézisük nehezebben deríthető 
fel, és ennek megfelelően a konvergenciáknak ritkábbaknak kell 
lenniök. Ez még világosabbá válik, ha a bioszintézis útját ismer-
jük. Ennek az útnak utolsó lépéseit specializáltabbaknak tekint-
hetjük. 

STEGLICH és mtsai munkássága alapján a Dermocybe sanguinea és 
Dermocybe cinnabarina pigmentjeire, ha a ma elfogadható biogene-
zis sémát nézzük*. azt várhatnánk, hogy az alapvegyületek, 
az ehdokrocin és az emodin széles körben elterjedtek. Az eddig 
megvizsgált 40 faj szórása az északi és a déli féltekén ezt az en,-
dokrocinra vonatkozólag valóban igazolta, mert ha néha csak nyo-
mokban is, de minden fajban kimutatható volt. Ez azonban nem mond-
ható el az emodinról. 

Az eredeti feltevés, hogy az antrakinonok az antrakinon-karbonsav-
ból, tehát feltehetőleg az öndokrocinből emodinon át vezethetők 
le, nem igazolódott be. A két vonalnak tehát már alsóbb szinten 
el kell válnia. Az emodin ós származékai csak a sanguinea cso-
portban jelentkeznek, ób mennél messzebről vezetjük le, annál ke-
vesebb lesz azon fajok száma, amelyekben előfordulnak. A bioszinté-
zis utjának ismeretében lehetőségünk van arra,hogy törzs vagy szek-
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ció szinten pontosan szétválasszuk a fajokat. Pontos és biztos ér-
tékalés mégis csak akkor lehetséges, ha még több tengerentúli anya-
got tudunk majd megvizsgálni. 

A dermorubin és a flavomannin-6,6'-dimetiléter dupla molekulája, a 
Dermocybe szekció főpigmentje, például további lehetőséget nyújta-
nak a törzs, illetve a szekció tiszta körülhatárolására. 

Ha tekintetbe vesszük még a gombaföldrajzi viszonyokat is, akkor 
látjuk, hogy a del—amerikai fajokban /esetleg a Dermocybe atropur— 
purea kivételével/ az eddig ismert pigmentek közül csak az endo-
krocin, és egyesekben még azok metilótere, a dermolutein mutatha-
tó ki, mellettük pedig csak olyan pigmentek, amelyek az északi 
félteke fajaiban biztosan nem léteznek. Ez adta a lehetőséget, 
hogy ezen az alapon két alnemzetséget /Dermocybe és Icterinula/ 
meglehetősen élesen el tudunk különíteni a Dermocybe nemzetségen 
belül. A további eredményeket is messzemenően igazolja a fajok és 
pigmentek földrajzi eloszlása. 

A Dermocybe nemzetség rendszerezésében ezeknek a módszereknek az 
alkalmazását több tekintetben pozitiven értékelhetjük. Nem szabad 
azonban eltitkolnom, hogy a pigmentállomány kiértékelésének kroma-
tográfiás felbontással bizonyos fogásai és nehézségei vannak. A 
frakciók számának puszta összehasonlítása könnyen téves értelme-
zéshez vezethet. Eltekintve a "tul sok frakciótól", munkatechni-
kai hibák vagy a frakciók szétesése következtében, vagy a prepa-
rálás közbeni megváltozásuk következtében /a Dermocybe-k pigment-
jeinél ettől aránylag kevéssé kell félni / ugyanazon fajnál a frak-
ciók változóan is felléphetnek. A sanguineum szekció egyes fajai 
dermocibinből és dermolubeinből klórszármazékokat tudnak képezni. 
Ezek a fajok jól jellemezhetők azzal a genetikusan rögzitett ké-
pességükkel, hogy képesek klórt kötni az antrakinon maghoz, de nem 
jellemző ezeknek a vegyületeknek a jelen- vagy távolléte a kroma-
togrammon, mivel a klór csak akkor épül be, ha a szubsztrátumban 
rendelkezésre áll, sőt bizonyos körülmények között más halogének-
kel is helyettesíthető. 

Valamennyire hasonló a helyzet az antrakinon-glükozidok esetében. 
STEGLICH és LÖSEL 1972-ben be tudták bizonyítani, hogy a Dermocybe 
sanguinea-ban emodin és dermocibin glükozidok fordulnak elő. Való-
szinü, hogy a Dermocybe-kben további antrakinon glükozidok is elő-
fordulnak. Következésképpen egy pigment ugyanabban a fajban, sza-
badon vagy glükozidos kötésben, esetleg mindkét alakban, de egyide-
jűleg is előfordulhat, ez azonban azt jelenti, hogy a kromatog-

rammban eltérő Rf-értékü sávokat, illetve különbző számú foltot 
találhatunk. E tényállás ismerete nélkül, taxonómiai tekintetben 
könnyen téves értelmezéshez juthatunk. 

Az a reményünk, hogy a Dermocybe nemzetséget a Cortinarlus-októl 
az antrakinon pigmentek segítségével is élesen elhatárolhassuk, 
sajnos nem teljesedett. Bár a nemzetség minden képviselőjét jól 
jellemzi a nagy antrakinon, illetőleg antrakinon-karbonsav tar-
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talom, a Cortlnarlus-ok különböző alnemzetségeinek tagjaiban azon-
ban részben azonos, részben eltérő antrakinon pigmentek találha-
tók. A legfeltűnőbb példát egynéhány vörös velumu Telamonia mutat-
ja. A Cortinarius /Tel./bulllardi PR. és a Cortinarius pseudocolus 
MOS. velumában pigmenteket találunk, amelyek a Dermocybe cinnaba-
rina-ból ismertek^ másrészt a Cortinarius /Tel./ armillatus PR. 
olyan színanyagokat is tartalmaz, amelyeket a Dermocybe sanguinea-
ban is megtalálunk /REININGER, STEGLICH és MOSER 1972./. Ez való-
szinüleg egy dél-amerikai fajra, a Cortinarius rubrobasalis MOS. 
et HKr-ra is érvényes /GRUBER, még kiadatlan/. 

Miről van itt szó, közeli rokonságról vagy a pigmentképzés konver-
genciájáról ? GABRIEL 1965-ben feltételezte a Dermocybe cinnabari-
na és a Cortinarius bulllardl rokonságát pigmentspektrum hasonló-
ság és e fajok hlgrofán tulajdonsága alapján. Ez utóbbi ismertető-
jel alapján feltételezte, hogy a Dermocybe cinnabarina-t a Telamo-
nia-k közé kellene sorolni. Ez a következtetés azonban valószínűt-
lenné válik, mivel analóg a helyzet a Dermocybe sangulnea /nem 
higrofán/ és a Cortinarius armillatus /hlgrofán/ között. Ha GRUBER 
eredménye a Cortinarius rubrobasalis tekintetében igaz lenne, ez 
további ellenérv lenne, mivel mi Dél-Amerikában egyébként más fajt 
nem ismerünk - sem Dermocybe-t, sem Cortinarius-t -, amelyek ilyen-
fajta pigmenteket tartalmaznának. Es végül még hozzáteszem, hogy 
az ausztráliai Dermocybe erythrocephala DENNIS /Cortinarius san-
guineus ss. CLELAND/ ugyanolyan pigmenteket tartalmaz, mint a 
Dermocybe clnnabarlna és a Dermocybe sanguinea. Ezek tények, ame-
lyek inkább arra engednek következtetni, hogy a vörös velumu Tela- 
monia-kat kell a Dennocybe-khez sorolni, vagy hogy mégis csak kon-
vergencia jelenségekkel van dolgunk. Hogy ez eldönthető legyen, 
mindenek előtt még további adatokat kell találni. 

A Cortinarius Leprocybe alnemzetségének egyes fajaiban is van to-
vábbá csekély mennyiségben antrakinon pigment. GABRIEL 1965-ben 
kimutatott ilyeneket, ugyanugy GRUBER, anélkül, hogy jelenleg e-
zekről a színanyagokról bővebbet tudnánk. 

Yégül intézetünkben legutóbb egyes Phlegmacium-okban is tudtunk 
antrakinon pigmenteket kimutatni /pl. a Cortinarius orichalceus  
PR.-ben/, ós ennek közelebbi vizsgálatával foglalkozunk jelenleg. 

Az egyszerű antrakinonokhoz igen közel állnak a flavomannin tipu-
su pigmentek. A flavomannin-6,6'-dimetiléter színanyagot STEGLICH 
és mtsai Dermocybe-bői izolálták, és szerkezetét felderítették. 
Ez a vegyület különösen jellemző a Dermocybe szekcióra. Ehhez ha-
sonló színanyagok vannak a Phlegmacium-okban, STEGLICH jelenleg 
ezek felderítésén dolgozik, és egyes eredményei már vannak. A 
Cortinarius vitellinus MOS. A-l-4-hidroxy-flavomannin-6,6'-dlme-
tilétert, a Cortinarius elegantior PR. flavomannin-6,6', 8 trime-
tilétert tartalmaz. 

A Phlegmaclum színanyagainak egy másik csoportja a flegmacin tí-
pusba tartozik, amely a flavomannin tipussal szoros rokonságban 
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van. Flegmacint izolált a Cortinarius odorifer BRITZ-ből és a 
Cortinarlus aureofulvus MOS.-bői 1973-ban STEGLICH, TŐPFER-PETER-
SENj a Cortinarius; percomis /ER./, a C.nanceiensls /R.MRE./ ós 
C.guttatus /R.HRV fajokban pedig flegmacin-8-metilétert találtak. 

Már most érdekes kilátások rajzolódnak ki, amelyek a Phlegmacium 
kisebb rokon csoportjainak jellemzésére használhatók. Tekintet~tel 
a Phlegmacium alnemzetség nagy fajszámára, és az eddig ezekkel vég-
zett igen kevés számú vizsgálatra, pillanatnyilag messzemanő kö-
vetkeztetéseket még nem vonhatunk le. 

Ezen összefüggésekből nem szeretnék kihagyni még egy másik anyag-
csoportot, amely segítségünkre volt a Leprocybe alnemzetség szek-
ciókra osztásában. Ámde mivel ezen anyagoknak a kémiai tulajdon-
ságai még teljesen ismeretlenek, a taxonómiai alkalmazásukat csak 
igen ideiglenesnek kell tekintenünk. A Cortinarlus cotoneus. mela-
notus, phrygianus. venetus, raphnoides fajok metszeteit 1950-ben 
vizsgáltam meg fluoreszcencia mikroszkópon, és az UV fényben né-
hány további rokon fajban rendkivül ragyogó, sárgától sárgászöld-
ig terjedő fluorészkálást figyeltem meg. Azok a fajok, amelyekben 
ez a jelenség mutatkozik, eddig részben az Inoloma, részben a 
Der inocybe alnemze tségbe voltak sorolva. Ezen fluoreszkáló anyago-
kon kivül, még igen hasonló azonban a spórájuk, kalapbőr-szerke-
zetük, és a pigmentációs bélyegeik is, ós igen homogén csoportot 
alkotnak /MOSER, 1952 /. 

Elsőként GABRIEL kromatográfiás eljárással választotta szét és 
jellemezte /1962-63-ban/ ezeket a vegyületeket abszorpciós spekt-
rumuk alapján. GRUBER 1969-ben intézetünkben is talált hasonló 
fluoreszkáló anyagokat más csoportokban is. Megkíséreltük ezeket 
az adatokat más ismertetőjelekkel korrelációba hozni, és az uj 
Leprocybe alnemzetségünk leírásához jutottunk, amelynek 6 szekci-
ója van /MOSER,1969, 1970/. 

Ez a felfogás - mint már emiitettem - addig, amig a fluoreszkáló 
vegyi anyagok természetét nem ismerjük, csak ideiglenesnek tekint-
hető. Mert például a legutóbbi vizsgálatunk alapján az Orellani 
és Bolares szekciók fluoreszkáló anyagaiban olyan vegyületekről 
lehet szó, amelyek a többi szekció anyagaitól lényegesen különböz-
nek. Reméljük azonban, hogy belátható időn belül ezekről az anya-
gokról többet tudunk majd mondani. 

Összefoglalva elmondhatom, hogy az ismertetett módszerek a Corti-
narius genusszal végzett eddigi munkánkat jelentősen kiegészíthe-
tik. Egyrészt megerősíthetik az eddigi felfogásokat, másrészt uj 
meggondolásokra indíthatnak. Egyes esetekben pedig tovább segít-
hetnek, amikor az eddig rendelkezésünkre álló módszerekkel zsák-
utcába jutottunk. 
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Die Bedeutung der PI,Oriente und anderer Verbindungen In 
der Taxonomie der Cortinarien und verwandter Gattungen 
MOSER,M.,Universitätsprofessor, Innsbruck. 

Verfasser setzte in seinem Vortrag die taxonomische Probleme und 
die gegenwärtige Lage seiner Forschungen über die taxonomische 
Problemen der Gattung Cortinarius auseinander, die er in auslän-
dischen Zeltschriften schon publizierte. 
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Adatok a szabadban termo gombák domesztikálásához 

ZADRAZIL és munkatársai a Der Champignon, 1973. februári számában 
főként saját kísérleteik eredményeiről számolnak be. 

A tárgyalt gombafajok közül legrészletesebben az Agaricus arvensls, 
Agaricus bitorquls, Pleurotus ostreatus és Pleurotus florlda FOVO 
SE micéliumnövekedésének és termesztésének ökológiai és egyéb fel-
tételeivel foglalkoznak. Hazai viszonyaink között külön érdeklődés-
re tarthat számot az Agaricus bitorquls, amely termelhető a kétspó-
rás csiperke alapanyagán is, a micéliumnövekedés optimálig hőmér-
séklete azonban 30 C , a termőtestképződésé pedig 24-27 C , bár 
alacsonyabb hőmérsékleten is megterem. 

SZILI I. 

Mikorrizakutatás laboratóriumban 

F. TIEFENBRUNNER a Zeitschrift f. Pilzkunde mult évi számában 
beszámol azokról a kutatásokról, amelyeket laboratóriumban arra 
vonatkozólag végeztek, hogy a mikorriza gombák micéliumának 
életjelenségeire milyen hatással vannak egyes fungicidek. 

R.3. 
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Mikológiái Közlemények 
1973.évi 2«szám 

A faanyag gombák általi enzimes lebontásának képe 
ele ktronmikro s zkópban 
DR.LIESE WALTER, egyetemi tanár, Hamburg 
A faanyag mikroorganizmusok általi lebontását már régen vizsgálják. 
Mintegy 100 év előtt ROBERT HARTIG Jellemezte először az egyes 
bontástipusokat, és elsőként sorolta őket a különböző farontó gom-
bákhoz. Az ebben résztvevő gombákról, enzimféleségeikről, valamint 
a korhadás előzményeiről való tudásunk a vizsgálati módszerek elő-
rehaladásával állandóan fejlődött és elmélyült. Eleinte a gombák 
növekedés-fiziológiáját, valamint a fa technológiai elváltozását 
dolgozták fel, az utóbbi időben a szervezetek anyagcsere-fizioló-
giája, valamint a sejtfal lebontásának biokémiai és mikromorfoló-
giai megjelenése kerül mindinkább előtérbe. 

A faanyagot a mikroorganizmusok különböző csoportjai támadhatják 
meg, ezek a fát sajátosan megváltoztathatják, amint ez a kékülés-
ről, a barna korhadásról és a fehérkorhadásról ismeretes. A sejt-
fal anyagait ebben az esetben enzimek bontják le, amelyeket gombák 
vagy baktériumok választanak ki, és a sejtfal összetevőire hatnak, 
Az enzimek struktúráját és hatásmódját biokémiai módszerekkel kell 
vizsgálni, valamint az általuk okozott mikromorfológiai változáso-
kat kell analizálni, hogy a cellulóz, a fapoliózok és a'ligninle-
bontás okozatmechanizmusát megismerjük. 

Az eredmények kombinációja által jobban megérthetjük a sejtfalle-
bontás folyamatát. Ennek ismerete nemcsak a fa-patológia területén 
fontos, hanem azért is jelentős, mert a fahulladékok enzimjeit a 
táplálkozásban is hasznosíthatjuk. 

Ezért munkásságunk az utóbbi években egyrészt a gombák ektoenzim-
jeinek jellemzésére és hatásmódjára terjedt ki, másrészt a külön-
böző korhadástipusok mikrostrukturális változásaival foglalkoztunk. 

Ezen előadás keretében csak a sejtfal-lebontás elektronmikroszkó-
pos felvételeinek bemutatására szoritkozhatom. 

Kékülés 

Nézzük először a kékiilést, amely különösen az erdeifenyő fáján 
gyakori. A kékülést okozó gombák hifái feltűnően sugarasan nőnek 
a fanyalábokban, és a sejt cellulóz anyagából táplálkoznak. Az el-
fásult szövetekben való terjeszkedésük közben áthatolnak az udva-
ros gödörkéken, és részben a sejtfalon is. Mivel a fa szilárdságát 
a kékülés észrevehetően nem csökkenti, felmerül a kérdés, milyen 
módon tudnak ezek a gombák a sejtfalon áthatolni anélkül, hogy a 
cellulóz vagy lignin lebontására enzimjeik lennének. 

Ha elektronmikroszkópban nézzük egy kékülést okozó gomba hifájátr 
egy tracheida belső sejtfalán, nem látunk változást a sejtfal struk-
túrájában /l.kép/. Ebből nyilvánvalóan következik, hogy a kifák 
nem bocsátanak ki sejtfaloldó enzimeket. Ámde, ha a hifák mégis 
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áttörik az udvaros gödörkés sejtfalvastagodásokat, akkor a sejt-
fal anyagának el kell pusztulnia /2.kép/. Ebben nyilván mechani-
kai erők működnek össze enzimes hatásokkal. A mi megállapításaink 
szerint a kékülést okozó gombák pektinoldó enzimeket, úgymint pek-
tinázt és pektin-transzeliminázt tartalmaznak. Mivel az udvaros 
gödörkék torusza a tűlevelűek szijácsában pektinből áll, és csak 
a gesztképződéskor fásodik el, igy a kékülést okozó gombáknak le-
hetőségük van arra, hogy a szijács gödörkéinek membránját enzim-
jeikkel áttörjék. 

A hifák áttörik azonban a tracheidák jelentékenyen erősebb, megfá-
sodott sejtfalát is. Elektronmikroszkóppal látható, hogy a hifa 
csúcsa különlegesen megalkotott, és úgynevezett transzpresszórium 
van rajta. A különleges formájú, hegyes fej valószínűleg enzimes 
folyamatokat Jioz működésbe, amelyek a mechanikus áthatolással 
együtt hatásosakká válnak. Lehetséges, hogy a kiválasztott enzim 
egyben a sejtfalat is meglágyítja ugy, hogy azután a transzpresz-
szórium a hifa nyomása által átpréselődhet. 

Lágykor had ás 

Ez egészen más támadástipust jelent. Épp ugy, mint a kékülést, 
Ascomycetes, illetve Fungi imperfectl okozzák, mégis lebontási 
tünetei kifejezetten mások. Ezek a gombák legtöbbnyire a sejtfa-
lon belül nőnek, mégpedig a szekundér falban. Egy pillantás a bel-
ső sejtfalra megmutatja, hogy a hifák mindkét oldalán elváltozá-
sok láthatók /3.kép/. Mindenek előtt ezek okozzák a szemölcsös 
réteg összeesését, később bekövetkezik a sejtfal anyagainak fel-
bomlása, miközben a hifa - mint egy folyó az erózió által - a 
sejtfalba süllyed. A sejtfaloldódás ezen formája lombos fákban 
fordul elő, tűlevelűekben nem, mert ezeknek nyilván nehezen meg-
támadható terciér sejtfaluk van. Ennélfogva ezekben kis perforá-
ló hifák fejlődnek, amelyek vízszintesen hatolnak a sejtfalba, és 
ott jellegzetes kavemákat alkotnak. A lebontás előrehaladtával 
a kavernák elérik az egész szekundér sejtfalat, amely közben tel-
jesen feloldódik, A tercier sejtfal ellenállóbb, és a sejtfal tel-
jes lebomlásáig megmarad. 

Gyakran vizsgálták az alakját és keletkezését ezeknek a különböző 
alakú kavernáknak. A szigorúan geometrikus keletkezésükről külön-
bözők az elképzelések. 

Barna korhadás vagy revesedés 

A barna korhadást okozó gombák csak a szénhidrátot és a sejtfalat 
bontják le. A lignin visszamarad ugy, hogy makroszkóposán a faanyag 
kocka alakú szétesése látható /4.kép/. A barna korhadást okozó gom-
ba terciér falon növő hlfái nem okoznak mindjárt változást, csak 
később láthatók a hifa mindkét oldalán repedések, amelyeknek a 
sejtfal anyagainak lebontása által kellett keletkezniök /5.kép/. 
A repedések kialakulása azzal magyarázható, hogy a hifa enzimeket 
választ ki, amelyek az ellenállóbb terciér falon - és az alatta 
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levő, cellulózban gazdag szekundér falon - átdiffundálnak, ott a 
szénhidrátokat hidrolizálják, é 8 ezáltal keletkeznek a sejtfalon a 
rések. Egy idő múlva kavernák is láthatók, amelyek tulajdonképpen 
jellemzőek a barna korhadásra, bár más gombák is okozhatják /6.kép/. 
Az ilyen sejtfal, keresztmetszetben lukacsos, ami nyilván a fella-
zult sejtfalszövet sűrűsödése által keletkezett /7.kép/. A barna-
korhadás tehát mikromorfológiailag a sejtfal-feloldás egészen más 
tipusát mutatja, mint a lágykorhadás, bár mindkettő a szénhidrá-
tok bontásával kapcsolatos. 

Fehérkorhadás 

A faanyagok gomba eredetű pusztulásának egy további tipusa. a fe-
hérkorhadás, amelyben a sejtfal anyagai különbözőképpen bomlanak 
le. A farontó gombák vagy egyidejűleg támadják meg a cellulózt és 
lignint, vagy egymás után, először a lignint, és csak később a 
cellulózt. Ez utóbbit idézik elő az úgynevezett "fehérlyukacsos 
korhadás"-t okozó gombák, amelyeket mint geszt pusztítókat isme-
rünk. Ilyen például a Trametes plni. Elektronmikroszkópban ennél 
világosan látszik a sejtfal megváltozása a hifa mindkét oldalán, 
minthogy az amorf matrix lebomlott, és ezért a cellulózfibrillu-

1 mok erősebben előtűnnek /8.kép/. A lebontás előrehaladtával a hi-
fák csatornaszerüen bemélyednek a sejtfalba, miközben a többi a-
nyagot is lebontják /9.kép/, 

A fehérlyukacsos korhadást okozó gombák hifái is közvetlenül nő-
nek át a sejtfalon. Differenciáló festéssel már fényoptikával is 
kimutatható, hogy a lignin enzimes lebontása által a cellulóz sze-
lektíven szabaddá válik /lO.kép/. Elektronmikroszkópban is megál-
lapítható a sejtfal megváltozása a perforáló hifák körül. A "fe-
hérlyukacsos korhadás"-t okozó gombák a makro3zkóposan látható, 
lencse alakú lebontási struktúrához hasonlóan, végül is rombusz a-
laku sejtfalpusztulást idéznek elő. /ll.kép/ 

Végül nézzük a tulajdonképpeni fehérkorhadást, ahogy azt például 
a Trametes versicolor főként lombos fákon okozza. Ezekben a gom-
bákban olyan enzimkeverék van, amely egyszerre támadja meg a cel-
lulózt, a hemicellulózt és a lignint.. Ezáltal következik be a fá-
ban növekvő hifa mindkét oldalán a sejtfal anyagainak lebontása 
/I2.kép/. Ez az oldás azonban nem lép tul a hifák hosszában bizo-
nyos távolságot, mivel az enzimek diffúziós képessége lokálisan 
korlátozott /l3.kép/. A lobomlás előrehaladtával a hifa besüllyed 
a sejtfalba, miközben a szemölcsös réteg, a terciérfal és a sze-
kundérfal rétege elbomlik. 

Abból a megfigyelésből, hogy a sejtfal oldódása a hifák mindkét 
oldalán korlátozott, adódik a kérdés, milyen mechanizmussal kor-
mányozza a hifa az enzimek diffúzióját. Érdekes itt az a tény, 
hogy a hifákat többszörös nyálkaréteg veszi körül, továbbá, hogy 
a hifákat gyakran kis fibrillumok borítják. Ezeket mikofibrillu-
moknak nevezik, és egyaránt lehet funkciójuk az enzimek terjesz-
térében, vagy az; enzimek által elpusztított sejfal anyagainak 
visszaszállításában. 
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Ezek az eredmények vázolják a gombahifák növekedéséta fában, és a 
kiválasztott ektoenzimek hatását az elfásodott sejtfalra. További 
felismerések a falkomponensek lebontásáról akkor nyerhetők, ha 
majd egyes enzimeket szelektiven vizsgálhatunk. Ezt a területet 
két példán mutatom be. A gödörkék a tűlevelűek szijácsában pektin-
ből és cellulózból állnak, igy ezeket a celluláz, illetve a pekti-
náz képes lebontani. Ilyen előzetes enzimes kezeléssel lehet pél-
dául a fa vizszivását jelentékenyen gátolni anélkül, hogy a keze-
lés a sejtfalat megtámadná, és a faanyag a szilárdságából veszí-
tene. A xiláz lokalizáltságát a xilanáz hatásáról ismerhetjük fel. 
Ehhez delignifikált mintákat használnak fel. A xilanáz minden sejt-
féleség falrétegeit láthatóan fellazitja, mégpedig a primér sejt-
falat és a középlamellát erősen és egyenletesen, kevésbé intenzi-
ven a terciérfalat, mig a szekundér sejtfal csak a primér és a 
terciér sejtfal mellett bomlik le. 

Ha összefoglalva nézzük az eddigi eredményeket, ugy kiderül, hogy 
a sejtfalat lebontó mechanizmusok és a mikroszervezetek egyes cso-
portjaiban feltűnő különbségek, de meglepő közös vonások is vannak. 
A gombák által előidézett enzimes lebontás strukturális ismertető-
jeleit jelentékenyen befolyásolják a sejtfal morfológiai és kémi-
ai szerkezettényezői, a sejtfal kémiai alkotórészeinek megoszlása, 
valamint az ektoenzimek összetétele és aktivitása. Ezeknek a mik-
roszervezeti változásoknak az ismerete, és az ezekből levezethető 
lebontás előzményeinek és okainak jobb megértése fontos azért, 
hogy a fa károsodását elkerüljük, valamint ahhoz is, hogy a fa 
szándékos lebontásával azt más hasznosítás céljára alakitsuk át. 

1./ Egy gombahifa a lucfenyő tracheidájának belső sejtfalán 
/20 .OOO-szeres nagyitás/ 

Hyphe eines Bläuepilzes auf der inneren Zellwand einer 
Fichtenholztracheide. Vergrösserung 20.000 fach 
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2./ Egy gombahifa áttörése egy udvaros-nyiláson 
/6.000-szeres nagyitás/ 

Durchbruch eines Hoftüpfels durch die Hyphe eines 
Bläuepilzes 6.000fach 

3./ Ophiostoma coerulescens hifa csúcsának transzpresszoriuma 
/10.500-szoros nagyitás/ 

Transpressorium an der Hyphenspitze von Ophiostoma 
coerulescens 10.500 fach 
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4./ Bükkfa trachea szemcsés rétegének Alternaria tenuis ektoen-
zimje általi lebontása /14.200-szeres nagyitás/ 

Abbau der Warzenschicht eines Buchenholzgefässes durch die Ektoen-
zyme eines Moderfäulepilzes /Alternaria tenuis/ 14.200 fach 

5./ Bükk trachea sejtfairétegének lebontása korhasztó penész-
gomba /Bisporomyces sp./ által /4.000-szeres nagyitás/ 
Abbau der Zellwandschichten eines Gefasses von Buche durch 

Hyphen eines Moderfäulepilzes /Bisporomyces sp./ 4.000 fach 
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6./ Sejtfallebontás a Lentinus squamosus hifája mentén 
/3.400-szeres nagyítás/ 

Zellwandabbau entlang einer Hyphe von Lentinus squamosus 
3400 fach 

7./ Kaverna alakú sejtfal 
lebontása 

szénhidrátdisszociáló 
enzimek utján 

/3.300-szoros nagyitás/ 
Kavernenförmiger 

Zellwandabbau durch 
kohlenhydratspaltende 

Enzyme. 3.300fach 
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8./ Sejtfalmikrofibrilláknak a matrix enzimes lebontása utáni 
felszabadítása Trametes pini által /10.OOO-szeres nagyitás/ 
Freilegung von Zellwandmikrofibrillen nach enzymatischem 

Abbau der Matrix durch Trametes pini. 10.000fach 

9./ Erdeifenyő tracheida litikus fallebontása Trametes pini 
hifája által /3.OOO-szeres nagyítás/ 

Lytischer Wandabbau einer Kiefernholztracheide durch Hyphen 
von Trametes pini. 3.000 fach 
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10./ Bükkfatrachea sejtfal-
lebontása Trametes ver-
sicolor hifája mentén 
/7.500-szeres nagyitás/ 
Zellwandabbau eines Bu- • 
chenh.olzgefa.sses entlang 
einer Hyphe von Trame-
tes versicolor. 7.500fach 

11./ Nyálkaréteg Sporormia spec, hifájának mentén 
/8.000-szeres nagyitás/ 

Schleimschicht entlang einer Hyphe von 
Sporormia spec. 8.000]?ach 
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12./ Chaetomium globosum hifájának mikofibrillái a bükkfán 
/ll.600-szoros nagyitás/ 

Mykofibrillen einer Hyphe von Chaetomium globosum auf 
Buchenholz 11.600fach 

13./ Lucfenyő udvaros-nyilásának celluláz általi litikus 
lebontása /12.000-szeres nagyitás/ 

Lytischer Abbau eines Hoftüpfels von Pichte durch 
Cellulase 12.000 fach 
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Mikológiái Közlemények 
1973.évi 2.szám 

A rönkök gombakárositásával és védelmével kapcsolatos 
hazai kísérletek 
DR. PAGONY HUBERT, ERTI. tud. osztályvezető, Budapest 

Az 1971 februárjában beállított, és azóta Í3 folyó rönkkisérlete-
immel olyan kérdésekre kerestem választ, amelyekre vonatkozóan 
nem rendelkeztünk vizsgálati eredményekkel, legfeljebb külföldi 
eredményeket adaptálhattunk. Ennek azonban az a hiányossága, hogy 
a más klimatikus körülmények között végrehajtott kísérletek leg-
feljebb hasonlóak lehetnek, de teljes mértékben nem azonosak. 

Két fajjal kapcsolatban folynak a vizsgálatok: erdei fenyővel és 
kocsányos tölggyel. Utóbbi fafajjal a kísérleteket közösen végez-
zük DR. IGMÁNDY ZOLTÁN egyetemi tanárral. A kísérletekből választ 
kívánunk kapni: 

a/ a rönkök víztartalom-változására, 
b/ a víztartalom és a károsító gombák közötti összefüg-

gésekre , 
c/ a farontó gombák okozta minőségi romlásra, 
d/ a vegyszeres rönkvédelem hatékonyságára. 

A rönkök minőségi romlását pont-értékkel jellemeztük, mégpedig 
ugy, hogy azokat 50 cm-enként feldaraboltuk, és a korongokon ész-
lelt elváltozásokat a megadott skála alapján értékeltük. Erdei 
fenyőn vizsgáltuk a kékülés, a bámulás és a korhadás mértékét, a 
tölgynek pedig a szijács fülledéséből fakadó elszíneződését, il-
letve korhadását. Előadásomban elsősorban az erdei fenyővel kap-
csolatban végzett vizsgálatokról számolok be. 

Egy korábbi előadásomban már beszámoltam arról, hogy a különböző 
időszakban termelt rönkök száradásmenete nagyon eltérő, sőt a kér-
gezett és kéregben hagyott rönkök vizvesztési üteme között is nagy 
különbség adódik. A meteorológiai tényezők még a lábon álló fa 
szijácsának víztartalmát is erősen befolyásolják. így szélsőséges 
esetben még 50-70 % nettó víztartalmat is mértünk. Igaz, hogy már 
TRENDELNBURG /1939/ vizsgálatai szerint a hónapok, illetve évsza-
kok szerint erősen változhat az élőfa szijácsának víztartalma. I-
lyen szélső értékekre azonban "utalást sehol sem találtam. Nyilván-
való, hogy az ilyen állapotban termelt faanyagot a különböző fa-
rontó gombafajok előbb fertőzhetik, mintha 110 vagy 130 %-os lett 
volna a kiindulási víztartalom. 

A különböző időszakokban beállított kísérletekből világosan látha-
tó, hogy a termelési időszak döntően befolyásolta a rönkök vizvesz-
tési ütemét, és ebből fakadóan azok minőségi romlását is. Kérgezett 
erdei fenyő rönkök vonatkozásában azt észleltük, hogy a vegetációs 
időszakban döntött fák rönkanyaga igen gyorsan, egy hónapon belül 
kékül és barnul. A minőségi romlás üteme igen gyors. Néhány hónap 
alatt a faanyag szinte teljesen értéktelenné válik. 



- 70 -

Az őszi és téli termelésű faanyag jóval hosszabb ideig tárolható 
egészségesen minden külön kezelés nélkül. A január és február hó-
napban termelt rönkökben csak a termelést követő negyedik hónap-
ban lehetett kékülést észlelni. A rönkök romlási üteme is laösubb 
volt, mint az áprilisban vagy augusztusban termelt faanyagban. 
Legtovább maradt egészséges állapotban az októberben termelt rönk-
anyag. Itt a kékülés csak a termelést követő ötödik hónap végén 
indult meg. 

A kéregben hagyott rönkök minőségi romlása lassúbb ütemü, bár a 
kékülés némileg korábban kezdődik, de csak a bütü-felületeken. Az 
április és augusztus hónapokban termelt rönkök még a termelés hó-
napjában kékülni kezdenek. A január-február hónapokban kísérletbe 
állított rönkök viszont már csak a harmadik hónapban színeződnek 
el. Az októberben termelt rönkök pedig csak az ötödik hónapban 
kezdenek kékülni. 

Mindkét kezelési változatnál látható volt, hogy a vegetációs idő-
szakban termelt faanyag gomba-okozta minőségi romlása igen erőtel-
jes, sokkal gyorsabb ütemü, mint az őszi vagy téli termelésű rön-
köké. Pedig a faanyag szijácsának víztartalma nem sokban különbö-
zött egy adott vizsgálati időszakban a téli termelésüekétől. Nyil-
vánvaló tehát, hogy a gombákkal szembeni fogékonyság a szijácsban 
bekövetkező elváltozásnak tulajdonitható. Már GÄUMANN /1930/ is 
igazolta vizsgálataiban, hogy a tavaszi és nyári termelésű lue- és 
jegenye fenyő fája nagyon fogékony a gombafertőzésre. PECHMANN -
AUFSESS - LIESE - AMMER /19&7/ pedig a téli termelésű faanyagról 
állapították meg, hogy a gombafertőzéssel szemben ellenállóbb. 

A rönkök minőségi értékelésekor feltűnt, hogy a szijács elszíne-
ződése igen különböző volt. A kék elszíneződés mellett gyakran 
észleltünk rózsaszín, sárga, világosbarna és sötétbarna foltokat. 
Feltételeztük, hogy a különböző színárnyalatú változásokat más-
más gombafajok idézik elő. A kérdés eldöntése érdekében a külön-
bozó' módon elszínezett faanyagból leoltásokat végeztünk. Ezt kö-
vetően a kapott tiszta tenyészetekre erdei fenyő friss szijácsá-
ból készült fakockákat helyeztünk. Ezzel párhuzamosan pedig is-
mert gombatörzsek tenyészeteire ugyancsak hasonló fakockákat he-
lyeztünk. 

Az őriszentpéteri erdészet területén beállított erdei fenyő rönk-
kisérleteinkben a kékült faanyagból minden esetben Ceratostomella 
sp-t neveltünk ki. Az irodalomban közölt számtalan más kékülést 
okozó fajjal nem találkoztunk. Mint már a minőségi romlás vizsgá-
latánál is emiitettem, a kékülés már egy hónapon belül látható 
volt a vegetációs időben termelt faanyagon. Ez tág viztartalmi 
értékeket is elvisel, mert esetenként a 140-150 %-os víztartalmú 
szijácsban is tapasztalhattuk előfordulását. 40 % alatti víztar-
talom mellett még ugyancsak tud tevékenykedni. Emiatt a kékülé 
mértéke még a kérgezett rönkanyagban ilyen víztartalom körüli t^-
tékek mellett is tovább fokozódott. 
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A gomba termőtestei viszonylag gyorsan megjelennek a rönkökön. El-
sősorban a kérgezett rönkök palástjén, eBŐs időszakban pedig a bü-
ttlkön is. A kéregben hagyott rönkök kékülésében megfigyelhető volt, 
hogy a paláston a gomba behatolása ott indult meg, ahol az Ips sex-
dentatus járatai voltak. Nyilvánvaló, hogy ezekén a helyeken a ké-
reg természetes védőhatása már nem érvényesült. 

A rönköket fertőző egyéb gombafajok termőtesteit - a termelési idő-
szaktól függetlenül - legkorábban augusztus első napjaiban észlel-
tük. Egyik leggyakoribb gombafaj a Schizophyllum commune volt,amely 
elsősorban a rönkök bütüjén, de gyakran a paláston is megjelent. 
Különösen a kérgezett rönkök palástján volt gyakoribb a termőtes-
tek megjelenése, ami összefügghet a sokszor bélig hatoló repedé-
sekkel. 

E gombafaj az erdei fenyő szijácsát sárgára, világos barnára szí-
nezi. Laboratóriumi vizsgálata könnyű volt, mert termőteste mes-
terséges táptalajon is gyorsan megjelenik. így identifikálása ne-
hézséget nem okozott. Laboratóriumi körülmények között is a tisz-
ta tenyészetére ráhelyezett szijács faanyaga hasonló módon színe-
ződött el, mint természetes körülmények között. Gyakorisága miatt 
kártétele jelentősnek mondható, bár vizsgálataink szerint a köze-
pes erősségű farontó fajok közé tartozik. Veszélyes viszont azért, 
mert a kékülést okozó gombafajokat követően a fakorhasztó gombák 
közül elsők között támadja meg az erdei fenyő szijácsát. 

A szijács rózsaszínes elszíneződését a Peniophora gigantea okozza. 
A téli termelésű rönkökön ritkán, de a vegetációs időszakban ter-
meiteken elég hamar figyelhető meg kártétele. Termőtesteit kérge-
zett rönkökön sohasem észleltük. A kéregben hagyottak alsó felüle-
tén azonban gyakran megjelent, sokszor csak a kéregcserepek között. 
A gomba tiszta tenyészete világos sárga, amely ha a fa szijácsával 
érintkezik, rózsaszínes, pirosas színezetet kap. A behálózott faa-
nyag pedig rózsaszínű lesz, majd fokozatosan fehér revesedésbe megy 
át. 

Már az irodalomból is ismert, hogy az erdei fenyő szijácsának ká-
vébarna elszíneződését a Deuteromycetes osztályba /Fungi imperfec-
ta. csoport/ tartozó Discula brunneo - tlngens okozza, A Schizophyl-
lnm okozta világos barna elszíneződés mellett ezt az elszíneződést 
találtuk leggyakrabban. Termőtest hiányában azonban nem lehetett a 
fajt azonosítani. Az elbarnult faanyagból előállított tiszta te-
nyészet és az arra oltott friss szijács faanyag azonban a kérdést 
megoldotta. Mig a természetben levő rönkanyagon nem találtuk meg 
a termőtesteket, addig a leoltott fakockán számtalan termőtest je-
lent meg. A gomba tenyészete világos lilás-barna szinü, a ráhelye-
zett faanyag pedig sötét barnára színeződik. A gomba bontási ké-
pességére vonatkozóan vizsgálatokat még nem végeztünk. 

A három'felsorolt gombafajon kivül még két faj fordult elő gyak-
rabban. Ezek azonban a faanyag szijácsában elszíneződést nem okoz-
tak, hanem megjelenésükkor jellegzetes korhadó foltok voltak ész-
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lelhetők. így a faanyag elváltozása, a kórtünet alapján nem lehe-
tett meghatározni, melyik faj is okozta a kártételt: a Stereum 
sanguinolentum vagy a Trametes abletina. Feltételezésem szerint a 
Stereum sanguinolentum a faanyag víztartalmának függvényében talán 
valamivel korábban fertőzheti a faanyagot. A termőtestei ugyanis 
még a rönkökön megjelentek a kisérlet tartama alatt* A Trametes 
abletina termőtesteit pedig akkor észleltük seregesen, amikor a 
rönköket feldarabolás után a kísérleti rakodó mellé rakattuk fel 
50 cm-es kuglikban. Az is lehet, hogy az utóbbi faj csak későbben, 
a faanyag más viztartalma mellett hozza ki termőtesteit. 

Az eddigi rönkkisérletek folyamán tehát hat gombafajt határoztunk 
meg, amelyek hazánkban az erdei fenyő rönkanyagának szijácsát ká-
rosítják. Kártételük elhárítása, illetve késleltetése érdekében 
több favedoszerre1 vedekezesi kiserleteket is beállítottunk. Vizs-
gáltuk a tetraklórbenzolt /TcB/, a pentaklórfenolt /PcP/, a kombi-
nál TOC-t /tributil cinnoxid/ mint gázolajban oldódó szereket. A 
vizben oldódó szerek közül pedig a Celcure védőhatását tanulmá-
nyoztuk. 

Az alkalmazott védőszerek közül a 30 %-os TcB ós az 5 %-os PcP ad-
ta a legjobb eredményt. Az októberben kezelt rönkök voltak a leg-
jobbak. A kezelt rönkökön 8, illetve 7 hónapig nem lehetett gomba-
fertőzést tapasztalni. A többi időszakban - igy január, február, 
április és augusztus hóban - végrehajtott kezelések csak fél, il-
letve egy hónappal nyújtották meg a védettséget. Jelentősen csök-
kentették viszont a rönkök minőségi romlásának menetét. 

A védekezési kísérletek eddig elért eredményeivel még nem lehetünk 
elégedettek. El kell érnünk, hogy a faanyag a feldolgozásig minő-
ségi romlást ne szenvedjen. Ezért keresnünk kell olyan módszereket, 
amelyek az ismertetett gombafajok ellen eredményesen és gazdaságo-
san lesznek alkalmazhatók. Ilyen irányú kísérleteink folynak. 

Untersuchungen über Pilzbefall von Rundhölzer in Ungarn  
PAGONY H. Budapest 

Mit entrindetem und in Rinde gelagertem Kieferrundholz wurden die 
folgende Versuche eingestellt: 

1/ Feuchtigkeitsänderungen im Rundholz. 
2/ Feuchtigkeits—Abhägigkeit des Pilzbefalls. 
3/ Qualitätsminderung des Rundholzes und die Identifi-

zierung der Pilzarten. 
4/ Prüfung des Wirkungsgrades der Schutzmitteln bei dem 

Schutz von Rundhölzern, 
Im Laufe der Untersuchungen wurde festgestellt, dass die in ver-
schiedenen Zeiten gefällte Stämme grosse Feuchtigkeitsunterschiede 
zeigen. 
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Die Zeit der Ausforstung beeinflusst beträchtlich die Wasserabga-
be und auch die Qualitätsminderung des Holzes. Während der Vegeta-
tionszeit gefällte Rundhölzer verblauten sich, und bekamen nach 
einem Monat Lagerszeit braune Verfärbung, dagegen die im Herbst 
und im Winter ausgeforstete Stämme waren ohne Schutzmassnahmen 
unanfällig« 

Im Rinde gelagerte Rundhölzer wiesen eine langsamere Qualitätsmin-
derung auf, obwohl bei diesen, der Bläubefall früher auftrat. Der 
Bläubefall von Kieferrundholz verursachen die Ceratostomella Pilz-
arten, 

Ein häufiger Pilzschädling ist der Schizophyllum commune, welcher 
die Hirnfläche erst gelb, später hellbraun verfärbt, und vollkom-
men abbaut. 

Rosa Verfärbung verursacht Peniophora glgantea. Öfters war Discula 
brunneo-tIngens auch zu identifizieren, wo der Splint kaffeebraun 
verfärbt war. Die Pilzarten Stereum sanguinolentum und Trametes 
abletIna verursachten zugleich Färbung und Abbau. 

Untersucht wurden die folgenden Schutzmitteln: 

Tetrachlorbenzol /TCB/ 
Pentachlorphenol /PCP/, und 
Tributilzinnoxid /konzentriert/ sg. Kombinál TOC 
sowie Celcure, 

Als wirksam erwiesen sich PCP in 5 % Losung und TCB in 30 % 
Lösung. 

Gäumann,E. /1930/j Untersuchungen über den Einfluss der Fällungs-
zeit auf die Eigenschaften der Fichten und Tan-
nenholzes. Beiheft Nr. 6. des Forstvereins Bern, 
Schweiz. Verl. Büchler. 

Pechmann. H. V.-Aufsebs.H.V.- Liese,W.-Ammer.U. /1967/: Untersuchun-
gen über die Rötstreifigkeit des Fichtenholzes. 
Beiheft 27.zum Forstwiss, Cbl. 7-112. 0. 

TrendelenburgtR. /1939/: Das Holz als Rohstoff. Lehmans Verl. 
München-Berlin. 
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A gyilkosgalóca méreganyagának kutatási eredményei 

A gyilkosgalóca méreganyagainak pontosabb ismeretére irányuló ku-
tatások a vizsgálati módok tökéletesedésével, érdekes uj eredmé-
nyeket hoztak. Ezek a hatóanyagok ugyanis lényegében sejtmérgek, 
amelyek a belső szervek sejtjeinek belsejében okoznak elváltozá-
sokat, a sejthártyákra és a sejtmagra hatnak károsan. Ezért ezek 
vizsgálata, megfigyelése tulajdonképpen csak az elektronmikrosz-
kóp használatbavételével vált lehetővé. A kémiailag egymáshoz kö-
zelálló többféle méreganyag kimutatása, szétválasztása pedig a 
papirkromatográfia módszerével vált biztosabbá. 

WIELANB,T.H. és munkatársai a heidelbergi /NSZK/ Max Planck kuta-
tóintézetben hosszú évek óta vizsgálják a gyilkosgalóca méreganya-
gait, és azok sejtélettani elváltozásokat okozó hatásait. Ennek a 
kutatómunkának eredményeiről jelent meg most a "Zeitschrift für 
Pilzkunde" legutóbbi számában /1973. 39. 103-112./ beszámoló köz-
lemény. 

A legújabb korszerű módszerekkel sikerült például a gyilkosgalóca 
méreganyagából több mint egy tucat hatóanyagot izolálniok, ós ezek 
kémiai szerkezeti képletét is megállapitaniok. Ezek a hatóanyagok 
- szerintük - két főcsoportba oszthatók: fallotoxinok ós amatoxinok. 

A fallotoxinok a következők: falloin, falloidin, fallizin, falla-
cidin, ketofalloidin, dezmetilfalloin, norfalloin. Ezek biciklikus 
heptapeptidek. Megtámadják és szétrombolják a belső szervek, első-
sorban a máj sejtjeinek szerkezetét. A kísérleti állatokat már igen 
kis mennyiségben, általában 2-3 óra alatt megölik. Sikerült izolál-
niok egy kémiailag ezekkel rokon olyan vegyületet is, amely viszont 
antitoxikus, közömbösíti a fallotoxinok hatását. Ez az uj anyag az 
antamanitin. Ez megfelelő mennyiségben megszünteti a mérgezés tü-
neteit; a kísérleti állatokat még letális állapotból is sikerült 
megmenteni. A kutatásaik szerint az antamanitinnel analógoknak 
kell lenniök egyes aminosavaknak, és ez a terápia szempontjából 
igen nagy jelentőségű. A kutatást ezirányban folytatják. 

A gyilkosgalócában levő hatóanyagok másik csoportja az amatoxinok, 
amelyek ciklikus oktapeptidek. Ezek az alfa, béta és gamma amani-
tin, valamint az amanullin és két me till- amanitir^ vegyület. Az utób-
biak nem mérgezők, a három amantitin azonban a máj lassú degenerá-
cióját okozza. Megakadályozzák a sejtek enzimképződését, emiatt 
megszűnik az RNS-képzés, és megáll a fehérjeszintézis. Ez a sej-
tek lassú elhalását eredményezi, ami csak napok ,mulva okoz halált. 
Mint mások korábbi kutatásaiból tudjuk, ennek kivédésére egyes hor-
mon- és enzimkészitmények, pl. koenzim A, prednizolon, és a thlokt-
sav bizonyos mértékben alkalmasak. 

DR.KALMÁR Z. 
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Mikológiái Közlemények 
1973.évi 2.szám 

Adatok a talajlakó nagygombák szerepéhez 
lomberdei ökoszisztémákban 
DR.BOHUS GÁBOR, muzeumi tud. osztályvezető, Budapest, 
és BABOS LÓRÁNTNÉ, muzeumi tud. kutató, Budapest. 

A talajlakó nagygombák szerepének mértéke az erdők életében termé-
szetesen fiigg a talajt átszövő micélium tömegétől. Erről a mlcéli-
um tömegről adatokat csak indirekt uton, a maximális termőtestpro-
dukció megállapításával sikerült kapnunk. 

A maximális produkció meghatározásához ugy jutottunk, hogy a kije-
lölt mintaterületeken éveken át végzett sulymérések alapján megálla-
pítottuk, mekkora az egyes fajok telepeinek csucsprodukciója. A 
mintaterületen együtt élő fajok csucsprodukcióit összeadva megkap-
juk a maximális produkciót. Az eddigi megállapított maximális pro-
dukcióértékek 500 nf-en a következők voltak: 

Murarátka /Zala-m./: Luzula gyertyános-tölgyes /2/ 16,8 kg 
" " luzula tölgyes /2/ 14,6 " 

Visegrádi-hgs.:Nyalkabérc Luzula bükkös /ll/ 15,2 " 
" " Luzula tölgyes /10/ 15,6 " 
" " Luzula cseres-tölgyes /6/ 15,2 n 
" " Savanyu jellegű bükkös /10/ 15,9 " 
n " Dicranumos bükkös /10/ 14,3 " 
" Lomhegy Luzula gyertyános-tölgyes /10/ 14,2 " 

Budai-hgs.: Tökhegy Dicranum-os tölgyes /28/ 16,6 " 

Tökhegy Carex pilosa gyertyános töl-
gyes /31/ 7,7 " 

Remetehegy Cseres tölgyes /12/ 8,7 " 

Milyen alapon lehet bizonyosságunk afelől, hogy a maximálisként ér-
tékelt produkció valóban a terület gombatermelő képességének maxi-
mumát tükrözi? Erre feleletet a budai-hegységi mintaterületen hosz-
szu időszakon keresztül, 1954-1972 között, a minden jelentősebb gom-
batermés alkalmával végzett sulymérések adnak. Itt a Tökhegyen, a 
Dicranum-os tölgyesben - ez savanyu talajú erdőtipus - a produkti-
vitás felső határa, a maximális produkció 500 nf-en 28 felvétel a-
lapján 16,6 kg. volt. Ha ezt a súlyt egy hektárra átszámítjuk, ak-
kor megtudjuk, hogy ennek az erdőtipusnak a gombatermelő képessé-
ge 332 kg. Ugyanezen a hegyen a mezofil, mérsékelten savanyu tala-
jú Carex pilosa-s gyertyános tölgyesben, 31 felvétel alapján, a 
mintaterület maximális produkciója 7,7 kg volt. 

A számos felvételezés alapján megállapított maximális produkcióér-
tékek módot nyújtanak a hasonló erdőtipusokprodukcióinak megíté-
léséhez. Milyen alapon tesszük azt a megállapítást, hogy hasonló 
erdőtipusokban a gombaprodukció hasonló mértékű- legalábbis a Ma-
gyarország nagyságú területen? Erre példa egy másik hegyvidéken, 
a Visegrádi-hegységben végzett méréseink adata. Az 1963-1965 kö-

* zárójelben a felvételezések száma 
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zöttl időszakban vizsgált 5 savanyu talajú erdőtipusban, az akkori 
kedvező időjárási viszonyok hatására kialakult jó gombatermések kö-
vetkeztében, 10-10 felvétel alapján is sikerült a maximális gomba-
produkciót megállapítani. Ez a következőképpen alakult: 

Savanyu jellegű, átmeneti bükkös 15,9 kg 
Luzula tölgyes 15,6 " 
Luzula bükkös 15,2 " 
Luzula cseres-tölgyes i5,2 " 
Dicranum-os bükkös 14,3 n 

Az értékek tehát közel állnak a budai-hegységi savanyu talajú Dic-
ranum-os tölgyesben meghatározott produkcióhatárhoz. 

A gombaprodukció magyarországi felső határának ismeretében az is 
megfigyelhető volt - rendkívül ritka esetben -, hogy hasonló termő-
hely 1 felvételezés alkalmával is megadhatja a maximálishoz közel-
álló produkciót. Ilyen volt észlelhető Murarátkán 1963 szeptembe-
rében, a savanyu talajú Luzula gyertyános-tölgyesben, ahol egyet-
len felvételezésen 16,4 kg gombát szedtünk le az 500 ms-es minta-
területen. Ezen a felvételezésen, amikor szinte alig lehetett lép-
ni a sok gombától, képet kaptunk arról, milyen lenne az, ha a 
többi vizsgált savanyu talajú erdőtipusban is igy egyszerre jelent-
kezne a maximális gombaprodukciót adó termésmennyiság, amelyet a 
vizsgálati példák alapján 500 nf-en 15 kg körüli, illetve hektá-
ronként 300 kg körüli mennyiségre becsülhetünk. Ez mindenképpen 
azt mutatja, hogy - legalább is ezekben az erdőtipusokban - a fel-
ső talajrétegek teljesen át lehetnek szőve a nagygombák micéliu-
mával. 

A mezofil, mérsékelten savanyu talajú lomberdők maximális gomba-
produkciója jóval kisebb, amint azt a példáink is szemléltetik, 
csak mintegy a fele az előzőknek. Ezt mutatják azok a termőhelyek 
is, ahol a felvételezések még nem fejeződtek be. 

Ha megvizsgáljuk, hogy a maximális produkcióban milyen súlyarány-
ban vesznek részt ökológiai jellegük szerint az egyes fajok, ak-
kor azt tapasztaljuk, hogy a produkció zömét a savanyu talajú lomb-
erdőkben a mikorrizás fajok adják. A mikorrizás fajok súlyaránya 
ezekben az erdőkben - a korábbi vizsgálataink szerint - 95-98 %, 
Tehát e csoport szerepe ezen erdők életében rendkívül jelentős. A 
mikorrizás fajok közül is a Russula és Lactarlus fajok szerepe a 
legkiemelkedőbb, mert a maximális produkció 28-82 %-át e nemzetsé-
gek fajai adják azokon a mintaterületeken, amelyeken a vizsgálato-
kat már befejezhettük. 

Befejezésül utalhatunk bizonyos gazdasági vonatkozásokra. Ha a 
hektárra átszámított maximális produkcióértékeket - figyelembe vé-
ve a különböző adottságokat - összehasonlítjuk RAUTAVAARA 1947-ben 
publikált finnországi adataival, amelyek körültekintő becslésen 
alapultak, akkor azt látjuk, hogy elég jól megegyeznek: 
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sürü, nedves erdő 302 kg/hektár 
világos, nedves erdő 82 " " 
mohás, zuzmós erdő 107 " M 

Ehhez azonban hozzá kell tenni azt, hogy amig a csapadékos atlan-
tikus éghajlati hatás alatt álló országokban a maximális produk-
ció tekintélyes hányada évről-évre elég rendszeresen várható, ad-
dig Magyarországon és egyéb kontinentális klimáju területekor -
a kivételektől eltekintve - évről-évre a maximális produkciónak 
csak egy hányada, nem ritkán igen szerény hányada jelentkezik« 

Data to the Role of Terricolous Macrofungl in 
Deciduous Forest Ecosystems. 
BOHUS.G., and BABOS,M., Budapest. 

The measure of the role of terricolous macrofungi in the life of 
forests obviously depends on the mycelial mass interweaving the 
soil. Data concerning this mycelial mass can be obtained only by 
indirect methods, namely by establishing the maximum fruitbody 
production. 

This maximum production was obtained by establishing, on the basis 
of weight measurements conducted for some years in the selected 
sample areas the peak productions of the thalli of the investiga-
ted species. A summarization of the peak productions of the spe-
cies coexisting in the sample area resulted in the maximum produc-
tion. 

The maximum production values established so far are as i follows,! 
on 500 nfs 
Murarátka, Com. Zala Luzula hornbeam-oakwood /2/ 16,8 kg 

" " Luzula calcifugous oakwood /2/ 14,6 " 
Mts,VisegrádiiMt.Nyalkabérc Luzula calcifugous beechwood/ll/15,2 " 

" " Luzula calcifugous oakwood /10/ 15,6 " 
n n Luzula Quercus cerris-pet-

reae forest /6/ 15,2 " 
n " Beechwood with a more acidic 

character /10/ 15,9 M 
n " Dicranum calcifugous beech-

wood /10/ 14,3 " 
n Mt.Lomhegy Luzula hornbeam-oakwood/lo/ 14,2 " 

Mts. Budai: Mt. Tökhegy Dicranum calcifugous oak-
wood /28/ 16,6 w 

Mts.Budai: Mt. Tökhegy Carex pllosa hornbeam-
oakwood /31/ 7,7 n  

" Mt. Remetehegy Quercus cerris-petraea 
forest /12/ 8,7 " 

Ä The number of surveys in brackets. 
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What assurance can there be that the production, regarded as the 
maximum, actually reflects the maximum fruitbody producing ability 
of the area? The answer is given by the weight measurements which 
were made on the occasion of every considerable fruitbody produc-
tion in the sample area of the Budai Mts. during the rather long 
period 1954-1972. On the Mt. Tökhegy, the upper limit of producti-
on, that is, the maximum production, was 16,6 kg per 500 nf on the 
basis of 28 surveys in a Dicranum calcifugous oakwood, an acido-
philus forests type. If this weight is calculated for one hectare, 
the amount received will be 332 kg, the fruitbody producing ability 
of this forests tiype. On the same hill, the maximum production of 
ajnoderately acidophilous Carex pilosa horubeam-oakwood in the samp-
le area was 7,7 kg on the basis of 31 surveys. 

Maximum production values established by numerous surveys permit 
production appraisal in similar forest types. On that ground can 
it be asserted that the fruitbody production is of similar rate 
in similar forest types, at least in an area as big as Hungary? 
Measurement data obtained in the Mts. Visegrádi, another mountaino-
us region, give good examples in this respect. In the period 1963-
-1965 , the maximum fruitbody production, evolved under favourable 
weather conditions during that time, was assessed on the basis of 
10 surveys each in five acidophilous forest type. 

Accordingly: 
Transitional beechwood with a more acidic character 15,9 kg 
Luzula calcifugous oakwood 15,6 " 
Luzula calcifugous beechwood 15,2 w 
Luzula Quercus cerri3-petraea forest 15,2 " 
Dicranum calcifugous beechwood; 14,3 " 

Therefore the values approximate the production limit established 
in the Dicranum calcifugous oakwood of the Mts.Buda. 

In cognizance of the upper limits of fruitbody production in Hun-
gary it can also be observed - in extremely rare cases - that a 
similar habitat may yield a production approximating the maximum 
even on the occasion of a single survey. This was so at Murarátka, 
in September, 1963, where 16,4 kg fruitbodies were collected in 
the 500 nf sample area on a single survey in a Luzula hornbeam-
-oakwood. On this occasion, when we were hardly able to take a 
step without treading on fungi, we indulged in imagining the pic-
ture of the fruitbody yield, representing the maximum production, 
as appearing simultansously in also the other investigated acido-
philous forest types - a production which on the basis of the sur-
vey examples, may be assessed as 15 kg per 500 nf, that is, 300 kg 
per hectare. It follows, that at least in these forest types the 
upper soil layers must be completely interwoven by the mycelia of 
macrofungi. 

The maximum fruitbody production of mesophilous /moderately acido-
philous/ deciduous forests is considerably smaller, no more than 
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half of the preceding values, as shown also by our examples. Ha-
bitats in which our surveys are still carried on reveal the same 
picture. 

If investigations extend also to proportions of weight in the maxi-
mum production, according to the ecological character of the given 
species, it will be found that the major part of the yield in aci-
dophilous deciduous forests is given by the mycorrhizal species. 
Their weight proportions in these forests fluctuate between 95-98% 
according to our earlier investigations. Hence the role of this 
group in the life of these forest types is very considerable. And 
among the micorrhizal species, Russula and Lactarlus species play 
the leading role, since about 28-82 % of the maximum production is 
given by species of these genera in sample areas where our inves-
tigations have already successfully terminated. 

Finally, some economical references should also be made. If the 
maximum production values calculated per hectare - with due atten-
tion to diverse conditions - are compared with RAUTAVAARA*s data, 
based on circumspect estimations and published for Finland in 1947, 
a rather good correspondance can be observed: 

Dense, moist forest 302 kg/hectare 
Light, moist forest 82 " " 
Mossy, lichenous forest 107 " " 

It should be added yet that a considerable amount of the maximum 
production may be expected to occur yearly in countries under a 
precipitous Atlantic climate, where as in Hungary and in other re-
gions of a continental climate there appears, exceptions excluded, 
only a certain proportion, and not rarely a more fraction, of the 
yearly expectable production. 

Baktériumok és termőtestképződés 

Közismert jelenség, hogy a termesztett kétspórás csiperke steril 
kulturában nem képez termőtesteket, - ellentétben más csiperkefa-
jokkal, vagy egyéb gombákkal. Sok elmélet született a termőtest-
képződést előidéző, illetve serkentő környezeti feltételekkel kap-
csolatban. Régóta ismert tény például, hogy a felhasználás előtt 
sterilezett takaróanyagon kevesebb termőtest képződik, mint a nem 
sterilezetten. Az utóbbi időben sikerült a takaróanyagból olyan 
baktériumokat izolálni /pl. Pseudomonas putida/, amelyekkel ste-
ril viszonyok mellett előidézték a termőtestképződést. Valószínű-
nek látszik, hogy a baktériumok elbontják a csiperke által termelt 
káros anyagcseretermékeket /pl. acetont/. A témával kapcsolatban 
több kutató tartott előadást a VIII. Nemzetközi Gombatermesztési 
Kongresszuson. A kongresszus igen értékes anyaga megjelent /Mush-
room Science VIII, London, 1972/, az OMgK-ban hozzáférhető. 

SZILI I.. 
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Irányzatok az.európai gombatermesztésben 1972-ben 

A magyar származású DR.ZALAY A. röviden ismertette egyik nyugat-
európai folyóirat legutóbbi számában az olcsó és versenyképes ter-
mesztés gépesítéssel, automatizálással kapcsolatos követelményeit, 
majd a következőkben összefoglalta a korszerű technológiák néhány 
főbb irányvonalát: 

1/ Komposztálás és hőkezelés olaj vagy szénhidrát dusitással, 
2/ Komposztálás, hőkezelés és átszövés egy tételben,"öm-

fLesztve", egy folyamatban /in the bulk/. 
3/ Korai vagy közvetlen takarás. 
4/ Dusitás takaráskor /néhány esetben csirázáskor/. 
5/ Termesztés fóliazsákban. 
6/ A Benlate növényvédőszer felhasználása /mólé stb.ellen/. 
7/ Egyéb gombák termesztése. 

Szakmai szempontból legérdekesebb a 2. pont, amellyel kapcsolatban 
megemlítem, hogy az olasz GIORDANI és FRANCESCUTTI 1971-ben dolgoz-
ták ki ezt az eljárást /"3 Phasel"/ és azt szabadalmaztatták is. 
Hazai viszonylatban a fóliazsákos termesztés és a "Benlate" /Funda-
zol/ használata valósult meg a budapesti "Duna" termelőszövetkezet-
ben. 

SZILI I. 

A begöngyöltszélű cölöpgombát mérgesnek kell tekinteni? 

A Német Demokratikus Köztársaság megyei közegészségügyi felügyelő-
ségeinek és intézeteinek központi tanácsa országos érvényű rendel-
kezést adott ki, amelyben a Paxillus involutus mindennemű árusítá-
sát, fogyasztását, tartósítását véglegesen betiltotta. A kiadvány 
felhívja a figyelmet arra, hogy ez a gombafaj néhány év óta egyre 
több és súlyosabb mérgezési esetet okoz, most már nemcsak nyersen, 
hanem a leggondosabb elkészítés és tartósitás ellenére is mérgez. 
Mérgezési esetei a gasztrointesztinális tipusu tüneteket mutatják, 
de súlyosan, és keringési zavarok, kollapszus, halálesetek is gya-
koriak. 

E kérdéssel kapcsolatban [nemrég; jelent meg a Német Szövetségi 
Köztársaság szakfolyóiratában, a "Zeitschrift für Pilzkunde"' 1972. 
évi számában /38.évf. 159.old./ is néhány sor e gombáról. Az érté-
kes folyóirat e számában szerényen, csak mint kis közlemény, húzó-
dik meg MOSER professzor közlése, pedig igen jelentős kutatási e-
redményt ismertet a P. involutus mérgező voltáról. E közleményből 
arról értesülünk, hogy e gomba hatóanyaga az emberi szervezetben 
nem bomlik el, hanem mint antigén, a sejtekben antitest képződést 
vált ki. Az antigén-antitest komplexum a hatóanyagot lekötve tart-
ja, de ez az egyensúlyi helyzet felborulhat. Az antigén vörösvér-
testeket feloldó hatása ilyenkor érvényre jut, a gomba további fo-
gyasztása esetén mind súlyosabban érvényesül, s végül halált okoz-
hat . 

DR. KALMÁR Z 
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Mikológiái Közlemények 
1973.évi 2.szám 

A zearelinek prosztaglandin analógok 
I. A zearelinek származtatása és nevezéktana 
DR.CSERI ZOLTÁN, biol.tud. kandidátus, Budapest. 

A zearalenont - az eddigiektől eltérően - egy 18 szénatomszámu, 
többszörösen telítetlen szubsztrát-zsirsavból, az oktadeka-3c,5c, 
8t,13c-tetraen savból származtatjuk. A nevezett vegyület a Gibbe-
rella zeae nevü gomba speciális zsirsav-oxidációs folyamatában 
alakul ki. Az oxidációs rendszerre jellemző, hogy a szubsztrát-
-zsirsav telítetlen kötéseinek helyére és geometriájára nézve szi-
gorúan specifikus, továbbá, hogy a katalizált folyamat első lépé-
seként a szénlánc megfelelő szénatomjainak összekapcsolásával ben-
zolgyürüt hoz létre a melekulán belül. Ez a reakciómechanizmus a 
prosztaglandinokban előforduló ciklopentán kialakulásához hasonló. 
Az oxidációnak további lépéseiben eltérő, oxidáltsági fokban külön-
böző alternativ vegyületek keletkeznek, amelyek közé a zearalenon-
nál redukáltabb, már ismert vegyületek beilleszthetők. Az oxidáci-
ós folyamatnak főbb vegyületei ismertek. Mivel a zearelineket - a 
prosztagiandinokhoz hasonlóan - hosszuszénláncu telitetlen zsírsa-
vakból származtatjuk, a két vegyületcsoport összehasonlító vizsgá-
lata feltételezi a zearelinek uj nevezéktanának kidolgozását. En-
nek értelmében olyan uj nevezéktant dolgoztunk ki, és javasoljuk 
elfogadását, amely lehetővé teszi az oxidációs folyamatban kelet-
kezett zearelineknek és származékaiknak korrekt kémiai elnevezését. 
Az uj, nyitott rendszerű nevezéktan arra is alkalmas, ho'̂ y felhasz-
nálásával - a prosztaglandinoknál jól bevált triviális névrendszer-
hez hasonlóan - könnyen kezelhető triviális névrendszert a zeare-
lineknél is bevezessünk. A specifikus szubsztrát-zsirsavból a ben-
zolgyiirüs oxidációs rendszer működésének következtében keletkezett, 
részben még hipotetikus vegyületek összességét zearelineknek nevez-
tük el. 

A harmincas évek eleje óta a korábban ismert biológiailag aktiv 
természetes anyagokon, a vitaminokon, hormonokon és az enzimeken 
kivül ujabb hatóanyagcsoportokat, nevezetesen az antibiotikumokat, 
prosztaglandinokat és a mikotoxinokat fedezték fel. Dolgozatomban 
a mikotoxinok egyik tagjának, a zearalenonnak és származékainak 
eddig használt nevezéktanával és származtatásával, valamint a zea-
relinek uj nevezéktanával kivánok foglalkozni. 

A zearalenon felfedezése tulajdonképpen GRAHM és munkatársai /6/ 
nevéhez fűződik, akik megfigyelték, hogy a malacok megbetegedését 
a romlott takarmány okozza. Még ugyanebben az évben /1928/ McNUTT 
és munkatársai /ll/ a sertések vulvovaginitiséről számoltak be. Az 
ezt követő években egyre több dolgozat foglalkozott a problémakör-
rel, de ezek közül talán KOEN és SMITH /8/ dolgozata a legfontosabb, 
amelyben a szerzők egyértelműen megállapították, hogy a sertések 
genitális zavarát a penészes kukorica etetése okozza. A hatóanya-
got először 1961-ben ANDREWS és STOB izolálta Gibberella zeae-vel 
fertőzött kukoricából. A kémiailag tiszta hatóanyag izolálását 
1965-ben CHRISTENSEN és munkatársai /4/ oldották meg, majd szerke-
zetét is pontosan meghatározták. Összetétele alapján 6/10-hidroxi-
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-6-oxo-transz-l-undecenil/-rezorcilsav-lakton-nak bizonyult. Tri-
viálisan zearalenon-nak, vagy a kromatográfiás analízis során a 
kapott foltok sorrendje alapján F-2-toxinnak nevezték el. MIROCHA 
és munkatársai /9/ 1967-ben a Gibberella zeae SCHW. felületi te-
nyészetéből állitottak elő nagyobb nennyiségü hatóanyagot. TAUB 
és munkatársai 1967-ben megoldották a totálszintézisét a 3,5-dime-
toxiftálsavanhidridből, az 5-hidroxi-S-hexanolaktonból, valamint 
a pent-4-enil-Mg-bromidból kiindulva. Ipari előállításához a meg-
felelő fermentációs technológiát 1970-ben /7/ KEIT, illetőleg 
1971-"ben McMULLEN /10/ és WOODINGS /15/ dolgozta ki. Az ipari alap-
anyagul szolgáló zearalenont 1971 óta a Commercial Solvent Corpo-
ration állítja elő, tetrahidro származékát /zearanol/RALGRO néven 
a kérődző növendék állatok hústermelésének fokozására inplantáci-
ós tabletta formájában hozza forgalomba. A zearalenon félszinte-
tikus termékeinek száma ma már több százra becsülhető, melyeket 
szabadalmaztattak különböző biológiai hatásuk miatt. Ezek alkal-
mazhatósági területeinek vizsgálata folyamatban van, s remény van 
arra, hogy pl. uj születésszabályozó szerként is felhasználhatók 
lesznek egyes származékok. 

A zearalenon származtatása és elnevezése 
Mint már emiitettem, a zearalenont gomba termeli, tehát természe-
tes anyag, amely a biológiai folyami tok valamelyikében keletkezik. 
A vegyület jelölésére szolgáló triviális név utal annak eredetére, 
s egyben jelzi a fontosabb aktiv helyeket is. Szinonimjaként az 
irodalomban szerepel az F-2-toxin és a RAL,F.E.S./fermentation 
estrogenic substance/ név is. Az eddig alkalmazott kémiai nevek 
viszont már nem tükrözik az anyag eredetét, csak a kémiai szerke-
zet többé-kevésbé pontos leirására szorítkoznak, attól függően, 
hogy milyen alapvegyületekre vezetik vissza; vagyis miből származ-
tatják. A származtatás tekintetében a szerzők nem egységesek, igy 
a zearalenon és belőle félszintetikusan előállított uj, vegyüle-
tek elnevezése alapelvekben is eltér. Ennek következtében a szak-
irodalom figyelése, a különböző területeken dolgozó szakemberek 
együttműködése - a közös nyelv használatának hiánya maitt - igen 
bonyolult és nehézkes. A problémát még csak fokozza, hogy a nevek 
egy része nehezen mondható ki, vagy tovább nem képezhető, s igy a 
származékok elnevezésére nem alkalmas. Az irodalomban előforduló 
nevek közül néhánnyal illusztrálom azt, hogy a különböző szerzők 
miből származtatják, és ennek megfelelően hogyan nevezik el a ve-
gyületet. 

a/ 6-/lO-hidroxi-6-oxo-transz-l-undecenil -ft-rezorcilsav-lakton 
Az elnevezés CHISTENSEN és munkatársaitól /4/ származik, akik s 
zearalenont egy olyan szubsztituáltß -rezorcilsavnak tekintették, 
amelyben a szubsztituens egy oleffin kötést tartalmazó 11 szén-
atomos oxizsirsav. A zsirsavrész tizes pozíciójában levő szekun-
der alkoholos hidroxil csoport a rezorcilsav karboxilos hidroxil-
jával belső észtert, laktont alkot. A z alapvegyület ebben az eset-
ben a p> -rezorcilsav /2,4-dihidroxibenzoesav/, s ezért a zearalenon 
származékait rezorcilsav-laktonoknak nevezték. 
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b/ Benzoesav-lakton, illetőleg benzoesav-lakton származékok 
Ez az elnevezési forma elsősorban az angol szakirodalomban terjedt 
el/16,17,18/, és származtatás szempontjából az előbbihez hasonló. El-
térés az, hogy ezen szerzők a rezorcilsav kémiai nevét, a 2,4-di-
hidroxibenzoesavat használják csoport megjelölésre, mig az egyes 
vegyületek elnevezésében az alapvegyület jelölésére az P.E.S.tri-
viális rövidítését. A származékok elnevezésekor a szubsztituens 
neve elé, vagy után Írják az "F.E.S."-t.Pl.:monometil-P.E.S., di-
hidro-P.E.S., tetrahidro-P.E.S.,P.E.S.-acetál, dihidro-P.E.S.-
acetál. 

c/ 12,13-benzo-oxatetradec-10-én6,14-dion 
Ezt az elnevezési formát a uj zélandi szabadalmak szerzői hasz-
nálják. /19,20,21,22,23,24/. Az emiitett szerzők az eddigiekkel 
szemben egy 14 szénatomszámu zsírsavnak a 12,13 pozíciójában be-
következett benzolkondenzált származékának tekintik a zearalenont. 
A zsirsavlánc számozását a metilcsoportot tartalmazó láncvégen 
kezdik, s igy a 2-es pozicióban szekundér alkoholos hidroxilt, a 
10-es pozícióban pedig oleffin kötést jelölnek. 

d/ A"zearalenon" triviális név segítségével képzett származéknevek 
A "zearalenon" a Zea/kukorica/ és a rezorcilsav-lakton angol nevé-
nek rövidítéséből származó, -ral szócskával összetett "zearal" a-
lapszóból, valamint a kettőskötésre utaló "en" és az oxicsopor-
tot jelölő "-on" toldalékból áll. URRY és munkatársai /13/ ennek 
megfelelően a "zearal" alapszóból vezették le a zearalenon néhány 
redukált származékának nevét, amelyek a következők: 



Az előzőkben ismertetett kémiai nevek tükrözik a szerzőknek a ve-
gyület származtatásáról alkotott nézeteit. Lényegében három kér-
désnek, az aromás magnak, az alifás oldalláncnak ós a laktongyürü-
be záródásának megítélésében az emiitett szerzők véleménye - kémi-
kus szemmel Ítélve - hasonló. Az aromás magot a benzolból vezetik 
le, ahol a 2,4 helyzetű hidrogén hidroxil csoporttal helyettesitett. 
A biológusok szemében azonban ez nemcsak szubsztitúciót, hanem el-
sősorban oxidációt jelent, vagyis a benzol-rész biológiai oxidáci-
ós folyamatban alakul át rezorcilsavvá. Ennek a folyamatnak egyes 
biokémiai lépései jól ismertek/5/. Hasonló a szemléleti különbség 
az alifás oldallánc laktongyürübe záródásának megítélésében is. Az 
emiitett szerzőket elsősorban az érdekelte, hogy a laktongyürü bel-
ső észterképzés eredménye, s a molekula stabilitását fokozza. A 
biológus ezzel szemben azt emeli ki, hogy a láncvégek bezáródásá-
val a vegyület oxidációs foka nő, amely szintén oxidációs folya-
mat eredménye. Jelenti ez azt is, hogy a meghatározott oxidációt 
katalizáló enzimek a gyürüzáródás következtében fellépő szubszt-
rát hiány miatt megszűnnek működni. A biológiai folyamatokban a 
belső észterkötés kialakulásának nemcsak az oxizsirsavak dehidratá-
ciója az egyetlen járható utja, hanem létrejöhet nem-oxizsirsavak-
ból dehidrogénezéses oxidációval is. 
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Ezek a meggondolások arraa tényre vezettek, hogy a zeralenon nem 
benzoesavból és egy 11 vagy 14 szénatomszámu zsírsavból keletkezik, 
hanem egy lépésről-lépésre haladó biológiai oxidációs folyamatnak, 
egy energiatermelő folyamatnak a terméke. Az is nyilvánvaló, hogy 
ebben a biológiai oxidációs láncban működő enzimeknek hasonló folya-
matokat kell katalizálniok, továbbá, hogy a folyamat iránya a ki-
induló szubsztrátumhoz viszonyítva az energiatartalom csökkenése 
felé mutat. Biológiai folyamatról lévén szó, feltételezhető, hogy 
az oxidációs lánc bizonyos helyein a reakciók megfordíthatok és 
söntölhetők. Ezért valószinü, hogy a folyamatot különböző energia-
szinten működő oxido-redukciós enzimek katalizálják. A folyamat 
fennmaradásához a kiinduló szubsztrátumnak állandóan pótlódnia kéli, 

A következő kérdés az, hogy ennek az oxidációs láncnak mi a kiin-
duló szubsztrátuma. Mivel az oxidációs lánc egy katabólikus folya-
matot eredményez, teljesen kizárt, hogy ebben a folyamatban bár-
milyen uj vegyület több lépcsőn keresztül alkatrészeiből felépül-
hessen, vagyis a folyamat anabolikus irányba megforduljon. Ebből 
egyértelműen következik, hogy a zearalenon keletkezésénél az oxi-
dációs lánc kiinduló szubsztrátumának egy többszörösen telítetlen, 
18 szénatomos zsírsavnak kell lennie. Ez a zsirsav tehát egy ka-
tabólikus folyamat prekurzor-zsirsava, nem pedig valamilyen anabo-
likus folyamat prekurzor zsirsava. A kettő közötti különbség hang-
súlyozása igen fontos, felcserélésük súlyos tévedéshez vezet, a-
mint ezt a következő dolgozatomban látni fogjuk. 

További kérdés az, hogy a szubsztrátum zsirsavból hogyan alakul 
ki az arómás gyűrű az oxidációs lánc első lépésében. A zearalenon 
esetében ezt még pontosan nem ismerjük, de a ciklopentánnak kiala-
kulását többszörösen telítetlen, hosszuszénláncu zsirsavakból a 
prosztaglandinoknál már jól ismerjük /14,12/. Ismeretes, hogy a 
prosztaglandinok keletkezése szigorúan specifikus pozíciójú és geo-
metriájú telítetlen zsírsavakhoz kötött. Ennek a ténynek ismere-
tében modellezési kisérletekkel is igazolható, hogy a 3cisz, 5cisz, 
8transz, 13cisz geometriájú oktadekatetraensav sztérikus elrende-
ződése olyan, hogy pl. egyszeri dehidrogénezéssel oxidálva, 2-7 
helyzetben a láncrész összekapcsolódhat aromás gyűrű kialakulása 
közben. A hattagú gyűrű kialakulásához /tehát ciklusos oxidáció-
hoz/ az emiitett zsirsav specifikus. 

Ezeknek a megfontolásoknak alapján a zearalenont a 3c,5c,8t,13c-
oktadekatetraensavnak biooxidációs folyamatában keletkezett oxa-
ciklo-származékának tekintjük. 

A zearalenon szakirodalmából ismert redukált származékok /3,18,20/ 
a biológiai oxidációs folyamat megfelelő lépcsőjében is keletkez-
hetnek. Ezek a vegyületek, valamint a hozzájuk hasonló proszta-
glandin-feleségek ismerete lehetővé teszik az emiitett szubsztrá-
tum zsirsavból kiinduló oxidációs lánc összeállítását /l.táblázat/. 
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1. táblázat 

A zearalenon keletkezésének valószínű utja a biooxidációs láncban 
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Ha a táblázatban bemutatott vegyületek egymásutániságát vizsgáljuk, 
beláthatjuk, hogy ezek csak oxidáltságuk fokában térnek el egymás-
tól, vagyis egy oxidációs folyamat főbb lépéseit reprezentálják. 
Biztosra vehető, hogy a biológiai oxidáció finomabb oxidációs lépé-
seken keresztül játszódik le, tehát az egyes vegyületek között 
többféle variációnak, kombinációnak kell lennie. így pl. az aromás 
mag oxidáltsági foka is igen nagy eltérést okozhat, igy az élő 
szervezetben alternativ vegyületek keletkezhetnek. Ezeknek a kü-
lönféle fokon oxidált intermediereknek várható előfordulása izgal-
mas problémát vet fel. Nevezetesen az oxidációs lánc intermedier-
jei és a prosztaglandinok analóg vegyületek lehetnek. Hogy a 
két vegyületcsoport szoros analógiáját megfelelő pontossággal be-
mutathassam, szükséges az itt emiitett oxidációs folyamatban ke-
letkezett vegyületek összességének, mint önálló csoportnak a meg-
jelölése, és a csoport egyes tagjainak elnevezésére alkalmas, a 
prosztaglandinokhoz hasonló, nyitott nevezéktanának kidolgozása. 

Az uj vegyületcsoport megjelölése ós a vegyületeinek elnevezése 

A Glbberella zeae feltételezett benzolgyüriis-oxidációs rendszeré-
nek vizsgálata - bár még kísérletesen kiegészítésre szorul - a 
zsirsavanyagcsere uj, speciális területének feltárását jelentheti. 
Ebben a biooxidációs láncban - a szubsztrátum zsírsav első oxidá-
ciós termékétől az alapszénlánc hasításáig - keletkező intermedi-
erek összességét "zearelinel"-nek nevezzük. 

A zearelin csoporthoz tartozó egyes vegyületek elnevezési szabá-
lyainak kidolgozásához felhasználtuk a Prosztaglandinoknáli és a 
szteroidoknál /l,UPAC, 1965/ alkalmazott alapelveket és szabályokat. 
A fontosabb szabályokat a következőkben ismertetem: 

1. Alapvegyület: zearel-Ot, 13c-diensav, amely a szubsztrátum zsír-
savból /oktadeka-3c,5c,8t,13c-tetraensav/ a biooxid'ció során 
primér termékként keletkezik, jelenleg hipotetikus vegyület. A 
név alapszava a "zearel", amelynek magyarázata "zea" /kukorica/, 
a "-rel-" a Glbbere11a genusznévből vett szótJredék /nem tévesz-
tendő össze a zea "-ral-" alapszóval, amelyben a -ral- a rezor-
cilsav-lakton rövidítése/. Az uj alapszó tehát jelzi, hogy a 
vegyület vagy vegyületcsoport, a kukoricán termő Gibbere11a ge-
nuszból származik. 

A szénlánc számozása: a szubsztrátum zsirsav láncának számozá-
sát a láncvégi -COOH csoport felől kezdjük, a szokásos módon. 
Ezt a számozási rendet a belőle keletkezett oxidációs termékek-
nél is megtartjuk a prosztaglandinoknál szokásos számozási rend-
nek megfelelően. 

3. Az oldalláncban található telitetlen kötések jelölése: a telí-
tetlen kötések jelölésére szolgáló "-en" toldalékot az alapszó-
hoz irjuk, feltüntetve a kettőskötések helyét, geometriáját és 
számát. 
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4. Optikai izoméria jelölése: ha az oldalláncban asszimetriacent-
rum van, a szubsztituensek helyének jelölésére szolgáló szám 
után a forgatás irányát zárójelbe Írjuk /L,D/. 

5. Szubsztituensek helyzetének jelölése: ha az aromás gyiirii sík-
ját vízszintesnek vesszük, akkor a szubsztituensek eshetnek a 
gyürü sikja alá, tehát léhatnekoC-helyzetűek /.../, vagy eshet-
nek a gyürü sikja fölé, vagyis lehetnek ß -helyzetűek / /. A 
szubsztituensek helyét ós geometriáját jelölő számot, illető-
leg^ vagy p> jelet előtagként használjuk. 

6. Heterociklusos gyürüzáródás jelölése: a zsirsavlánc szabadon 
maradt két vége között észterkötéssel létrejött heterociklust 
a heteroatom fajtájának megjelölésével tüntetjük fel, és elő-
tagként használjuk, majd utána számmal tüntetjük fel, hogy az 
észterkötés hányas szénatomok között jött létre. 

Triviális értelemben is használható nevek 

1. Zearelinek: csak többesszámban használható név. Azon vegyüle-
tek gyűjtőneve, amelyek a benzolgyürüs oxidációs láncban kelet-
keznek a szubsztrátum zsírsav és annak láncröviditő lebontási 
lépése között. A szó magyarázata: zearel - alapszó, -in bioló-
giai aktivitásra utaló toldalék. 

2. Zearelsavak: szintén többesszámban előforduló név. A zeareline-
ken belül azoknak a .vegyületeknek közös megjelölésére utal, a-
melyek szabad-COOH csoporttal rendelkeznek, függetlenül attól, 
hogy az alifás rész telitett vagy telítetlen. 

3. Zearelansavak: oldalláncban telitett, szabad-COOH csoportot 
tartalmazó vegyületek összessége. 

4. Zearelensav: oldalláncban egy kettőskötést tartalmazó, szabad-
-C00H csoporttal rendelkező vegyületek összessége. 

5. Zearelenon: szinonimjei zearalenon.P.E.S.,RAL, F-2 toxin. 

További triviális nevek képzése 

Az igényeknek megfelelően további könnyen kezelhető triviális ne-
veket képeztünk a benzolgyürü oxidáltsági fokának figyelembevéte-
lével, a prosztaglandinoknál kialakult szabályok felhasználásával, 
pl.: 

ZLA megfelel a PGA-nak 
ZLB " PGB " 
ZLE " PGE " 
ZLP " PGP " 

loí.p, 
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A zearelenon szénatomjainak uj számozási rendje és uj kémiai neve: 

3,5-dihidroxi-oxaciklo /l-17L/-zeare1-St-en,1,13-dion 

A dolgozatban előforduló vegyületek ujt kémiai neveinek jegyzéke 

a. Az 1. táblázatban előforduló vegyületek nevei: 
1. oktadeka-3c,5c,8t,13c-tetraensav 
2. zearel-8t,13c-diensav 
3. 3,5-dihidroxi--earel-8t,13c-diensav 
4. 3,5,13 ß -trihidroxi-zearel-8t-ensav 
5. 3,5-dihidroxi-zearel-8t-en,13-on 
6. 3,5-dihidroxi, oxaciklo /l-17L/-zearel-8t-en,l,13-dion 
b. Más helyeken előforduló vegyületek nevei: 

3,5-dihidroxi-oxaciklo /l-17L/-zearela-l,13-dion /zearalanon/ 
3,^13 (3 -trihidroxi-o :aciklo /l-17L/zearel-8t-en,l-on/zearalenol/ 
3,5,13ß-trihidroxi-oxaciklo /l-17L/~zearela-l-on /zearalanol/ 
3,5-dihidroxi-oxaciklo /l-17L/-zearela 1-on /zearalan/ 

Megjegyzés: a kémiai nevek után a zárójelbe irt kifejezések az 
irodalomban eddig használt triviális szinonim nevek. 

Zearellne Prostaglandin-Analoge. I.Abstammung und 
Nomenklatur  
CSERI,Z. Budapest 

Zearalenon wird von einer aus 18 Kohlenstoffatom bestehendem, 
merfach ungesättigten Substratfettsäure, der 0ktadeka-3c,5c,8t, 
13c,-tetraensäure abgeleitet. Diese Verbindung wird in einem im 
Gibberella zeae wirkendem spezifischem Fettsäureoxidationspro-
zess gebildet. Das Oxidationssystem ist betreffs Lage und Geomet-
rie der ungesättigten Verbindungen des Substratfettsäure streng 
spezifisch, und bildet als erste Stufe des katalysierten Vorgan-
ges durch Verbindung der entsperchenden Kohlenstoffatome Zahlen 
der Kohlenstoffkette intramolekular einen Benzolring. Dieser Reak-
tionmechanismus ist ähnlich zur in den Prostaglandinen vorkommen-
den Cyklopentanbildung. In den weiteren Schritten der Oxidation 
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entstehen unterschiedliche, im Oxidationsgrad verschiedene alter-
native Verbindungen, zu welchen auch Verbidungen, die ; reduzier-
ter als Zearalenon sind, einfügbar werden können. Die wichtigsten 
Verbindungen des OxidationVorganges sind bekannt. Da die Zeareli-
ne - gleich den Prostaglandinen - von ungesättigten Fettsäuren 
von grosser Ifohlenstoffatomzahl abgeleitet werden, die vergleich-
ende Untersuchung der zwei Verbindungsgruppen bedingt die Ausar-
beitung einer neuen Nomenklatur der Zeareline. 

Verfasser empfehlt eine neue Nomenklatur, welche die korrekte Be-
zeichnung der im Oxidationsvorgang entstandenen Zearelinen und 
Derivaten ermöglicht. Mit dieser neuen Benennungsart - ähnlich 
wie das bei den Prostaglandinen gut bewährte triviale Benennungs-
system - ist auch bei den Zearelinen die Einführung einer trivia-
len Nomenklatur möglich. Verfasser benannte die gesamtheit der 
von der specifischen Substratfettsäure, infolge der Wirkung des 
Benzolringoxidationssystems entstandenen, teilweise noch hypo te-
tischen Verbindungen Zeareline und Zearalenon, Zearelenon. 
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Mikológiái Közlemények 
1973.évi 2.szám 

Tributil-őnoxid hatóanyagú készítmény alkalmazása 
a faanyagvédelemben 
DR.IGMANDY ZOLTÁN, egyetemi tanár, Sopron 

Az ón szerves vegyületei közül a tributilónoxidot 
C(H9C4)5-Sn-0-Sn-(C4Hg)^] az 1960-as évektől kezdődően alkal-
mazzák mint faanyagvodőszert. Az NDK-ban a tributilónoxid hatóa-
nyagú védőszerek Kombinál TO és Kombinál TOC néven kerülnek for-
galomba. E készítmények közül az Erdészeti és Faipari Egyetem Er-
dővédelemtani tanszékén a Kombinál TO elnevezésű védőszer mikoló-
giái vizsgálatát végeztük el. 

A készítmény 1,2 + 0,1 % tributilónoxidot tartalmaz. Oldószere 
klórozott aromas szénhidrogénékbol all, amelyeknek kb. 16 %—a or— 
todiklórbenzol. A készítmény felhasználásra készen kerül forgalom-
ba, erős naftalin szagú, világossárga, olajos folyadék. Felhasz-
nálását javasolják farontógombák és rovarok ellen is, kiemelve a 
lágykorhasztók és a termeszek elleni kiváló védőképességét. Az ol-
dószer elpárolgása után a hatóanyag erősen kJtődik a faanyaghoz, 
abból nem mosható ki. Ezért a védőszer elsősorban a szabadban fel-
használt választékok védelmére alkalmas. 

A Kombinál TO gombák elleni vizsgálatát az érvényben levő MSZ 
13.368.53.sz. "Favédőszerek gombák elleni védőértékének vizsgála-
ta" c. szabvány előirásai szerint végeztük el. A szabvány az úgy-
nevezett "próbakockás" eljáráson alapszik. 

A vizsgálat során erdei fenyő szijácsból és bükkből készült próba-
kockákon pincegomba /Coniophora cerebella/és házigomba /Merulius 
lacrymans/, illetve pincegomba és lopketapló /Trametes versicolor/ 
tesztgombákat alkalmaztunk. A vizsgálatokat két sorozatban végez-
tük el, minden egyes sorozatban fafajonként, tesztgombánként és 
védőszer koncentrációnként az ismétlések /próbakockák/ száma 8 db. 
volt. 

A vizsgálatok eredményeképpen a Kombinál TO védőértékére vonatko-
zóan a következő határértékpárokat kaptuk: 

Erdeifenyő szijács: 
Coniophora .cerebella: 
1. Sorozat 4,2-13,0 kg/rí 
2. sorozat 0-10,0 kg/m1 
Merulius lacrymans; 
1. sorozat 3,5-10,9 kg/nf 
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Bükk: 
Coniophora cerebe11a: 
1. sorozat 23,9-35,7 kg/rf 
2. sorozat 30,9-42,1 kg/nf 
Trametes versicolor: 
1. sorozat 25,8-36,9 kg/rí 
2. sorozat 20,6-31,6 /40,6/ kg/m1 

A rendelkezésre álló adatokat aConiophora cerebella-val végzett 
vizsgálatoknál a matematikai statisztika módszereivel értékeltük. 
Az értékelést a telitődési függvény segitségével végeztük. Ennek 
eredményeként a Kombinál TO védőértéke - ahol a próbakockák suly-
vesztesége már alatta marad a 3 %-nak - az adott gombával erdei-
fenyő szijács esetében 9, bükk esetében 35 kg/V érték körül vár-
ható. 

Igen érdekesek azok a vizsgálat során végzett megfigyelések, hogy 
a készítmény védőértéke jelentős mértékben változik az alkalmazott 
fafajtól függően. 

Die Anwendung der Tributilzinnoxid enthaltende 
Preparate im Holzschutz 
IGMANDY.Z. Universitäts Professor, Sopron 

Von den Organischen Verbindungen des Zinnes wurde das Tributilzinn-
oxid [ ( - S n - O - S n ÍC^Hg)5] als Holzschutzmittel seit den Jahren 
I960 angewendet. In der DDR sind die Tributilzinnoxid enthaltenden 
Holzschutzpräparate als Kombinál TO und Kombinál TOC bekannt. 

Von den angeführten Preparaten wurde am Lehrstuhl für Porstschutz 
der Universität für Porstwirtschaft und Holzindustrie /Sopron/ die 
mykologische Prüfung des Kombinál TO Schutzmittels durchgeführt. 

Das Präparat enthält 1,2 i 0,1 % Tributilzinnoxid. Sein Lösungs-
mittel besteht aus chlorierten aromatischen Kohlenhidrogenen, wo 
Ortodiklorbenzol mit etwa 16% beteiligt ist. Das Präparat kommt 
gebrauchsfertig in den Handel, riecht stark nach Naftalin und ist 
eine lichtgelbe,öhlige Flüssigkeit. Es wird gegen holzzerstörende 
Pilze und auch gegen holzzerstörende Insekten empfohlen, dabei wird 
die hervorragende Schutzwirkung gegen Moderfäule und gegen Termi-
ten hervorgehoben. Nach der!Verdünstung des Lösungsmittels bindet 
sich das Schutzmittel fest und ,unauswaschbar zum Holz. Eben dess-
wegen ist das Präparat vor allem zum Schutz der im freien stehen-
den Holzgegenstände geeignet. 

Wir haben die Prüfung der Schutzwirkung gegen Pilze des Kombinál 
TO-s nach unserer diesbezüglich gültigen Norm - MSz.13.368-53. 
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"Prüfung des Schutzwertes der Holzschutzmittel gegen Pilze" durch-
geführt. Die Norm beruht auf dem Probeklötzchen - Verfahren.. 

Bei den Prüfungsarbeiten haben wir auf den aus Kiefernsplintholz 
und Buchenholz genommenen Probeklötzchen Coniophora cerebe IIa und 
Merullus lacrymans bzw. Coniophora cerebella und Trametes versico-
lor Testpilze angewendet. Die Prüfungen wurden in 2 Serien durch-
geführt. Bei jeder Serie war die Zahl der Wiederholungen je Holz-
art, Testpilz und Konzentration des Schutzmittels - 8 St. 

Als Ergebnis der Prüfung haben wir für den Schutzwert des Kombinál 
TO-s folgende Grenzwertpaare bekommen: 

Bei Kiefernsplintholz: 
Coniophora cerebella 
1. Serie 4,2-13,0 kg/nf 
2. Serie 0-10,0 kg/rf 
Merulius lacrymans 
1. Serie 3,5-10,9 kg/nf 

Be i Buche: 
Coniophora cerebella 
1. Serie 23,9-35,7 kg/nf 
2. Serie 30,9-42,1 kg/nf 
Trametes versicolor 
1. Serie 25,8-36,9 kg/rf 
2. Serie 20,6-31,6 /40,6/ kg/nf 

Die beim Versuch mit Coniophora cerebella erzielten Resultate ha-
ben wir mittels Methode der matematischen Statistik ausgewertet. 
Die Auswertung wurde mit Hilfe der Sättigungsfunktion durchgeführt. 
Als Endergebnis konnte man feststellen, dass der Schutzwert für 
Kombinál TO - wo die Gewichtsverminderung der Probeklötzchen schon 
unter 3 % bleibt - im Falle des betreffenden Testpilzes auf Kiefern-
splintholz bei 9 kg/V und auf buche bei 35 kg/m* zu erwarten ist. 

Sehr merkwürdig sind diejenigen im Laufe der Prüfungsarbeiten ge-
wonnenen Beobachtungen, wonach sich der Schutzwert des Präparates 
-je der angewendeten Holzart bedeutend verändert. 

Mikroszkópos gombavizsgálatok megkönnyítésére 

Külföldön intenziv kutatómunka folyik olyan preparáló és festő 
oldatok keresésére, amelyekkel^a gombák mikroszkópos vizsgála-
tát meg lehetne könnyíteni. CLÉMEN£0N a Zeitschrift für Pilz-
kunde mult évi számában több közleményben ismerteti főleg egyes 
kalaposgombák cisztidáinak vizsgálatára vonatkozó, ezirányu ku-
tatásainak eredményeit. 

R.S. 
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Ünnepi ülés Clusius emlékére 

A Magyar Tudományos Akadémia és az Országos Erdészeti Egyesület Mi-
kológiái Szakosztálya 1973 június hó 6-án és 7-én, együttesen ünne-
pi emlékülést rendezett abból az alkalomból, hogy CAROLUS CLUSIUS a 
mikológia és a pannon flóra tanulmányozását, kutatómunkáját 400 év-
vel ezelőtt megkezdte. 

A Magyar Tudományos Akadémia üléstermében tartott ünnepélyes megnyi-
tó ülésen DR.BÁNHEGYI JÓZSEF tud. egyetemi tanár, Szakosztályunk 
tiszteletbeli elnöke, és DR. SIMON TIBOR tud. egyetemi tanszékveze-
tő docens méltatták CLUSIUS érdemeit, majd DR.ROGER HEIM professzor, 
a Francia Tudományos Akadémia és a Francia Mezőgazdasági Tudományos 
Akadémia volt elnöke tartott ünnepi előadást "Egy uj tudományág,az 
etnomikológia" cimmel. Az ünnepi ülésen HEIM professzornak az Orszá-
gos Erdészeti Egyesület elnöksége nevében DR. KERESZTESI BÉLA, az 
ERTI főigazgatója átnyújtotta a CLUSIUS-emlékérmet és oklevelet, 
amellyel a nemzetközileg nagyraértékelt munkásságú tudóst az Orszá-
gos Erdészeti Egyesület a hazai mikológia pártolásáért kitüntette. 

Az ÉRDÉRT Vállalat dísztermében megrendezett nagyszabású tudományos 
ülésszakon Szakosztályunk több neves külföldi vendége tartott érté-
kes szakelőadást. DR.M.MOSER egyetemi tanár /Innsbruck,Ausztria/ a 
Cortinarius fajok rendszerezéséről, DR.M.GY.OLAH egyetemi tanár 
/Quebec, Canada/ a diktioszóma elektronmikroszkópos vizsgálatáról, 
DR.O.REISINGER egyetemi tanár /Nancy»Franciaország/ növ;nyi szöve-
teket és gombasejteket bontó mikroorganizmusok elektronmikroszkópos 
vizsgálatáról, DR. W.LIESE egyetemi tanár /Hamburg, NSZK/ pedig a 
faanyagokon gombák okozta lebontások elektronmikroszkópos vizsgála-
táról tartottak előadást. 

A hazai tudományos kutatási eredményekről a következő tárgyú előa-
dások hangzottak el: 

CSERI ZOLTÁN DR. a Fusarium hatóanyagáról, DOBOLYI CSABA és 
NÓVÁK ERVIN DR. szaporodásgátló antibiotikumokról, POZSÁR BÉLA DR. 
vegyi anyagoknak micéliumtenyészetek fehérjeszintézisében és a fa-
anyagvédelemben kifejtett hatásáról, VÖRÖS JÓZSEF DR. a Deuteromy-
cetes rendszerezéséről, IGMÁNDY ZOLTÁN DR. a faanyagvédelemben 
használt készítmények hatásáról, GYARMATI BÉLA a faanyagvédelem kör-
nyezetvédelmi vonatkozásairól, PAGONY HUBERT DR. a rönkök tárolási 
vizsgálatairól, KRISZTIÁN GYORGYNÉ egyes épületszerkezeti faanya-
gok gombásodásáról, KALOCSA ENDRE és KALOCSA ENDRÉNÉ bányák faron-
tó gombáiról, BOHUS GÁBOR DR. és BABOS LORÁNTNÉ erdei nagygombák 
termésprodukciós vizsgálatairól, KONECSNI ISTVÁN DR. homoki akác-
erdők mikocönológiai viszonyairól, DZSIDA LÁSZLÓ a csiperketer-
mesztési komposzt kezelésében végzett vizsgálatokról, DELINÉ DRAS-
KOVITS ÁGNES és BABOS LORÁNTNÉ a gombák légykártevőiről tartottak 
előadást. 

Az ünnepi tudományos ülésszakon elhangzott előadások szövegét vagy 
kivonatát a Mikológiái Közleményekben sorozatosan közzétesszük. 

DR.CS.L-né 
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IRQDALOMISMERTETÉS 

BABOS M. 
Investigations on the spore germination of Coprinus radians Desm,  
7 T Coprinus radians Desm. spóracsirázására vonatkozó vizsgálatok./ 
Ann. Hist.-na t. Mus. Nat. Hung.,1972. 64, p.79-88. 
A Coprinus radians-szal folytatott vizsgálatok során megállapítha-
tó volt, hogy e faj spórái 3 % malátakivonat + 2 % ágár-ágár tápta-
lajon, 24 C° hőmérsékleten, 2 óra múlva kezdenek csírázni. 24 
óra alatt a csiratömlőkből 90-100 mikron hosszúságú, elágazó hifák 
fejlődtek. A csirázás gyorsaságát a spórák kora nem "befolyásolta, 
a friss spórák éppen olyan gyorsan csiráztak, mint a 6-hetes spórák. 

A csírázást befolyásoló külső tényezők közül a szerző megvizsgálta 
a tápanyag serkentő hatásának mértékét, valamint a tápoldat pH ér-
tékének szerepét a csirázás megindulásában. Legkedvezőbb volt a 
maláta-ágár táptalaj /2 óra/, de 1,5 % malátakivonat desztillált 
vizes oldata is jónak bizonyult abban az esetben, ha a pH értékét 
semleges körülire állították be /3,5 óra/. Desztillált vizben 120 
óra múlva sem volt észlelhető csirázás. Enyhén lúgos és semleges 
/7,7 és 7,0/ közegben jól és gyorsan, enyhén savanyu pH értéknél 
/6,0 és 5,1/ is elég jól csiráztak a spórák, 3,9 pH~nál azonban 
csak lassan és gyengén, 24 óra múlva indult meg egy-egy spóra csí-
rázása. Optimális csirázási hőmérsékletnek a 24 C bizonyult, de 
3-4 C°-on is /hűtőszekrényben/ 72 óra múlva már megjelentek az el-
ső csiratömlők. 

A vizsgálat másik témája a Coprinus radians ozóniumának szárazság-
tűrése volt. A micéliummal átszőtt fadarabokat 6, illetve 16 hóna-
pig szárazon tárolták. Nedvesség biztositása után az ozónium gyor-
san regenerálódott, s a termőtestek 3, illetve 51 nap múlva megje-
lentek rajta. 

ROZGONYI S. 

GRAMSS,G. 
A fántermő ehető gombák vlrulenciáját meghatározó módszer  
Zeitschrift f. Pilzkunde, 1972. 38. 89. 

A fatönkön termő ehető gombák W.LUTHARDT által megkezdett, és ma már 
nagy arányokban elterjesztett termesztése során a késői laskagombá-
nak és az Ízletes tőkegombának morfológiailag és fiziológiailag kü-
lönböző biotipusai is ismeretesek. Természetesen ezeknek viselkedé-
se is különböző. Ezért ma már mindinkább szükségessé válik virulen-
ciájuk, életképességük és termőképességük pontos mérése, és szám-
szerű skála jellemzésével megadása. Erre vonatkozóan végzett vizs-
gálati eredményeit ismerteti a szerző az alapos szakszerűséggel és 
táblázatokkal elkészített beszámoló közleményében. 

DR. KALMÁR Z. 



BELS,P, J. 
üt"n a sárga rókagomba termesztése felé  
Der Champignon, 1973. június, 142. 

A szerző által vezetett domesztikációs laboratóriumban /Maasbree, 
Hollandia/ intenziven foglalkoznak a Boletus edulis és Cantharellus 
oibarius termesztésbe vonásával. 

Eddigi megállapításaik szerint a vargányától eltérően a sárga róka-
gomba bontja a cellulózt és a keményitőt. Alapanyagnak szalma és 
fürészpor keveréke - különböző tápanyagokkal kiogészitve - látszik 
megfelelőnek, de nem komposztálással előkészitve. A rókagomba micé-
liumának fejlődéséhez B^ vitamin is szükséges. További feladat a 
termőtestlcépződést elérni. 

SZILI I. 

ZADRAZIL, P. 
A Pleurotus florida Fovo Se termesztése  
Der Champignon, 1973. márc. 139. 

A szerző tudósit e nálunk alig Ismert laskagomba egyik termesztési 
módszeréről. Az alapanyag szecskázott és darált buzaszalma keveré-
ke, amelyhez 5 % kalciumicarbonátot adnak, nedvességtartalmát 73 %-
ra állitják be. Egy óráig 90-100 C°-on gőzzel "részlegesen" ste-
rilezik, majd hűtés után 3 %-nyi buza-szemcsirával keverik. Az elő-
készítés, csírázás, zsáktöltés gépesített, zárt rendszerben folyik. 
E gombafaj a késői laskagombával ellentétben 20-25 C°-on termelhe-
tő, hideghatás nélkül. 

SZILI I. 

MATHEIS,W. 
Kémiai rakciók segítik a mlkológusokat /Chemische Reagenzien 
in der Hand des Mykologen/ 
'Zeitschrift f. Pilzkunde 1972. 38.33 

A szerző hangsúlyozza annak fontosságát, hogy a gombák pontos 
meghatározásához szükséges lenne a vegyszerekkel végzett vizs-
gálat is. Felsorolja azonban ennek nehézségeit. Ezután részle-
tesen Ismerteti a használatos vegyianyagokat a következő kémiai 
csoportosítás szerint: makroreágensek <a savak, lúgok, sóolda-
tok, egy£b anyagok vizes oldatai, a szerves anyagok alkoholos 
oldatai, kombinált oldatok; mikroreagensek: klorálhidrát,Melzer 
reagens,krezilkék, különféle egyéb festékanyagok stb. Végül 
megemlékezik arról, hogy a kémiai reakciók értékelésével óva-
tosnak kell lenni, mert egyes esetekben még biztosnak tartott 
reakciók sem következnek be. Ennek a jelenségnek az okát fel-
deríteni az ilyen irányú kutatásoknak éppen egyik célja. 

ROZGONYI S. 
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MOESZ GUSZTÁV EMLÉKÜLÉS 

DR. MOESZ GUSZTÁV akadémiai levelező tag, a kiváló mikrogombász 
kutató születésének 100. évfordulóját közös emlékülés rendezésé-
vel ünnepelte meg a Magyar Tudományos Akadémia Biológiai Tudomá-
nyok Osztálya, az Országos Erdészeti Egyesület Mikológiái és Fa-
anyagvédelmi Szakosztálya és a Természettudományi Muzeum Növény-
tára. 

1973. november 2-án a Magyar Tudományos Akadémián DR. BOHUS GÁBOR 
MOESZ GUSZTÁV életútjáról, sokrétű tudományos munkájáról, tehet-
ségéről és példamutató szorgalmáról számolt be a gazdag tudomá-
nyos hagyaték és a személyes visszaemlékezések alapján. DR.FÁBRY 
ILONA - MOESZ GUSZTÁV unokája - ugy számolt be nagyapjának tudo-
mányos ismeretterjesztő munkásságáról, hogy azok számára is közel 
hozta az igen széles körben és hatékonyan népszerűsítő tudóst, a-
kik őt személyesen már nem ismerhették. Az ünnepi ülés harmadik 
előadója DR. TÓTH SÁNDOR volt, aki "A mikrogomba-kutatás múltja 
és jelene hazánkban" cimen foglalta össze azokat az eredményeket, 
amelyek már MOESZ halála után születtek, megnevezve azokat az in-
tézeteket, muzeumokat, egyetemeket, ahol ma különböző irányú, tu-
dományos és gyakorlati igényeket szolgáló intenzív mikrogomba ku-
tatás és oktatás folyik.» Végül az ülés elnöke DR.BÁNHEGYI JÓZSEF 
egyetemi tanár foglalta össze meleg szavakkal az elhangzottakat. 

A szűkebb szakmai közönségen kivül a múzeumlátogatók, diákok ré-
szére a Természettudományi Muzeum Növénytárában rendezett emlék-
kiállítást mutatta be DR. MOESZ GUSZTÁV munkásságát. A kiállítást 
1973. október 13-án nyitotta meg SZUJKÓNÉ DR. LACZA JULIA, a Nö-
vénytár vezetője. A kiállított anyag méltón tükrözte MOESZ sokol-
dalúságát, tehetségét, szakmaszeretetét. 

Októberben, a Muzeumi Hónapban a Természettudományi Muzeum Növény-
tára, "MOESZ GUSZTÁV EMLÉKVERSENY" cimen gombászati vetélkedőt is 
rendezett a budapesti biológia-tagozatos gimnazisták részére, A 
verseny szervezője: DR. HAJDÚ LAJOS és BABOS LORÁNTNÉ voltak. A 
diákok komoly felkészültségről tettek tanúbizonyságot az Írásbeli 
és szóbeli fordulón /100 kérdés, 20 gombafaj felismerése/. Külö-
nösen kitűntek az I.LÁSZLÓ gimnázium tanulói, ők érték el az 
I.*-III. helyezést. 

BABOS M, 

K Az előadás szövegét közöljük. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 

1973.évi 3.szám 

A mlkrogombakutatás múltja és .jelene Magyarországon  
DR. TÖXH SANDOR, tudományos főmunkatárs, Gödöllő 

Születésnapba századik évfordulóján kegyelettel emlékezünk meg 
MOESZ GUSZTAV-ról, a mikológia magyar művelőinek egyik legna-
gyobb járói. Mikológusra emlékezünk, igy természetesnek tűnik az 
a szándék, hogy a mikológiában elért magyar eredményeket össze-
gezzük. Ebben is MOESZ példáját követjük. A Természettudományi 
Közlönyben "A hazai gombakutatás múltja és jelene" címmel, 1934-
ben egy dolgozata jelent meg: rövid összefoglalómban ebből a 
dolgozatból indulok ki. Kettőnk munkája között azonban néhány lé-
nyeges eltérés van. Ő a gombaflóra kutatását foglalja össze, és 
igy egyben a hazai gombaflórával kapcsolatos szisztematikai jel-
legű kutatásokat is. Mai kifejezéssel élve: a mikológiái alapku-
tatásról tudósít. Földrajzi helyekhez köti a megállapított és kö-
zölt gombafajok számát. En a mikológiái kutatás fogalmát lényege-
sen tágabb értelemben veszem. 0 pontos számadatokat közöl, a fon-
tosabb kutatókat névszerint említi. Magam inkább a különböző mun-
katerületeket igyekszem röviden bemutatni, neveket általában nem 
említek. MOESZ GUSZTÁV-tól természetes, hogy számára a haza fo-
galma azt a területet jelöli, amelynek szélső pontjai a Magas 
Tátra, a Rétyi Nyir és Horvátország. Nekem Magyarország jelenle-
gi határai jelölik ki a tárgyalt terület határát. Végül még egy 
eltérés: MOESZ nem tesz különbséget makro- és mikrogombakutatás 
között, mig magam csupán a mikrogombák területén folytatott kuta-
tásokat kívánom összegezni. 

MOESZ GUSZTÁV a jelenlegi országterületen Kecskemétet, Szekszár-
dot és Budapestet jelöli meg olyan városokként, amelyek környéke 
többé-kevésbé mikológiailag ismertnek számit. Dolgozatát a követ-
kező szavakkal fejezi be: "A közeli jövőre nézve kedvező jóslást 
nem mondhatunk., mert - sajnos - ezidőszerint nincsenek fiatal, 
ilyen természetű gombászati kutatásokra felkészült mikológusaink". 

Néhány év múlva bizonyára nem nyilatkozott volna ennyire borúlá-
tóan. A 30-as évek közepe táján indul meg a Budapesti Egyetem Nö-
vényrendszertani Intézetében az a mikológiái munka, mely hamaro-
san jelentős adatközlésekhez vezetett, majd a felszabadulás utá-
ni szellemi pezsdülésben a Mikrobiológiai Intézet létesítésére 
adott lehetőséget. Itt kell megemlítenem TUZSON JÁNOS-nak, a Nö-
vényrendszertani Intézet akkori professzorának, és A.N.POTAPOV 
szovjet vendég professzornak nevét. Az elsőnek áz indításkor, a 
másodiknak a Mikrobiológiai Intézet létesítésében volt döntő sze-
repe . 

A Mikrobiológiai Intézet jelentőségét nem kívánom külön méltatni, 
erre itt nincs mód. Mindössze annyit jegyezek meg, hogy úgyszólván 
minden, ami a felszabadulás után Magyarországon a mikrogombakuta-

Ä A Moesz Gusztáv emlékülésen, a Magyar Tudományos Akadémián, 1973. 
november 2-án megtartott előadás szövege. 
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tás terén történt, kapcsolatban van vele. Az ott uralkodó segítő-
kész szellem, az ujabb mikológiái irodalommal jól ellátott könyv-
tárral együtt, fontos tényezője lett a mikrogombakutatásnak, és 
igy a Természettudományi Muzeum Növénytárában MOESZ GUSZTÁV halá-
la után csak 1958-ban újra meginduló mikrogombakutatásnak is. 

A gyógyszergyárak és az élelmiszeripar igénye a szakemberekkel 
szemben a 40-es évek végétől kezdődően lényegesen megváltozott. 
Nemcsak a gombák által termelt vegyületek, illetve azok hatásai, 
hanem a gyakorlati élet által megkövetelt differenciálódás miatt, 
maguk a gombák is érdeklik őket. A Mikrobiológiai Intézetnek /pár 
év óta tanszék/ fontos szerepe van abban, hogy az általa kikép-
zett fiatal szakemberek az iparban mikológiái - azt is mondhatnám 
biológiai - szemlélettel végzik munkájukat. 

Az orvosi mikológia jelentős múlttal dicsekedhet Magyarországon. 
Munkássága kezdettől fogva a gyakorlati szükségletnek felelt meg. 
Ez volt az oka annak, hogy nálunk éppúgy, mint mindenütt a vilá-
gon, az orvos által megállapított tényekkel, adatokkal, az álta-
la használt megjelölésekkel a mikológus nem sokat tudott kezdeni, 
és fordítva is ez volt a helyzet. Ennek a visszás állapotnak ren-
dezése már mindenütt megindult. Talán nem kell mondanom, hogy a 
Mikrobiológiai Tanszék ebből is kivette részét. Ide kívánkozik 
egy rövid utalás az Országos Közegészségügyi Intézet Mikológiái 
Laboratóriumára is, amelynek munkatársai /jórészt a Tanszék ne-
veltjei/ nemcsak rutinvizsgálatokat végeznek, illetve a rutinvizs-
gálatokat is mikológus szemmel végzik. 

A Növényvédelmi Kutatóintézet a gyakorlati igények szolgálatába 
állított intézmény. Munkájára - megalakulása óta - nemcsak a gya-
korlatiasság, hanem a magasfoku tudományos igény is jellemző. 
Munkatársai a tudomány mai színvonalán álló, jó munkát végeztek 
a növénykórtan és a mezőgazdasági mikológia ismereteinek magyar 
nyelvű összefoglalásával. Az"Acta Phytopathologica" formailag u-
gyan nem a Növényvédelmi Kutatóintézet kiadványa, de alapitóit, 
szerzőit és szerkesztőit tekintve, akár annak is nevezhetnénk. 
Lapjain gyakran találunk a növényvédelemmel összefüggő, kifeje-
zetten mikológiái tárgyú dolgozatokat. Az intézet munkatársai a 
hazai agrártudományi egyetemek szakemberképzési munkájában is 
részt vesznek a mikológiai-növénykórtani ismeretek oktatásában 
való közreműködésükkel. 

Itt kell megemlítenem, hogy agráregyetemeinknek a növényvédő szak-
mérnök-képzés kapcsán alkalmuk van felkelteni a mikológia iránti 
érdeklődést. A kórképnek a kórokozó közvetlen vizsgálatán alapu-
ló megállapítása mikológiái ismereteket tételez fel. A növénybe-
tegségek ilyen szemléletű oktatásának jó hagyományai vannak pl. a 
Kertészeti Egyetemen, vagy a gödöllői Agrártudományi Egyetemen, 
de nem tudnám elmarasztalni mulasztásért egyik agrárégyeteműnket, 
sőt az Élelmiszeripari és a Vendéglátóipari Főiskolát sem. 
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Rövid "beszámolóm igen hiányos lenne, ha nem említeném meg a MTA 
Kémiai és Talajtani Kutató Intézetében, a szegedi József Attila 
Tudományegyetemen, éa a debereceni Kossuth Lajos Tudományegyete-
men folyó mikológiái kutatásokat is. 

Az eddigiekben a mikológiái kutatások megjelölést sokkal tágabb 
értelemben alkalmaztam, mint azt 1934-ben MOESZ tette. Leszűkít-
ve vizsgálódásunk körét a gomba-flórakutatásokra, megállapíthat-
juk, hogy ezen a téren is előreléptünk 1934 óta, sok esetben ép-
pen MOESZ munkája révén. A tőle megjelent "Fungi Hungáriáé" so-
rozat, a "Mikológiái Közelmények", a "Budapest és Környékének 
gombái" jelentős eredmények. Az Egyetemi Növényrendszertani In-
tézet, a Mikrobiológiai Tanszék, a Természettudományi Muzeum Nö-
vénytára, a Növényvédelmi Kutató Intézet, a gödöllői Agrártudo-
mányi Egyetem, a Kertészeti Főiskola /később: Kertészeti Egyetem/ 
munkatársai - hogy csak a legfontosabbakat említsem - számos ér-
tékes adatot tettek közzé, gyarapítva Magyarország mikrogomba 
flórájának ismeretét. Meg kell említenünk a pécsi Janus Pannoni-
us Muzeumban folyó munkát, amelynek eredményeként a Mecsek-hegy-
ség és Pécs távolabbi környéke ma már nem számit "terra incogni-
ta" -nak a mikrogombakutatás szempontjából. MOESZ-nek még oda kel-
lett sorolnia. A Veszprémi Muzeum által kezdeményezett és fenn-
tartott Bakony-kutatási program is szép eredményeket mutathat fel 
a mikrogombakutatás terén is. Legújabban a "Sikfőkut-Project" ku-
tatási programmal kapcsolatban indultak mikrogomba-vizsgálatok. 

MOESZ GUSZTÁV beszámolójának végén, az akkori állapotokat jelle-
mezve megállapítja: "Mivel a számottevő fórumoktól irányított 
rendszeres kutatás eddig sem volt divatban nálunk, eredményt csak 
az olyan véletlen körülményektől várhatunk, hogy a felsorolt te-
rületeken idővel letelepszik egy-égy szakember, aki lakóhelyén 
gombászati tevékenységet fejt ki. "Szavai élesek ugyan,' de iga-
zak, tulajdonképpen az akkori mikológiái alapkutatásra vonatkoz-
nak. 

Bizonyára nem korülte el szíves figyelmüket, amit rövid optimis-
ta alaphangú beszámolóm elején magam is emiitettem, hogy a miko-
lógiái kutatás fogalmát MOESZ-nél lényegesen bővebb értelemben 
vettem. Nem utolsó sorban azért, mert indokolnom kellett optimiz-
musomat. Ha ugyanis a mikológiái kutatások körét, MOESZ-höz ha-
sonlóan mi is a mai értelemben vett alapkutatásokra korlátoznánk, 
már nehéz lenne az alaphang optimizmusánál szilárdan kitartanunk. 
Bár a gyakorlat ma sokkal jobban igényli a mikológiái alapkutatá-
sokat, hiszen annak eredményeit sokkal közvetlenebbül hasznosít-
hatja, máig sincs olyan szerv, amely ezeket szervezetten végezze, 
és az ilyen jellegű kutatómunkát összefogja. Ennek eredményekép-
pen nagyon célszerű lenne egy kutatócsoport létrehozatala. UBRIZSY 
GÁBOR-nak, a terv szorgalmazójának korai halálával azonban nem tu-
dom, nem került-e le ez is hosszú időre a megvalósítandó tervek 
listájáról? 
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1973.évi 3.szám 
A Moesz Gusztáv születésének 100. évfordulójára rendezett 
emlékkiállítás megnyitásán elhangzott beszéd 
SZUJKO-LACZA JULIA, a TTM Növénytár vezetője, Budapest 

MOESZ GUSZTÁV születésének 100. évfordulója 1973 október 21~én 
lesz, e tiszteletadás jeléül rendezett emlékkiállítás megnyitása 
után néhány nappal. 

Aranyosmarót, ahol gyermekkorát töltötte, első szakmai megfigye-
léseinek és szakirodalmi sikereinek helye. 1893-ban már ősnövény-
leleteket rajzolt, s cikkei jelentek meg a "Barsi Ellenőr" cimü 
lapban. 

Egyetemi hallgató korában a geológia, a kristálytan, s kisebb 
mértékben a botanika foglalkoztatta. Brassóba kerülve, szakmai 
intelligenciája hamarosan megértette vele a helyi lehetőségek és 
a tanári nevelői kötelesség közötti kapcsolat szinte egyetlen út-
ját. Diákjaival kirándulva algákat gyűjtött, rajzolt, határozott, 
mikroszkópot vásárolt. Az iskola szakkönyvtárt rendezett be szá-
mára. A Növénytár irattárának anyagában számos, a brassói főreál-
iskola cégjelezésével ellátott levél található, amelyet az akkori 
szokásnak megfelelően ROMBAUER EMIL igazgató irt a Növénytár osz-
tályigazgatójához, FILARSZKY NÁNDOR-hoz. A levelekben ROMBAUER 
szakirodalmat vagy növényeket kért kölcsön a kiváló szaktanár, 
MOESZ GUSZTÁV számára. 

A korabeli helyi újságok a legnagyobb elismerés hangján nyilat-
koznak a brassói fiatal tanárról, aki a diákok oktatásában, tárgy-
szeretetre nevelésében, s a botanika terén elért eredményeiben 
kiemelkedő tagja a tanári karnak. A botanikus szakvélemény ekkor 
figyel fel először az Aldrovanda vesiculosa megtalálójára, aki 
elkészíti az Elatlne monográfiát, felfedezi a Rétyi-Nyir növény-
kincseit . 

FILARSZKY NÁNDOR egyetemi adjunktus korában oktatta őt mint hall-
gatót. A morfológia iránti érzékének kifejlesztésében nagy hatás-
sal is volt a fiatalemberre. Útjaik mégis elváltak, de az egyko-
ri tanár nem felejtette el MOESZ GUSZTAV-ot. 

FILARSZKY munkába lépésének'napjától tervezte az addig egységesen 
kezelt és raktározott herbárium szakterületi tagolását. Szívós 
szervező munkával elérte, hogy 1906-ra - alig egy évvel később, 
mint ahogy a Növénytár az Akadémia épületébe költözött, - nemcsak 
több önálló gyűjtemény, de a jelentősebbekhez megfelelő szakem-» 
ber is segítségére volt tervének keresztülvitelében. A gombagyüj-
temény ekkor gazdátlan volt, anyaga rendezetlen. FILARSZKY erre 
MOESZ GUSZTÁV-ot szemelte ki, függetlenül attól, hogy az egyéb-
ként sokirányú ismeretekkel rendelkező fiatalember gombákkal mind-
eddig alig foglalkozott. MOESZ meglepődését, hallván a feladatot, 
nem nehéz elképzelni. Ekkor már fennálló elkötelezettségét is fi-
gyelembe véve, belső válságának mélysége ma is megértést vált ki 
belőlünk. A szakmai átváltások látványos vagy rejtett módját szin-
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te valamennyi igazi kutató átélte már, sőt napjainkban a téma-
centrikus témakutatások időszakában sokkal jobban kot valamennyi-
ünket a szemlélet és a módszer, mint az objektum. De távolról 
sem volt ez ennyire hétköznapi eset abban az időszakban, 

MOESZ hozzáfogott a gyűjtemény rendezéséhez, de korábbi módsze-
ressége és alapossága nem engedte mellőzni az irodalom előzetes 
áttekintését, és annak felhasználását a munkában, S igy lett las-
san a kezdetben idegen, kötelesség kötötte munkából szenvedély. 
A formagazdagság, a mlkrogombák sokirányú kapcsolata a magasabb-
rendű növényekkel, a tudományos es a gazdasagi élet uj aszpektu_ 
sait láttatta meg vele, s ez lebilincselte őt egy életre. 

A mikológiái kutatások nem rendelkeztek akkora múlttal és olyan 
bázishelyekkel hazánk egyetemein, mint például a virágosnövények 
rendszertana vagy a florisztika. Ezért nemcsak a szakma, hanem a 
szakirodalmi fórum megteremtése is feladatává vált. így hozta 
létre a "Fungi Hungáriáé" /1925-1950/ sorozatot, amelyben a Myxo-
m.ycetes, Archlmycetes, Phycomycetes és az Ascomycetes fajainak 
feldolgozását jelentette meg. Utolsó, és egyben poszthumusz köte-
te "A Kárpát-medence üszöggombái" cimü mü volt. 

A gyűjtemény rendezése később már nem elégítette ki, gyűjtési te-
rülete az éppen adódó lehetőségeket felhasználva még Lengyelor-
szág földjére is kiterjedt. Hosszú muzeumi pályafutása alatt meg-
irt munkáinak száma többszáz, a gyűjteménye rendezett és folyton 
gyarapodó volt, muzeológusi-közművelői tevékenysége igen kiterjedt. 

Nézzük egy pillanatra az embert is, aki ennyit dolgozik, vájjon 
hogyan élt? Családi élete nyugodt volt. Muzeológus társai egyút-
tal barátai, legnagyobb nehézségei közepette is kitartotak mel-
lette, segítették őt. A munkás hétköznapokon JÁVORKA SÁNDOR-ral, 
KÜMMERLE JENŐ BÉLÁ-val a budai oldalról naponta átsétált a Lánc-
hídon, beszélgetésbe merülve, majd beléptek a kötelesség terüle-
tére, a Muzeumba. 

MOESZ témája megkövetelte, hogy az akkor készített legmodernebb 
mikroszkóppal dolgozzék, amikor muzeumőr társai még a lupét te-
kintették szinte egyetlen fontos műszerüknek. A tisztelet nemcsak 
MOESZ tevékenységét, de mikroszkópját is körülvette, különösen a 
muzeumba bejáró fiatal szakemberek részéről. Ez a szintdifferen-
cia mégsem váltott ki irigységet vele szemben. Alaptermészetéből 
eredő tapintata és határozottsága, szakmai tekintélye szinte csak 
jóindulatu láncreakciókat váltott ki maga körül. 

'FILARSZKY nyugalomba vonulása után, 1929-ben mint rangidős kuta-
tójátvette az osztály vezetését. MOESZ ekkor szakított az admi-
nisztratív vezetésben megszokott módszerekkel, a maga rendszere 
szerint építette fel a muzeum életéről, munkájáról szóló beszá-
molót is. A beszámoló négy részre tagolódik. Az első és az utol-
só fejezet a korábbi jelentésekben nem lelhető fel. Az elsőben a 
muzeum dolgozóiról, betegségről és egyéb személyi problémákról 
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ad számot nagy tapintattal, a humánum hangján, az utolsó fejezet 
pedig részletesen ismerteti a szakmai eredményeket, s tartalmazza 
minden tudományos kutató-muzeológus - akkor muzeumőr - munkássá-
gának bibliográfiáját. 

Kérdés, vájjon felismerte-e a muzeum oktató szerepét az az ember, 
aki tevékenységét a tanitás területén kezdte, akit 1919-ben tudá-
sa alapján a Tanácsköztársaság egyetemi katedra vezetésére tar-
tott alkalmasnak, de akinek a muzeumon belül ezideig nem adódott 
lehetősége a sajátos forma kifejtésére. Tervei, valószínűleg kol-
légáival közös tervei, sok évig érlelődtek. Hamarosan megrendez-
te az első nyilvános kiállítást, amely a herbárium! szekrények 
üveglapjai mögé helyezett lapok bemutatásából álLt. Ezt évről év-
re szakterületenként bővítették. Ismerte és megtalálta tehát az 
utat az iskolák diákjai, a nagyközönség felé. 1934-ben az akkori 
muzeumi rendnek megfelelően elérte azt a kort, amikor nyugállo-
mányba vonult. Ezt az állapotot rögzíti egy festmény is, amelyet 
a család ajándékozott a Természettudományi Muzeumnak. 

Ha kronológiai értelemben is pontosak akarunk lenni, ettől kezd-
ve Bzámitjuk azt az időt, amikortól minden energiáját a mikrosz-
kópi gombák gyűjtése, rajzolása és leirása kötötte le. A MOESZ-
ről szóló nekrológban BOROS /1958/ ugy emlékezik meg ezekről a 
rajzokról, mint amelyek a háború martalékai lettek. A Muzeum spó-
rásnövényeinek rendezése közben, a szekrényekben, gondosan cso-
magolt dobozokban, az utódok megtalálták azonban ezeket a szak-
mai és esztétikai szempontból is kiemelkedő értékű rajzokat. Ugy 
véltük, hogy a szakirodalmi munkásságon felül ezek mondhatnak el 
a legtöbbet arról, akiről mi, muzeológus és mikológus utódok ma 
a legnagyobb tisztelettel emlékezünk meg. 

Elnézésüket kérem, hogy szakterületi különbözőségeink ellenére 
is, a szakmai méltatás alapjául MOESZ müveit kell figyelmükbe a-
jánlanom. Az embert, a vezetőt kortársainak elbeszélései, Írásai-
nak áttanulmányozása, muzeológusi tevékenységének megismerése a-
lapján szerettem volna Önök elé állítani, a maga nagyságában, 
vagy legalábbis ugy, amilyen érzéseket mindezek belőlem kivál-
tottak. 

A "MOESZ GUSZTÁV emlékkiállítás" középpontjában plexi dobozban 
egy posztamensen áll MOESZ GUSZTÁV egykori mikroszkópja, tőle 
balra a nagy mikológusra vonatkozó fontosabb bibliográfiai ada-
tokat ismertető felirat, jobbra pedig a KÜMMERLE PÁL által 1934-
ben festett portréja. A kiállítási tér első felében négy vitrin-
ben a szakirodalmi munkássága látható, amelynek alapja a megje-
lent cikkeiből, monográfiáiból van összeválogatva. Közülük az 
elsőben ősnövényrr.jzokat, ásványokat, és a róluk szóló cikkeket 
láthatjuk, a 2., 3. és 4. vitrin csak a szakirodalmat tartalmaz-
za. Az 5. és 6. vitrin olyan kalaposgombákat és szilikongumi mo-
delleket mutat be a szakirodalmi forrásmunkákkal együtt, amelyek-
kel MOESZ foglalkozott. 
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A mikrogomba kutatás egyik lényeges fázisát, a mikroszkópi raj-
zokat - amelyeknek elkészítésében MOESZ művészi töké-lyre tett 
szert és a róluk készült felnagyított másolatokat a második 
félkörívben futó nagy tablcfelületen helyeztük el. 

Egy kiállítás szerénysége mellett is sok fáradságot követel ren-
dezőitől, s akkor jó, ha mindezt nem veszi észre a közönség, min-
den természetesnek és egyszerűnek hat .Remélem, ilyen benyomást 
kelt ez a környezet is. Mégis engedtessék meg, hogy a kulisszák 
mögött járva - a igy tudva az ottani nehéz percekről - Önök előtt 
is megköszönjem a kiállítás rendezőinek: GÖNGZÖL JÁNOS-nak, BUNKE 
ZSUZSÁ-nak,TRAUTSCH ANDRÁS-nak, s a közreműködőknek: BABOS LÓRÁNT-
nénak és ZILACHY FERENC-nek végzett munkájukat. A Természettudomá-
nyi Muzeum főigazgatója, DR.KASZAB ZOLTÁN, és főigazgató helyet-
tese, DR.FARKAS HENRIK az anyagi feltételek biztosításával, szak-
tanácsaikkal segítették munkánkat. Fogadják érte köszönetemet. 
ÖBszes munkatársaim pedig meleg köszönő szavamat. 

Irodalom: 

BOROS,Á. /195Q/: Moesz Gusztáv emlékezete /Erinnerung an G.Moesz/. 
Bot. Közi., 47: 223-238. 

JÁVORKA,S. /1947/s Moesz Gusztáv /Gustavus Moesz/ 1873-1946. 
Magy. Gomb. Lap., 4: 3-6. 

A Magyar Nemzeti Muzeum Növénytárának évi jelentései és irattári 
anyaga /1890-1933/. 

Az Országos Természettudományi Muzeum Növénytárának évi jelenté-
sei és irattári anyaga /1934-1949/. 

A 100-éves Növénytár története /mscr./ /1870-1970/. 

10 éves a Soroksári Botanikus Kert 

A Kertészeti Egyetem Növénytani Tanszékének DR. TERPÓ ANDRÁS tan-
székvezető egyetemi tanár szerkesztésében 76 oldalas, rajzokkal 
illusztrált értékes kiadványa jelent meg a közelmúltban, abból az 
alkalomból, hogy az "ország legnagyobb növénykertjének" tizévés ju-
bileumát ünnepelték. A Kertészeti Egyetem Soroksári Botanikus kert-
jében tiz éve folyó épitő, oktató és kutató munkát a kiadvány rész-
letesen ismerteti. Az Egyetem rektorának, DR.SOMOS ANDRÁS akadémi-
kusnak, és a Kert igazgatójának, DR.TERPÓ ANDRÁS tanszékvezető egye-
temi tanárnak a jubileumi ünnepségen elhangzott Ünnepi beszédén ki-
vül, a kiadvány számos ismertetést tartalmaz a Kert különféle nö-
vénytelepítéseiről és talajviszonyairól. Szakosztályunk számára kü«* 
lönös figyelmet érdemel, hogy a kiadványban a "Soroksári Botanikus 
Kert gombái" cimmel is található ismertetés, amelynek szerzői DR. 
KONECSNI ISTVÁN, RIMÓCZI IMRE és DR. TERPÓ ANDRÁS. 

DR. K.Z 



- 107 -
MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 

1973.évi 3.szám 

Az egyszerű diktioszóma és fiziológiai 
.jelentősébe & gombasejtekben 
BR. OLÁH GYÖRGY MIKLÓS, egyetemi tanár, Quebec, Kanada 

Az élő sejt sejtszervecskéi, az un. sejtalkotók közül egyik körül 
sem volt annyi vita és ellentmondás az irodalomban, mint a Golgi-
-készülék körül. Ezért, mielőtt a gombasejtekben talált egyszerű 
diktioszómának az elektronmikroszkópos és sejtkémiai vizsgálata-
inkkal részben tisztázott jelentőségét ismertetném, röviden ösz-
szefoglalom a Golgi-készülókről az irodalomban eddig közölt ered-
ményeket. 

Ezt a se jtszervecskét 1898-ban CAMILIO GOLGI olasz kutató állati 
idegsejtben fedezte fel. Később megtaláltáK mindig több állati és 
növényi sejtben, ágy végül nyilvánvaló lett, hogy minden élő sejt-
ben benne levő olyan sejtalkotó, amelynek a sejt anyagcseréjében 
fontos feladata van. Az utóbbi időben a GOLGI által felfedezett 
sejtalkotó, a mai értelemben vett Golgi-készűlék azonosítása körül 
keletkezett vita miatt a diktioszóma nevet kapta. 1957 után lehe-
tővé vált az infrastrukturális módszerekkel végzett vizsgálata,és 
ezáltal morfológiai és működési tulajdonságainak pontosabb megis-
merése. Tudomásom szerint a gombák sejtjeiben azonban eddig nem 
t anulmányo z t ák. 

A Golgi-készűlék felépítése különbözik minden más sejtszervecské-
től, és nagyfokú önállóságot mutat, de ugyanugy a működése is. 

Egy-egy diktioszóma /Golgi-készülék/ az élő sejt alapplazmájában 
több egymás fölött elhelyezkedő párhuzamos rétegből áll. A maga-
sabbrendü növények sejtjeIben általában 4-8 rétegből épül fel, de 
a rétegek száma több is lehet. így például a lemezek száma egysej-
tüekben és egyes alga fajokban még 20-ig is fokozódhat. Átmérője 
0,1 és 0,3 mikron között változik, azaz éppen a fénymikroszkóp 
feloldóképességének határán van. A lemezek és a közöttük levő üre-
gek eléggé állandók, a lemezek Ívesen meghajlított lapos tányérra 
emlékeztetők, nzélük sima, és a lemezeket háromrétegű burokhártya 
veszi körül. A széleken kiszélesedések, hólyagocskák /ampullák/ 
látszanak, amelyek időnként leválnak a diktoszómáról, és a sejt 
különböző részei felé vándorolnak. 

A párhuzamos lemezek közötti üregeknek nincs egymással morfológi-
ai kapcsolatuk, ennek ellenére egységes szerkezetűek, és a réte-
gek egymástóli távolsága; is állandó /60-120 Jt/. MOLENHAUER /1965/ 
kimutatta a rétegek közötti üregekben a lemezeket összetartó ké-
miai anyag létezését. 

A diktioszómákat burkoló hártya - az endoplazmás hálózat hártyá-
jával megegyezően - lipoproteinből áll, benne azonos mennyiségben 
találhatók a fehérjék és a foszfolipidek. A rétegek közötti üre-
gekben foszfatáz ós hidroláz enzim mutatható ki /l.ábra/. 
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Az élő sejtben a Golgi-készülékék száma, és a róla leváló ampul-
lák száma is változó, s a sejt aktivitásával áll szoros kapcsolat-
ban. Feladatuk és működésűk ismerete még ma is hiányos. Általában 
három főbb feladatot tulajdonítanak neki; ez az anyagok és enzi-
mek 1/ raktározása, 2/ szállítása, 3/ szintézise. Ujabban ugy vé-
lik, főleg az ampullák végzik az anyagok raktározását és szállí-
tását, mig az anyagszintézis a lemezek közötti üregekben folyik. 
Az anyagok szintézise azonban nem véglegesen bizonyított. A ré-
gebbi biokémiai és fiziológiai kutatások kevés kivétellel arról 
•számoltak be, hogy az üregek és ampullák általában enzimszegények, 
ezért az a nézet alakult ki, hogy a Golgi-készülékben nincsen 
anyag - illetve enzim - szintézis, hanem csak a máshol termelt a-
nyagokat veszi fel és szállítja oda, ahol arra a sejtben szükség 
van. Ebben az esetben ez a sejtszervecske csak passzív feladatot 
teljesítene. Ezt az álláspontot viszont megcáfolja az a tény,hogy 
a diktioszómán belül pontosan lokalizált enzim-aktivitások is ész-
lelhetők, tehát igy feltételezhető, hogy ezeknek az enzimeknek ez 
a keletkezési helye. 

Az ujabb irodalomban azután a diktoszómának még egyéb, például a 
lizoszómákat létrehozó szerepét is leírták /COULOMB és COULON, 
1971, BUVAT, I 9 6 9 . / . Igy most már egyre inkább az a vélemény ala-
kult ki, hogy ebben a sejtszervecskében is folyhat bizonyos anyag-
szintézis, amely főleg egyes enzimekre és a lizoszómákra vonatko-
zik, és ez a tevékenység a diktoszómában a lemezek közötti üre-
gekben lokalizált /3.ábra/. 

Az elektronmikroszkóp és a legújabb biokémiai módszerek kimutut-
hatóvá tették a diktioszánákban, vagy azokon lejátszódó enzim-ak-
tivitásokat, igy például a foszfatáz, a nukleo-difoszfatáz, és a 
tiamin-piforoszfatáz aktivitását. Az utóbbi egyik legjellemzőbb 
tevékenysége a Golgi-készüléknek. Egyes esetekben azonban erős 
NADH-citokróm C-reduktáz aktivitás is észlelhető. Ez a NAD /niko-
tinsavamid-dinukleotid/ hidrogént aktiváló koenzimje, és lénye-
ges a szerepe a glikoproteinek szintézisében. 

Ezek a megállapítások arra a következtetésre késztetnek, hogy a 
Golgi-készülék az élő sejtben több működést koordinál. Jellegze-
tes, állandó és egységes sejtszervecske, amely jelen van a leg-
több sejtmaggal biró sejtben. Biokémiai aktivitása a sejt életé-
vel összefüggően változó, tehát szerepe az élő sejtben nem csu-
pán lényeges, hanem nélkülözhetetlen. Feladatának minden részlet-
kérdése még nincs ugyan megoldva, de ezek az általános megállapí-
tások már elég jól ismertek. 

A gombahifák sejtjeinek ultramikroszkópi szerkezete nem egyezik 
meg teljesen sem a magasabbrendü növényekével, sem az állati sej-
tekével. Igy nem meglepő, hogy a Golgi-készülék létezését sem si-
került kimutatni minden egyes gombafaj sejtjeiben. De még a pozi-
tív eredmények is igen heterogén képet adnak a gombarendszertanban. 
A moszatgombák számos fajának sejtjeiben talált diktioszómák pél-
dául, GROVE szerint /I968/ megegyeznek a zöld növényekből ismer-
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tekkel. A tömi ős gombák., sőt a bazldlumos gombák némelyik fajában 
azonban olyan Golgi-készüléket találtak /MOOR,1963/, amelynek 
nincsenek ampullái. Az élesztőgombákban többen is vizsgálták a 
diktioszómákat, de eléggé ellentmondó eredményekhez jutottak. 

Mjndm általánosítást kerülve, ugy tűnik, az emiitett gombákban a 
diktioszómák mégis sokban hasonlítanak a növényi és állati sejtek-
ből ismert Golgi-készülékre, sőt hasonlók még a nyálkagombákban 
is /Mc MANUS 1965, ALDRICH 1966 /. A bazldlumos gombák közül a Cop-
rlnus lagopus bazidiumában azonban Mc LAUHIN /1972/ morfológiailag 
ahhoz hasonló diktioszómét irt le, mint amilyent már a Paecilomyees 
berllnensis nevű konidiumos gombában ón kimutattam /OLÁH 1969,1973/, 
és amelyet egyszerű diktioszómának neveztem el. Ilyen egyszerű dik-
tioszómát ezenfelül még más, Így a Doratomyces. Phialophora és a 
Beauveria nemzetségbe tartozó konidiumos gombákban is találtunk. 
Ebben a beszámolónkban, kísérleti tanulmányaink alapján, ennek az 
egyszerű diktioszómának a morfológiai és ultrastrukturás különle-
gességeit, fejlődéstani sajátságait és fiziológiai szerepét óhaj-
tom ismertetni. 

Említésre méltó, hogy a Paecllomyces berllnensis konidiumos gom-
ba egyszerű diktioszómájától kiindulva, a növényi ós állati sej-
tekből ismert klasszikus Golgi-készülékig, a gombák világában a 
rendszertani hovatartozástól függetlenül, igen különböző kialaku-
lásu diktioszómát találunk, és a gombák Golgi-készülékeinek ala-
ki változatossága sokkal gazdagabb, mint a zöld növényeké. 

Mivel a Golgi-készülék létezését eddig csak kevés gombafajban si-
került kimutatni, ezért egyesek arra a helytelen következtetésre ju-
tottak, hogy ez a sejtszervecske hiányzik a gombákban. A Golgi-
-készülék fiziológiai szerepe azonban nélkülözhetetlen a sejt é-
letében, annak tehát valamilyen formában jelen kell lennie itt is, 
hogy a sejt normális életműködése biztosítva legyen. 

A klasszikus Golgi-készülék fiziológiai szerepe, mint láttuk, ma 
már eléggé bizonyított. A gombákban levő egyszerű diktioszómá szer-
kezetét és működését azonban még eddig nem sikerült hasonlókép-
pen tisztázni. Ezért annak megválaszolásához, hogy mennyiben azo-
nos a kettő egymással, párhuzamosan beállított több ultramikro-
technikai eljárást is alkalmaztunk. Ezek a következők voltak: 

1. Glutáraidéhld-ozmlum fixálás, festés uranilacetáttal és 
ólomcitráttal. 

2. Thléry-féle fixálás a poliszacharidok sejten belüli el-
helyezkedésének kimutatására. 

3. Swift-Gömöri-féle technika, a cisztin és cisztein kén-
tartalmú csoportjai elhelyezkedésének kimutatására. 

4 . Gömöri-Novikoff-féle, enzim-aktivitások kimutatását elő-
segítő módszer, a sejtek finom szerkezetén a savas foszfatáz lo-
kalizálására. 
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l.ábra 
A klasszikus diktioszóma sémája és 

infrastruktúrája 

2.ábra 
Az egyszerű dlktioszóma fejlődésének 

sémája és méretei 
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3.ábra 
A diktioszórna és az ampullák működésének szerepe 

a lizoszómák kialakulásában /vázlatosan/ 

4.ábra 
A cisztin és a cisztein szerepe 
az élesztő gombák sejtfalának 

plasztifikációjában 
/FALCONE és NICKERSON szerint/ 

5.ábra 
Szférikus testek szerepe és 
a perforációk az ampullák 

hártyáján 
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5. Novikoff és Goldfischer módszer, a neutrális hatásoptimu-
mon működő foszfatáz enzim kimutatására T.P.P. szubsztrátum segít-
ségével. 

A Paecilomyces berllnensis gombával folytatott elektronmikroszkó-
pos tanulmányaim /19Ő9/ ahhoz a következtetéshez vezettek, hogy en-
nek a gombának sejtjeiben nem létezik a klasszikus értelemben vett 
Golgi-készülék. Felvetődött tehát az a kérdés, hogy ha hiányzik ez 
a nélkülözhetetlen feladatot végző sejtszervecske, akkor mi végzi 
el ennek feladatát? Válaszként, e gomba spórájában is, micéliumá-
ban is találtunk a sejtekben olyan sejtalkotókat, amelyek morfoló-
giailag különböztek az eddig leirt sejtszervecskéktől. Feltételez-
tük tehát, hogy ebben a gombában egy szerkezetileg különböző, egy-
szerűbb felépitésü Golgi-készülék van a sejtekben /l.tábla, 1. és 
2. kép/. 

Az első vizsgálatokat glutáraldehid-ozmium fixálással végeztük. 
Az elektronmikroszkópos vizsgálataink kimutatták, hogy ennek az 
egyszerű diktioszómának leggyakoribb formája "omega alakú", bár 
eléggé változó, és Így három főbb alakja vans 

1. Megnyúlt formájú egyszerű diktioszóma, ellaposodott tá-
nyéros réteg, amelynek két végén helyezkednek el a hólyagocskák 
/ampullák/. Egyes esetekben olyan hosszan megnyúltak is lehetnek, 
hogy könnyen összetéveszthetők a sima endoplazmás hálózattal 
/2.tábla 4. és 6.kép/' 

Z. Ellaposodott egytányéros, rövid rétegű diktioszóma, az 
üregek két végződésén, ahol az ampullák elhelyezkednek /2.ábra/. 

3. Omega alakú, egy- vagy kéttányéros, ampullás egyszerű 
diktioszóma /3.ábra,7.-10.kép/. A metszetek síkjától függően ter-
mészetesen az alapformától eltérő képeket kapunk. /2.tábla, 
3.-6.kép/. Attól függetlenül, hogy milyen alakú diktioszómát ta-
lálunk, szerkezete állandó jellegű. 

A belső szerkezetet minden esetben hármas hártya határolja, amely 
nagyobbrészt llpoidokból és poliszacharidokból áll, de benne ará-
nyosan elosztve mé? fehérjék is találhatók. A rétegeknek és az 
ampulláknak az elektromos aktivitása különböző, lehetnek elektron 
áteresztők vagy elektron szórók. Az ampullák különben az üregek 
két végénél létrejövő kiszélesedésekből keletkeznek, mig a Vg2 ós 
Vg3 az első hólyagocskákból, illetve ezek osztódásából származnak« 
Az ampullák száma többnyire 1-3 között változik, de előfordul 6 
ampullából álló sorozat is, mert osztódásuk után nem szakad meg 
azonnal kö'zöttük a kapcsolat, hanem kis közlekedőcső tartja össze 
őket A tábla, l.kép és 2.tábla, 6.kép/. 

Az üregek szélessége, a két végük kivételével állandó és jelleg-
zetes. 

Az egyszerű diktioszóma méretei a 2.ábrán láthatók. A belső 
szerkezet méretei mind a rövid, mind a megnyúlt formájú diktio-
szómában hasonlók, természetesen az itt megadott mérethez a szer-
vecske hosszúságának megfelelően viszonyítva. 
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Az ampullák a legtöbb esetben elektronszóró anyagot tartalmaznak, 
de az elektronszóródás az egész területen nem egyenletes. A na-
gyobb nagyítás az egyszerű diktioszóma ampullájának finomabb szer-
kezetét is elénk tárja. Igy megállapíthatjuk, hogy az ampullák-
ban egy vagy több gömb alakú testecske foglal helyet, amelyek meg-
őrzik az alakjukat az ampullák hártyájának felszakadása után is 
/2.tábla,3.és3a.kép/. Ilyen "gömbtestecske" kimutatása eddig sem 
más gombafajok Golgi-készülékében, sem más növényi vagy állati 
sejtek (üktioszómájának ampulláiban nem sikerült. Különleges sejt-
kémiai módszerekkel viszont kimutattuk, hogy ezeknek a testecs-
kéknek sajátos biológiai feladatuk van. 

További kiegészítő, ujabb megfigyelések igazolták azt a tényt is, 
hogy az ampullákat körülvevő hártyák nem egyöntetűek, hanem he-
lyenként megszakítottak, mig a rétegeket határoló hártyák mindig 
egyöntetűek és folyamatosak. Az ampullák hártyájának nyílásain át, 
az ampullákból kiinduló makromolekulák vándorlása is észlelhető. 

Honnan erednek, hogyan jönnek létre és osztódnak az egyszerű dik-
tioszómák? Megfigyeléseink eredményeire alapozva ugy látszik, hogy 
egyes esetekben a rövid egyrétegű és a megnyúlt formájú diktioszó-
mára a már NORTHCOTE által feltételezett fejlődéstani lehetőség 
is elfogadható. E szerint az endoplazmás hálózat elveszíti az őt 
körülvevő riboszómákat, igy simává válik, a hártyák közötti távol-
ság csökken, mig végül is leválnak, és az önálló diktLoszómák ü-
regeivé alakulnak. Ez a fejlődéstani lehetőség azonban nem adna 
kielégítő magyarázatot arra, miért jönnek létre az üregek ives 
méghajlásban, miért lesz az egyszerű diktioszóma omega alakú? 
Ugy véljük, az omega alak kialakulása nem is igy, hanem kör ala-
kú endoplazmás hálózati elemből, a kör megszakdásával magyaráz-
ható, amidőn megvastagodáseal létrejönnek belőle a leváló ampul-
lák. 

Az ampullák eltérő polaritásuk miatt eltávolodnak egymástól, ki-
hajlanak és tovább osztódnak, mig végre is az omega alakú egysze-
rű diktioszóma alakját veszik fel. 

Fő célkitűzésűnk volt az is, hogy az itt leirt és tanulmányozott 
egyszerű diktioszóma biokémiai és fiziológiai szerepét is megis-
merjük, legalábbis az egyes főbb működési feladatok vonatkozásá-
ban. 

A THIÉRY-féle sejtkémiai kísérletek segítségével sikerült az egy-
szerű diktioszómában a poliszacharidok elhelyezkedését megállapí-
tani. Az eljárás lényege, hogy a nagy molekuláju poliszacharidok 
perjódsavas oxidációjakor aldehid-csoportok keletkeznek, amelyeket 
tiokarbazid-oldattal reagáltatnak, majd ezüst-proteinátoldattal. 
Ilymódon elektrondenz részek képződnek* 

Lényegesen nagy koncentrálódás figyelhető meg a "gömbtestecské"-
ben, az ampullákon belül /4.tábla, 11. és 12.kép/ Ezek az am-



- 114 -

pullák általában nagyobbak, mint a többi hólyagocska, és a COULOMB 
által felfedezett Vgl hólyagocskákhoz hasonlók. Határozottan ván-
dorolnak a sejtfal felé, ahol később a plazmahártya és a sejtfal 
közötti térben kibocsátják poliszacharid tartalmukat /4.tábla 13. 
kép/.A kisméretű ampullák általában kevesebb poliszacharidot tar-
talmaznak. A diktioszómákat burkoló hártya ugyancsak támogatja ezt 
a folyamatot. 

A kapott eredmények alapján arra az álláspontra jutottunk, hogy 
az egyszerű diktioszóma ampullái - különösen a nagyobb méretűek -
a gömbtestecske révén mindig tartalmaznak poliszacharidokat, azo-
kat a sejt bizonyos helyeire szállítják, és ott kiürítik. Még a 
kisebb méretűek is tartalmaznak csekélyebb mennyiségű poliszacha-
ridot. Feltehetően o poliszacharidok szintézise is bennük folyik 
le. 

A SWIFT - GÖMÖRI /196?/ által ismertetett sejtkémiai festési el-
járás segitségével a cisztint és ciszteint tartalmazó fehérjék 
elhelyezkedését is ki tudtuk mutatni. Az elektronmikroszkópos 
vizsgálataink során ugyanis néhány módositássál alkalmaztuk ezt 
a festést. Lényege, hogy a hexametilén-tetramin és az ezüstnit-
rát hatására 9,2 pH értéknél, 45 C°-on, 3-45 perc idő alatt a di-
szulfid /S—S/ kötések felszabadulnak, és az akkor kicsapódó ezüst-
szulfid specifikusan kimutatja az aminosavak elhelyezkedését. 

A cisztint vagy a ciszteint tartalmazó fehérjék az egyszerű dik-
tioszómát körülvevő hártyán nagy mennyiségben találhatók a poli-
szacharidokkal együtt, igy a hártyák anyaga mellett az ampullák-
ban is előfordulnak /5.tábla, l6f-20.kóp/. 

A cisztin biológiai szerepét az élő sejtben már régen tisztáz-
ták, úgyszintén a szintézisekben való részvéteiét is. Fontos fe-
ladatot teljesít a hártyák áteresztő képességének kialakításában 
a kationokkal szemben. Az élesztőgombák sejtfalában - mint tud-
juk - nagy mennyiségben fordul elő. FALCONE és NICKERSON,1959/4.áb-
ra/egyes konidiumos gombákban is kimutatták, és tisztázták az 
lesztőgombák sejtfalának plasztikussá tevő szerepét is. 

MOOR / I 9 6 7 / a Saccharomyces cerevisiae sejtekben az endoplazmás 
hálózatból leváló olyan kis ampullákat talált, amelyekben felté-
telezte DS-reduktáz enzim jelenlétét. Szerinte ezek a kis ampul-
lák a sejt falát bombázzák, és ütközésük helye lenne az a pont, 
ahol az élesztősejtből az aszkusz csirázása megindul. A cisztint 
tartalmazó fehérjék fontos szerepét különben már máshol is sike-
rült kimutatni, igy például bizonyos hifák kialakítása, más for-
mákká átalakítása esetében. 

Az ujabb fejlődési zónák kialakításában a Paecilomyces, Doratomy-
ces, Phialophora és Beauveria gombák micéliumán mi is hasonló,lé-
nyeges koncentrációs különbségeket tapasztaltunk /6.tábla,21-24. 
kép/.Az egyszerű diktioszómák ampulláiban a cisztint tartal-



- 115 -

mazó fehérjék specifikus jelenlétét sikerült bizonyítanunk, külö-
nösen a telepek uj fejlődési zónáiban. Az egyszerű diktioszóma 
tehát tartalmaz diszulfid /S—S/ kötésű aminosavakat, és az ampul-
lák segítségével szállítja is ezeket. 

A savas foszfatáz létezése és szerepe a klasszikus Golgi-kószü-
lékben már számos tanulmánynak volt témája. Több kutatónak sike-
rült kimutatni, különösen az ampullákban /Vg2, Vg3/, ritkábban az 
üregekben, ennek pozitiv aktivitását. Nélkülözhetetlen volt tehát 
ennek a kérdésnek tanulmányozása is az egyszerű diktioszóma ese-
tében. A felszabadított foszfatáz ós az ólcmnitrát között létre-
jött specifikus elektronszóró csapadék segítségével ki tudtuk mu-
tatni, hogy az enzimaktivitás az ampullákban helyezkedik el, ós 
csak ritkán az üregekben. A lizoszóma feladatot teljesítő ampul-
lák sok esetben feltűnő intenziven reagáltak a savas foszfatáz re-
akciókra /7.tábla, 26.,28. és 29.kép/. 

A semleges foszfatáz reakció lokalizálását a Golgi-készülékben 
thiamin-pirofoszfát segítségével sikerült megoldani. Az ólom-
nitrát kicsapódás után Ítélve ez az enzimaktivitás inkább az ü-
regek falán és az ampullák hártyáján helyezkedik el, valamint a 
vakuólumokat határoló hártyákon és azokon belül. Egyes esetekben 
a vakuólumban rekedt Golgi-készülókek ampulláin belül is észlelhe-
tő volt a semleges közegben működő foszfatáz aktivitás /7.tábla, 
25.,27., 30. és 31.kép/. 

Az itt röviden ismertetett sejtkémiai módszerekkel tehát néhány 
lényegesebb enzim aktivitást sikerült megállapítani, és ezek he-
lyét is rögzíteni az egyszerű dikfcioszómában. Ilymódon az egysze-
rű diktioszóma létezését nemcsak morfológiailag tudtuk bebizonyí-
tani, hanem speciális feladatait is részben tisztáztuk. Ennek a 
sejtszervecskének az ilyen alakban való létezéséről, és szerkeze-
tének, működésének igazolásáról a vizsgált gombafajokban ez az 
első ismertetés /8.tábla, 33-36.kép/. 

Kísérleteinkből azt a következtetést is levonhattuk, hogy az egy-
szerű diktioszóma az endoplazmás hálózatból jön létre. Kimutattuk 
az ampullák finomabb szerkezetét is, valamint az egy vagy több 
"gömb alakú testecske" jelenlétét az ampullákban, és az ezekben 
lokalizált enzim-rendszerek jelentőségét, végül az ampullák hár-
tyájának parforáltságát is /5,ábra/. Megállapítható, hogy az 
egyszerű diktioszóma fiziológiai, enzimatikus működése - bár a 
klasszikus Golgi-készüléktől, méreteitől különböző - lényegében 
azzal megegyező. 

Eredményeink e.7ónban számos megoldatlan kérdést is felvetettek, 
így kérdéses, vajon más gombákban ugyanilyen szerkezetű, egyszerű 
diktioszómát lehet-e találni? Van-e összefüggés az egyes rend-
szertani csoportok között, és van-e kapcsolat a származástani, fi-
logenetikai vonatkozásokkal? Elfogadható-e az a nézet, hogy az 
eukariotikus szervezetekben a Golgi-készülék hiányzik? Várható, 
ho/r,y kitartó kutatómunkánk eredményei előbb-utóbb választ ftdnak 
majd ezekre a kérdésekre is. 
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Das einfache Dikliosoma, und seine physiologische 
Bedeutung bei den Pilzen. 
DR.GY.M.0LÁH,Universitätsprofessor, Kanada. 

Verfasser prüft seit längerer Zeit elektronmikroskopisch die Zel-
lenbiologische Verhältnisse, die Zellenstruktur, und die Organel-
len. Seine Resultate publiziert er in ausländischen Zeitschriften. 

Diese Arbeit, welche er in Budapest 6-7, 06, 1973 in einem Vortrag 
publizierte, bildet einen Teil seiner Forschungen. In diesem machte 
er diejenige seiner Feststellungen bekannt, dass die Dikfciosomen 
/Golgi-Körper/ in den Pilzzellen immer vorhanden sind, aber nur 
die sogenanten einfachen Diktiosomen. Nämlich In den Pilzzel-
len — abweichend von in den Pflanzen und Tieren sich befindenden 
klassischen Golgl-Körpern — besteht dieses Organellum nur bloss 
von 1-2 in Omega form gestalteten gekrümmten Platten, mit an der 
Kante entstehenden Ampullen. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 

1973.évi 3.szám 

Homoki akácerdőink mlkoökológiai és 
mikocönológlai viszonyai * 
DR. KONECSNI ISTVÁN főmérnök, Budapest 

Az akác /Roblnla pseudacacia L./ hazája Észak-Amerikában, a 35-43 
szélességi fokok között van. Két nagyobb területen található. Az 
egyik az Appalache hegység Georginától Pennsylvaniáig terjedő ré-
sze, a másik Arkansas északnyugati részén van. Jelenleg a lerom-
lott teriiletek erdőtakarójának felújítására kiterjedten használ-
ják fel. 

Az akác volt az első fafaj, amelyet Amerikából Európába hoztak. 
ROBIN, a párizsi botanikuskert igazgatója - akiről nevét kapta -
1601-ben hozta Franciaországba. Azóta különösen Európában elter-
jedt, de a világ nagy részén megtalálható. 

Magyarországon az akác az egyik legnagyobb területet elfoglaló 
fafaj. Az irodalmi adatok szerint 1710-1720 között hozták be az 
országba. Eleinte csak utak szegélyezésére, sorfának és parkfá-
nak használták. Első nagyobb telepítése 1750-ben volt. Ennek si-
kere után a legkülönfélébb talajokon próbálták telepíteni. 1807-
től az alföldi futóhomok megkötésére kezdték alkalmazni. 

1958-ban az ország 1,272.473 ha összes erdőterületének 15,8 %-a, 
azaz 201.051 ha volt akácos. E szerint Magyarországon jóval több 
akácos van, mint Európa többi országában együttvéve. A Szovjet-
unióban 40.000 ha, Romániában 35.000 ha, Franciaországban 30.000 
ha, egész Németországban 6.000 ha az akácosok összes területe. 

Az akác hazai elterjedését a következő jó tulajdonságai segítet-
ték elő; 

1/ igen gyorsan növekszik, 
2/ fája kitűnő minőségű, 
3/ megelégszik soványabb - tápanyagban szegény - talajjal is, 
4/ igen jó sarjadzóképességü, 
5i -uerjedeimef:, messzire elágazó gyökérzete a talajt megköti. 

E jó tulajdonságai miatt ezt a fát a magyar nép igen megszerette. 
Ősnonosnak tekinti, és népdalaiban gyakran emlegeti. Egy évszáza-
dig az alföldfásítás egyik fő fafaja volt. Az akáckultusz egész-
ségtelen tulhajtása azonban reakciót szült, ezért az akác a ma-
gyar erdészet egyik legtöbbet vitatott kérdésévé vált. Egyes szer-
zők az akác 4-5 %-ra való visszaszorítását javasolták. Vannak, a-
kík még olyan helyről is ki akarják szorítani, ahol az összes fa-
faj közül a legnagyobb hozamú. Az akác évi átlagos abszolút szá-
raz faanyag produkciója ugyanis jelentős. Azonos termőhelyekot 
feltételezve, csak a nemes nyárak tudják felvenni vele a versenyt. 

* Az 1973. junius 6-7-én, a Magyar Tudományos Akadémián tartott 
Clusius ünnepség tudományos ülésszakán elhangzott előadás kivonata. 
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A gyorsan növő fenyőfélék ennek csak 40-80 %-át, a lombosfafajok 
pedig csak az 50-60 %-át tudják produkálni. 

Az akác egyik legfőbb hibája, hogy az első vágásforduló után meg-
kezdődik a sarjakácosok leromlása. Az akácosok nagyobb része, kb 
60-65 %-a sarjerdő. Az összes akácosnak csak egyharmada van jó 
termőhelyen, egy másik harmada pedig kimondottan rossz területen. 
Igen gyengék az akácosok a rossz homokterületeken és a Magyar Kö_ 
zéphegység egyes részein. Ezért egyik legfontosabb feladat az a-
kác szálerdő növelése. A tervek szerint az akác területarányát 
12 % körülire csökkentik, de egyidejűleg 65 %-ra emelik a száler-
dőt . 

Egyes szerzők szerint az akác eredeti elterjedési területei humid 
éghajlatuak. Ezeken az évi átlagos csapadék 1.000-1.500 mm között 
van. A juliusi átlaghőmérséklet 21-27 C között változik. Az átla-
gos januári hőmérséklet pedig 2-7 C közötti. Magyaroszágon a csa-
padék mennyisége jóval elmarad az amerikai természetes előfordu-
lási helyek csapadék mennyisége mögött. Nálunk a nyár hűvösebb, és 
a tél is hidegebb. 

Az akác nem igényes a talajra. Legjobban tenyészik azonban a vi-
zét jól áteresztő, mély, termékeny talajokon. Az akác gyökerével 
együttélő nitrogénkötő baktériumok elősegítik a növény táplálko-
zását. Közben növelik a talaj nitrogén tartalmát. Az akác ezzel 
javíthatja a talajt más fafajok számára, továbbá dus gyökerével 
lazítja a talajt, és kedvező hatású a kevert állományokban. 

Az akácerdőknek 57 %-a homokterületen fekszik. Az akácosok gombá-
iról csak kevés adatunk van. Külföldi adataink egyáltalán nincse-
nek. A múltban HOLLÓS LÁSZLÓ Kecskemét és Szekszárd környékén, 
UBRIZSY GÁBOR pedig a Nyírségben és Szarvas környékén vizsgálta 
a gombákat az akác állományokban. Magam Gyömrőn több mint 150 e-
setben, Csévharaszton közel 50 esetben, Tápiószecsőn, Nyíregyhá-
za, Kecskemét, Szeged és Ujvárfalva környékén pedig több esetben 
felvételeztem akácerdőkben. 

A homoki akácerdők gombaökológiai szempontból igen különleges 
helyzetűek. Az erdők klimatikus viszonyai - összehasonlítva a 
környező, ugyancsak homoki tölgyesekkel vagy nyárasokkal - erősen 
eltérnek azoktól. A vékonyabb humuszréteg miatt ebben a talajok 
gyorsan átengedik a vizet, és mindig kevesebb a víztartalmuk. Az 
akácerdők léghőmérséklete és a talajhőmérséklete is gyorsabban fel-
melegszik, majd lehűl, mint a közelükben levő egyéb erdőké. A 
több esetben végzett mikroklíma mérés során a mikroklíma jelentős 
eltérését tapasztaltuk. Az akácerdők talajának pH-ja kisebb mér-
tékű elsavanyodást, a felszíni rétegek kisebb kilugozódást mutat-
nak. A homok szemcsenagyságától függő vizáteresztő képessége igen 
nagy, vizvisszatartó képessége pedig kicsiny. 

Az akácerdőkben a talaj- és klimatikus viszonyoknak megfelelően 
igen sok a kisebb termetű és efemer gombafaj. A nagyobb termetű, 
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1.táblázat 

Gyömrő és Csévharaszt környéki homoki akácerdőkben 
termő leggyakoribb gombafajok falvételezési adatai 

G y ö m r ő Csévharaszt 
1958 1959 I960 3 év 

össz. 1964 
1962-
1970* 

9 év 
össz. 

Felvételezések száma 8** 18 14 40 11 30 41 
Összes fajszám 62 50 48 92 62 163 186 

Agaricus silvicola 4 7 4 15 2 8 10 
Armillaria rickenii 2 2 2 6 5 13 18 
Calocybe gambosa 1 2 2 5 - 6 6 
Clitocybe dealbata 3 7 4 14 7 15 22 
Coprinus atrámentarius 2 1 1 4 7 25 32 
Coprinus micaceus 6 6 7 19 8 22 30 
Flammulina velutipes 3 3 2 8 - 1 1 
Lepiota heIveola 4 3 6 13 3 5 8 
Macrolepiota procera 4 2 5 11 3 14 17 
Marasmius oreades 4 6 7 17 5 20 25 
Marasmius wynnei 2 4 4 10 4 18 22 
Melanoleuca melaleucum 2 4 3 9 2 11 13 
Psathyrella candolleana 5 6 7 18 5 17 22 
Rhodophyllus clypeatus 1 2 2 5 - 3 3 
Phallus hadriani 5 3 8 5 20 25 
Polyporus burmalis 1 5 3 9 5 14 19 
Ramaria stricta 2 2 3 7 4 14 18 

* 1962-1970 évek, 1964 nélkül 
süt nem felvételezési szám, hanem a hónapok száma májustól decem-

berig 
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vastagabb husu Tricholoma, Agarlcus, Macroleplota, Clltocybe stb. 
fajok csak hosszabb ideig tartó nedves időjárás esetén jelennek 
meg, de néha igen nagy tömegben. A homoki akácerdők különleges 
ökológiai viszonyainak köszönhető az is, hogy - összehasonlítva 
a Magyar Középhegységgel - gombamegjelenési ritmusában sokszor 
találunk még olyankor is elég sok gombát, amikor a hegyvidéken 
nincsen. 

Az 1. táblázaton a gyömről és csévharaszti homoki akácerdőkben 
termő leggyakoribb gombafajok felvételezési adatszáma látható. A 
leggyakoribb 17 faj adaté.1 azt mutatják, hogy a csévharaszti tb* 
rület jóval gazdagabb fajokban, mint a gyömről. A két terület 
gombaflórája különben igen hasonló. A gyömről területen talált 
fajok 80 %-a előfordul Csévharaszton is. 

E területek leggyakoribb gombafaja a Coprlnus micaceus, amely 81 
felvétel közül 49 esetben megtalálható volt. Utána következik a 
Marasmius oreades 42 felvételezési adattal, majd a Psath.yrella 
candolleana 40, Clltocybe dealbata 36, Coprlnus atramentarius 36, 
Phallus hadrlanl 33 adattal. Legkisebb adatszámmal a Flammullna 
velutIpus és a Rhodophyllus clypeatus szerepelnek. Különösen a 
csévharaszti területen hiányzik az akácosokból ez a két faj. Az 
első azért, mert az akác tönköket kitermelés után a talajból ki-
tépik, a második pedig az akácosokban a társnövény, a galagonya 
/Crataegus/ hiánya miatt alig fordul elő. 

Vizsgáltuk a két terület aszpektusképző gombafajait is. BOHUS— 
BABOSNÉ-hoz hasonlóan az összetett termőtest produkció 75 %-át 
alkotó fajegyütteseket tekintjük egy-egy aszpektust jellemző gom-
batársulásnak. Miután a két terület fajszámban és termésmennyi-
ségben is különbözik egymástól, ezért csak a két területre egya-
ránt jellemző fajokat vettük fel az aszpektus fajnévsorába. 

A s z p e k t u s k é p z ő gombafajok 

Vernalis Időszak 
IV-V.hó 

Aestivalis időszak  
VI-VIII. hó 

Coprlnus micaceus 
Marasmius oreades 

Marasmius oreades 
Marasmius wynnei 

Psathyrella candolleana 
Calocybe gambosa 
Rhodophyllus clypeatus 

Macrolepiota procera 
Agaricus silvicola 
Psathyrella candolleanv  
Phallus hadriani 
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Autumnalis időszak 
IX-XI. hó 

Hibernalis Időszak 
XlI-II.hó 

Coprinus micaceus 
Macrolepiota procera 

Marasmius oreades 
Collybia velutipes 
Tubaria peliucida Lepiota he Ive o la 

Marasmius oreades Pleurotu3 ostreatus 
Cli'tocybe dealbata 
Ramaria stricta 
Sok lomblevelű és tűlevelű fától eltérően az akácfának nincsen 
szimbiofil mikorriza gombája. Az akáccal együttélő gyokérlakó 
Rhizobium legumlnosarum ssp. acaciae nevű baktérium faj kizárja 
a mikorriza képződés lehetőségét. Az akácerdőkben élő nagygombák 
92-96 %-a ezért szaprofita életmódú. Néhány %-ot tesz ki az akác-
fán parazita módon megélő gombafajok száma.Ilyenek az Armillariel-
la meliea, Flammulina velutipes, Pleurotus ostreatus, valamint 
néhány taplógomba faj /Trametes sp. Fomes c.ytlsinus, Phe lllnus 
contlguus stb./. Az akácosban leggyakrabban megtalálható mlkorri-
zás gombafaj a Rhodophyllus clypeatus. amely az üde akácosokban 
igen gyakori galagonya /Crataegus/ fajok gyökeréhez kapcsolódik. 

Természetesen más a helyzet, ha az akácos nem e legyetlen, hanem 
nyárfával vagy fenyőkkel együtt telepitették, vagy a kiirtott 
nyáras vagy tölgyes helyére ültették. Ebben az esetben a gyökér-
maradványokkal, az esetleges sarjhajtásokkal továbbra is együtt-
élhetnek a mikorriza gombák. 

A homoki akácosokban termő nagygomba fajok száma összesen kb. 
220-ra tehető. E szám egyre növekszik, mert a kutatások kiterjesz-
tésével egyre nő a Magyarországon ritka, vagy eddig még meg nem 
talált gombafajok előfordulása az akácosokban. Az akácosok külön-
leges mikroklíma viszonyai, és néhol igen vastag, gyorsan le-
bomló avartakarója különlegesen kedvező feltételeket teremt e-
gyes szaprofiton gombafajok számára. A Lepiota, Clitoc.ybe, Agarl-
cus és a Tricholoma genuszok több ritka faját találtuk meg az u-
tóbbi években. Ilyenek: Lepiota pseudofelina, Lepiota rhodorhiza, 
Lepiota rufovelutina v. subrubescens, Lepiota rufescens, Agarlcus 
pseudopratensls, Agarlcus bresadollanus, Lepista lusclna var.parva, 
Rhodocybe fallax stb. 

Ugyanígy a nem kalapos gombák közül is számos ritka faj találha-
tó: pl. Sarcoscypha kecskemétiensls HOLLÓS, Battaraea phaHoldes, 
Mattlrolomyces terfezioides, Geastrum és Ramaria fajok stb. 

Az akácerdőkben még sok érdekes és ritka gombafaj előfordulása, 
megtalálása várható. Vizsgálatainkat ezért tovább folytatjuk, és 
lehetőség szerint a kötöttebb talajú erdőkre is kiterjesztjük. 
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M.ykoökologische und Mykocönologische Verhältnisse 
unserer Robinienwälder auf Sandboden* 
DR. ISTVÁN, KONECSNI, Budapest, 

Dieser kurze Auszug des Vortrages macht mit der Gesichte der Ro-
binie, mit dem Gebiet ihrer Verbreitung in Ungarn und in Európa, 
mit ihrer ökologischen Ansprüchen, und gute Eigenschaften bekannt. 
Die Bewaldung Ungarns beträgt bis 15 % die Robinie, ungefähr 
200.000 Hektar. Der grössere Teil der Robinienwälder liegt auf 
Sandboden. Die ökologischen Verhältnisse weichen von den gleich-
falls auf Sandboden angepflanzten anderen Laubwäldern ab. Verfas-
ser macht die Daten einiger häufigsten Pilzarten in den durch ihn 
meist besuchten 2 Arealen bekannt. Er gruppiert die Aspekt bil-
denden Pilzarten entsprechend den vier Jahreszeitporioden. Schlies-
lioh erwähnt er einige in Robinienwälder wachsenden, seltenen 
Pilzarten. 

Kurzer Inhalt des Vortrages an der CLUSIUS Pest-Sitzung 
/Budapest, 6-7. 06, 1973./. 

Allergia Pleurotus spóra ellen 

ZADRAZIL, P. a Der Champignon 1973. juliusi számában /143/ fog-
lalkozik a már nálunk Magyarországon is ismert jelenséggel. A ter-
mesztő helyiségekben tömegesen érő termőtestek még szedés előtt, 
valóságos spórafelhőket bocsájtanak a környező légtérbe. A spórák 
be légzése az ott dolgozókban allergiát válthat ki /köhögés, nátha 
stb./. A szerző felhivja a figyelmet a megelőző rendszabályokra, 
majd olyan törzsek előállítását javasolja, melyek alig, vagy 
egyáltalán nem képeznek spórákat. 

SZILI I. 

Meghalt WALTER LUTHARDT mérnök 

A Német Demokratikus Köztársaságból érkezett a gyászhír, hogy a 
nemzetközileg ismert szaktekintély WALTER LUTHARDT elhunyt, Neve-
zett a Steinachban /Thüringia/ létesített mikológiái laboratórium 
vezetője volt, és ő kezdeményezte először a faanyagon termő gom-
bák nagyarányú termesztését a szabadban. Az NDK-ban utmutatása 
nyomán és irányításával rövidesen hatalmas területeken oltották 
be az erdőirtáskor visszamaradó fatuskókat ehető gombákkal. Ennek 
eredménye nemcsak az ehető gombák fogyasztásának jelentős emelke-
désében jelentkezett, hanem abban is, hogy a tuskók gombák által 
átalakított faanyaga, az un. "mikofa" egy időre az ország egyik 
legjelentősebb nyersanyagává lett. Néhány éven át a LUTHARDT ál-
tal vezetett laboratóriumban előállított oltóanyagot használták 
nemcsak az NDK-ban, hanem több más országban is. 

DR. K.7.. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 

1973.évi 3.szám 

A magyarországi kalaposgombák légykártevőinek 
szisztematikai ás ökológiai vizsgálatáróla 
DELY OLIVERNE - BABOS LORANTNE, 

A magyarországi Agaricales fajokban fejlődő legyek /Diptera/felde-
ritése céljából az 1964-1970 közötti években mintegy 400 kalapos-
gomba fajból, 1758 tenyészetben, több mint 50.000 legyet neveltünk 
ki. Ezek közül 24 családhoz tartozó 128 fajt határoztunk meg. A 
vizsgálati anyag zoológiai értékelésén felül ökológiai vonatkozá-
sú vizsgálatokat is végeztünk, s eredményeink a gyakorlati mikoló-
gia számára nyújtanak hasznos ismereteket és tapasztalatokat. Elő-
adásunk keretében ennek a többéves kutatómunkának néhány fonto-
sabb eredményéről számoltunk be. 

A legyek és a gombák közötti összefüggés tanulmányozásakor első 
lépésként a szükségszerűség és a véletlen szerepét statisztikai 
módszerrel határoztuk meg. Ennek alapján megállapítható volt,hogy 
közel 100 % a valószínűsége annak, hogy a légy és a gomba együt-
tes előfordulása nemcsak a véletlen, hanem valamilyen szisztémás 
ok, illetve okok következménye. Ezek felderítése céljából megfi-
gyelési adatainkat több szempontból értékeltük ki: a legyek, a 
gombák, a vegetációs periódus, a gyűjtőhely és a termőhely kapcso-
lata, végül a legyek és a gombák közvetlen összefüggése /speciali-
zálódás/ . 

Meghatároztuk, hogy a Dipterák egyes fajai, illetve családjai ma-
gyarországi klimatikus viszonyok között a vegetációs periódus e-
gyes szakaszaiban milyen faji összetételben /nyári és őszi aszpek-
tus/, milyen sorrendben, illetve gyakorisággal követik egymást a 
gombákban. Ezt a jelenséget a nyári, őszi, és a vegetációs perió-
duson végig előforduló gombafajokon vizsgáltuk. 

Megállapítottuk, hogy a klimatikus tényezők hatása a gyűjtőhelyen 
keresztül milyen mértékű aszpektus-összetétel változásban és sze-
zonális eltolódásban nyilvánul meg. Ehhez alföldi és különböző 
hegyvidéki /középhegységi és nyugatdunántu11/ területek gyűjtési 
anyagait havonkénti bontásban hasonlítottuk össze. 

Kimutattuk, hogy a mikroklimatikus tényezők a termőhelyen keresz-
tül a gombákban fe jlődő legyek faji összetételében figyelemremél-
tó változásokat idéznek elő. A megfigyeléseket alföldi nyilt füves 
területek, laza záródású akácosok-nyárasok, és zártabb, ültetett 
tölgyesekben-fenyőerdőkben gyűjtött gombafajokon végeztük. 

A Dipterák és a gombák közötti közvetlen kapcsolat /specializáló-
dás/ vizsgálata céljából a gombacsaládokra, nemzetségekre, szekci-
ókra, vagy egyes gombafajokra specializálódott legyek jegyzékét 
saját megfigyeléseink alapján, az irodalmi adatok figyelembevéte-
lével állítottuk össze. 

» Az 1973. junius 6-7-én a Magyar Tudományos Akadémián tartott CLUSIUS 
ünnepség tudományos ülésszakán elhangzott elődás ismertetése. A tel-
jes szöveget a következő számban közöljük. 



- 132 -

Bemutattuk továbbá az Agarlcales rend legfontosabb családjainak 
/Boletaceae, Tricholomataceae, Amanitaceae. Agaricaceae. Cortlnari-
aceae, Russulaceae/ légyegyiitteseit, és a gombákban fejlődő leg-
gyakoribb légyfajokat. Ezek gyakorlati jelentőségét gyakoriságuk 
gazdagombáiknak fajszáma alapján, és életmódjuk figyelembevételével 
határoztuk meg. A hazai viszonyok között a megvizsgált fajok 23 %-a 
/28 faj/ az összagyakoriság 75 %-át alkotja, s ezek közül legalább 
20 faj juniustól októberig jelen van. 

Abstract of Systematical and Ecological Investigations 
on Fly Pests of Fungi in Hungary 
A.DELY-DRASKOVITS and M. BABOS, Budapest 

Some 50.000 fly specimens were raised in 1758 cultures from 400 
Agarlcales species in 1964-1970; 128 fly species relegable to 24 
families have been identified. 

Investigations aimed at exposing the Diptera developing in Agarl-
cales species in Hungary. Beyond Systematical and faunistical e-
laborations, also ecological problems and the economical signifi-
cance of certain fly species were studied. On the present occasi-
on only a few of the main results are discussed. 

The role of inevitability and chance, respectively, in the con-
nection of fungi and flyes was established by statistical methods 
/chi2 test/. 

The specific composition /summer and autumn aspects/, sequence 
and frequency of dipterous species and families in the funfi were 
determinéd, with reference to the given phases of the vegetatio-
nal period under the climatic conditions in Hungary. The phenome-
na were studied on fungi occuring during the summer, autumn, and 
the entire vegetational period. 

We found that the effect of climatic conditions through the loca-
lities of collections appears in a seasonal shift and the changes 
of the seasonal compositions. Materials deriving from the plains 
and mountainous areas were compared, broken down to months. 

Microclimatic conditions trough the collecting localities evoke 
noteworthy alterations in the specific composition of fungivoro-
us fly species. Observations were made in open grasslands in the 
plains, in sparse locust tree and poplar copses, and in more clo4 
sed oakwood and coniferous plantations. 

In order to study the direct connection /specialization/ beet-
ween Diptera species and fungi, the list of flies specializing 
on fungous families, genera, sections, or species was made accor-
ding to our own observations, with due regard to literature data, 
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The fly alliances of the more important Agarlcales families are 
submitted. 

The economical significance of fly species developing in fungi 
was established according to their frequency, life histories and 
the number of fungus host species. Under Hungarian conditions, 
20% /28 species/ of the investigated species constitute 75 % of 
the total frequency, and of these species at least 20 are conti-
guously present from June until October. 

U.1 gyilkos galóca előfordulási adat  
DR. KONECSNI ISTVM, Budapest 

A gyilkos galóca /Amanita phalloldes/ VAILL. ex PR. /SECR./ közis-
mert gyökérkapcsolt gomba. Leggyakrabban a tölgyekkel /Quercus ro-
bur, Q. petrea, Q. pubescens, Q. cerris stb./ él együtt. Gyakran 
gyertyán /Carplnus betulus/, valamint a fenyők /Plnus nigra stb./ 
alatt is. Az irodalomban azonban sehol sem emiitik, hogy nyárfák 
alatt is teremne . 

1963 és 1968 között augusztus, szeptember és október hónapokban 7 
esetben találtam gyilkos galócát a csévharaszti erdőterületen, fe-
hérnyárak közelében, olyan területen ahol tölgy vagy fenyő nincsen. 
Az adatokat feljegyeztem, de nem tekintettem döntő bizonyítéknak a 
gyilkos galóca és nyár kapcsolatára. A gombákat ugyanis egy termé-
szetes nyár-ligeterdőcske szélán találtam. A ligeterdő aljnövényze-
te és a cserjeszint Pestuco-Quercetum roborls növénytársulásra is 
utaltak. Nem messze ettől a területtől több hasonló erdőfolt ta-
lálható, néhány tölgyfával. Ezért nem lehet kizárni annak lehetősé-
gét, hogy esetleg a közelmúltban ott is volt tölgyfa. 

1973 julius 15-én egy általam több mint 40 éve ismert területen 
felvételeztem. A terület a gödöllői dombvidéken, a Maglód -Irsai 
hátság középső részén, Gyömrőtől keletre, Mende és Péteri vonalá-
ban fekszik. Mindhárom községtől légvonalban 4-5 km-re van. A há-
ború utánig egy hercegi birtokhoz tartozott. Eredetileg emberemlé-
kezet óta kihasználatlanul, parlagon fekvő legelő volt, amelyet a 
környékbeliek "páskom"-nak neveztek. Olyan távol fekszik a környe-
ző községektől, hogy legeltetésre sem használták. Kaszálni pedig 
nem volt érdemes. Eredeti növénytakarója a Pestucion sulcatae jel-
lemző gyepnövényeiből került ki a felszín és a talaj alakulásának 
megfelelően. Jellegzetes homoki növényektől /Hellchrysum arenarium, 
Alkanna tinctorla, Polygonum arenaria stb./ a jobb vályogtalajt 
megkívánó növényekig sokféle faj volt található rajta. Felszíne 
erősen hullámos, azonban a magasságkülönbség 5-10 m-nél nem több. 
A mélyedésekben homokos vályog van. A dombok, dombvonulatok a szél 
által létrehozott homokképződmények, felül szürkésbarna, mélyeb-
ben vöröses-sárga homokkal. 
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1952-ben ezt a 17 hektárnyi területet feltörték és erdősitették. 
A szántáskor felszínre került homok helyenként igen vékony réte-
gű volt. A fafajok telepítését foltonként végezték. A jobb talajú 
és mikroklimáju mélyebb területekre óriás- és nemesnyárt /Populus 
robusta és P.sp./ ültettek. A homokdombok jobb részeire akác /Ro-
blnla pseudacacia/ a sivárabb részekre pedig fehérnyár /Populus al- 
ba/ , szűrkenyár /Populus canescens/. és fekete fenyő /Plnus nigra/  
került. A homokdombok betelepítése - a rossz talajviszonyok miatt -
helyenként nem sikerült. A beültetett facsemeték elpusztultak, a 
foltok ujabb és ujabb betelepítése után sem záródott a telopités. 
Más részeken - főleg az üdébb mélyedésekben - a nemesnyárak szé-
pen megeredtek és gyorsan növekednek. A területen 1955-1961 évek-
ben igen gyakran felvételeztem, és három állandó mérőnégyzetben 
figyeltem a gombafajok megjelenését. Bizonyos szukcessziót lehe-
tett megfigyelni az uj - főleg a nyárasokra jellemző fajok - meg-
jelenésében. 

Az 1973 julius 15-én a tégla alakú terület középső, és elég gyen-
ge talajú részén találtam a gyilkos galóca termőtesteket. 8 pél-
dányt találtam, amelyek között 4 teljesen kifejlett, a többi fia-
tal volt. A gombákat enyhe lejtésű déli oldalon, szürke nyárak 
alatt találtam, közelükben, tőlük délre, a mélyebb részen nemes 
nyárak voltak. Feketefenyő a közelben nem található. A legközeleb-
bi tölgyes pedig kb. 1 km-re van. 1960-ban a területen, az egyik 
északra néző homokdomb oldalon, 50 cm mélységig talajvizsgálatot 
végeztük. A vizsgálati eredményeket az 1. táblázat tartalmazza. 

1.táblázat 
Talajvizsgálati eredmények 

Talajszint 
mélysége 
cm-ben 

pH 
viz-KCl-

ben 
Hydr. 
acid. 

Ossz. 
só % 

szóda CaCO-. Köt.ny. 
% % sz, 

Kapill. 
vizem 
5h 20h 

humusz 

1- 2 7,1 6,9 6,0 0 - 55 1,6 150 230 3,6 
5- 6 7,4 6,9 3,8 0 - 45 1,4 225 310 
18-20 6,9 6,6 5,0 0 - 45 1,2 240 335 
45-50 7,2 6,7 3,2 0 - 33 1,2 360 500 

1973 folyamán még két esetben felkerestem a területet, ott azonban 
a nagy szárazság miatt sem a gyilkos galócát, sem más gombát nem 
találtam. A végzett felvételezés alapján a gyilkos galóca kapcso-
lata a nyárfával kétségtelenül bizonyítottnak tekinthető. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 

1973.évi 3.szám 

Rendszertani problémák az Agaricus és a 
Hebeloma nemzetségben 
DR.BOHUS GABOR, tud.osztályvezető, Budapest 

A Természettudományi Muzeum Évkönyvében megjelent 2 dolgozatom az 
Agaricus és Hebeloma nemzetségek egyes rendszertani problémáiról. 
Néhány érdekesebb fajra vonatkozó megállapítást ezekből a dolgoza-
tokból itt is röviden ismertetek. 

1. Agaricus studies.III. Ann.Hist.-nat.Mus.Nat.Hung.,63,1971.p.77-82. 

Agaricus elvenals sensu CKE., BOUD., non B. et BR. 
Nagy termetű, barna, szálas-pikkelyes kalapu gomba. Tönkje hosz-
szu, vastag, erősen kihegyesedő. Gallérja ket rétegű. Husa vörö-
södő. Erősen csoportos megjelenése miatt első pillanatban nem csi-
perkének /27 termőtest is fejlődött egy csoportban/, hanem inkább 
tőkegombának tarthatnánk. COOKE Angliából, BOUDIER Franciaország-
ból ismertette, de a század eleje óta Európában nem gyűjtötték. 
1969-ben és 1970-ben egyszerre több helyen jelent meg az országban, 
a Börzsönyben, a Visegrádi hegységben és Abádszalókon gyűjtötték. 

Agaricus radicatus VITT, sensu ROMAGN. 
Az akácosokban termő Agaricus bresadolianus-hoz hasonlít. Kalapja 
fehéres, barnás-szürkés lenyomott pikkélyekkel-szálakkal disf1-
tett. Tönkje aránylag rövid, alul kissé kihegyesedő, rendszeilnt 
az alján bozontos micéliumzsinór van. Eltér azonban a termőhelye: 
kertben, parkban fordul elő, s egy mikroszkópos tulajdonság segít-
ségével is elválaszthatók egymástól. Az A. radicatus lemezélón 
bunkó alakú marginális cisztidák vannak, a Campester csoportba 
tartozó A.bresadollanus lemezéle viszont fertilis. 

Agaricus pseudopratensis/BOHUS/ BOHUS 
A Xanthoderma csoportba tartozó, de az A.campester-hez hasonló 
termetű és megjelenésű gomba. Kalapja fehéres-szürkésfehéres, a 
közepe felé szürkésbarnás, lenyomott szálas-pikkelyekre felszaka-
dozó. Tönkje elég rövid. Husa a tönk aljában erősen krórasárgára 
színeződik; gyengébb vagy erősebb tinta- vagy karbolszaga van. 
Spórája a "valódi", nagyobb termetű A.xanthoderma spórájánál szé-
lesebb. Homoktalajon nem ritka, seregesen is megjelenhet. Ker-
tekben, akácerdőkben, legelőn terem. 

2. Hebelmoma studies I. Ann. Hist.-nat. Mus. Nat. Hung., 64, 1972. 
p. 71-78. 

Hebeloma ochroalbldum BOHUS n.sp. 
A homoki nyárasok faja. A H.crustullniforme-ra hasonlít, de eltér 
tőle azzal, hogy a kalapja fehéres, csak a közepe felé kissé ok-
keres ozinü, s többnyire szagtalan /nem retekszagu/. 
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Hebeloma pumllum LANGE 
Apró teimetü tönkjén szálas, múlékony fátyol látható, s a tönk 
alja gyökérkében végződik. Szagtalan. Savanyu talajú tölgyesek-
ben, bükkösökben terem. 

Hebeloma versipelle /FR.FILL. ss.KONR. et MAUBL. 
és Hebeloma mesophaeum /PERS. ex PR./QUÉL. 
A fátyolos, kis termetű, s az alföldi erdőkben gyakori Hebeloma 
fajok közül a H.versipelle nagyspórás /10-13 mikron hosszú/, s 
lemezei husszines árnyalatuak. A H.mesophaeum kisebb spórás /8-10 
mikron/, lernezszinében nincs husszines árnyalat, s kalapja is 
többnyire sötétebb. Termőhelyileg is eltérnek egymástól, a H.ver-
sipelle nyárfák alatt terem, a H.me so phaeum más fák /tölgyek, fe-
nyők, stb./ alatt található, de ezt a kérdést még tovább kell vizs-
gálni, mert e fajok értékelése az irodalomban nem egyöntetű. 

IRODALOM: 

DR. JAHN,H. 
A Polyporus melanopus és a P.badius /picipes/ összehasonlítása  
Westfälische Pilzbriefe, 9. /1972-73/. 3-5. p.50. 
A pisztricgomba e két közeli rokonának hasonlóságára már többen 
felfigyeltek. Az európai muzeumok gyűjteményeiben levő példányok 
összehasonlítása után ismételten felmerült az a vélemény, hogy 
tulajdonképpen csak egy változékony faj ökológiai vagy egyéb o-
kok miatt eltérő változatai léteznek. A szerző most igen alapos 
ultramikroszkópos vizsgálatokkal elemezte a kalapfelület hifa-
szerkezetének és a spóráknak tulajdonságait, ennek eredményeit 
pedig a termőtesteken végzett gondos mérésekkel, valamint az 
ökológiai és cönológiai vonatkozásokkal egybevetve arra a vég-
következtetésre jutott, hogy a P. melanopus és a P.badius feltét-
lenül két jól elhatárolható faj. A zavart eddig az okozta, ho^y 
egyes országok gyűjteményében csakis az egyik faj példányai van-
nak meg, de azok egy része tévesen a másik fajként volt meghatá-
rozva. 

DR. KALMÁR Z. 

INGOLD, C.T. 
Gombaspórák leválása és elterjedése  

' /Fungal Spores their Liberation and Dispersal/ Clarendon press. 
London, 1971« 

A címben megjelölt téma igen érdekes területet jelent a makro- és 
mikrogombákkal foglalkozó kutatók és érdeklődők számára. 
A könyv Írója, aki e téma egyik legjobb szakértőjének tekinthető, 
a "Gombák elterjedése" és a "Spórák leválása " cimü,korábbi müve-
inek második kiadása helyett a két mü egyesítését határozta el. 
Ez a könyv azonban nemcsak azok anyagát adja, hanem az ujabb ku-
tatási eredményeket is részletesen tárgyalja. 
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A gombák elterjedése és változatossága jelentős mértékben fiigg a 
spórák mennyiségétől és elszabadulásuktól. A szerző először a le-
válás dinamikáját vizsgálja az egyes családokban. Ez a leválás, 
elszabadulás igen különböző módon, különböző mechanizmusokkal 
megy végbe az egyes típusokban. Foglalkozik a napi, vegetációs 
időszaki és évi spóratermelés és leválás menetével, valamint a 
fény és egyéb tényezők hogyan befolyásolják a spóratermelés me-
netét. Részletesen ismerteti a leválást elősegítő, megismert bio-
lógiai mechanizmusokat, továbbá a legmodernebb kutatási eredmé-
nyek felhasználásával tárgyalja a spórák aerobiológiáját, amely 
a legfontosabb elterjedési móddal függ össze, lizenkivül részle-
tesen foglalkozik az egyéb elterjedési módokkal í S j igy főleg a 
viz, a rovarok és a nagyobb emlősök által végzett terjesztéssel. 
Az elterjedés minden élőlény legfontosabb problémája. Az élőlé-
nyek, növények és állatok különböző módon, különböző nagyságú te-
rületen terjednek el. A spóra elterjedési egységnek tekinthető, 
és bár csak mikroszkópos nagyságú, mégis igen eltérő lehet nagy-
sága, alakja, szine, felülő ti sajátossága, béltartalma, csirázó-
képessége stb. A közel 300 oldalas könyv 16 fejezetre oszlik. A 
fejezetcímek jól jellemzik a fejezet mondanivalóit. A közel 200 
rajzolt ábra és a 8 eredeti mikroszkópos és elektronmikroszkópos 
tábla képei jól illúsztrálják a szövegben közölteket. Az igen ter-
jedelmes - többszáz elmet tartalmazó - irodalomjegyzék is mutatja 
a gondos és alapos feldolgozást. A könyvet hasznosan forgathatja 
mindenki, akit a gombák élete, szaporodása és elterjedése érdekel. 

DR. KONECSNI I. 

BALÁZS S. 
Gombatermesztés 
Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1973. 

Ez a legújabb szakkönyv igen nagy alapossággal, kiváló szakmai 
felkészültséggel ós a gyakorlati tapasztalatok gondos elemzésé-
vel nyújt tájékoztatást a csiperke és a laskagomba termesztésé-
ről. DR. BALÁZS SÁNDOR, GYURKÓ PÁL, KORONCZY IMRE, KORONCZY IMRÉNÉ, 
UZONYINÉ LÁTKÓCZKY ADÉL és TÓTH GYÖRGY által megirt fejezeteket 
a szerkesztő, dr. Balázs Sándor kitűnő érzékkel kovácsolta egy-
ségbe, kerek Ismertetést adva ezzel a gombatermesztés iránt ér-
deklődőknek. A szerzői együttes a termesztés minden feltételét, mű-
veletét, a korszerű termesztés uj módszereit, a kártevőket és az 
ellenük való védekezést, a termesztés gazdaságosságát egyaránt 
részletességgel, szakszerűen és tudományosan indokolt magyaráza-
tokkal ismerteti. Az ismertetések után hasznos utmutatást nyújt még 
egyes gombásételek elkészítésére is. A könyv sitlusa könnyen ért-
hető, az érdeklődést leköti, színvonalát pedig emeli a sok jó 
fénykép, amelyekkel a termesztés műveleteit és a termést bemutat-
ja. Hiányosságnak csak az tűnik, hogy az egyéb gombákkal eddig 
elért termesztési eredmények rövid felsorolásából hiányzik az 
óriási harmatgomba ma már sokfelé megindult termesztésének leirása, 
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bár ez valószínűleg a hosszú nyomdai átfutási idő miatt maradt el, 
és a kézirat elkészítésekor még nem volt ismeretes. Az is sajnála-
tos, hogy a gombatermesztés történetének ismertetésében a szerzők 
nem emiitették meg azoknak a fővárosi termesztőknek a nevét, akik 
a steril csira előállítást és a magyar csiperketermesztést annaki-
dején a világon a harmadik helyre emelték, valamint mid azok nevét, 
akik a közelmúltban a laskagomba és a többi, egyéb gombák termesz-
tésének kísérletezése terén külföldön is ismert eredményeket éitek 
el. Kár, hogy a Kiadó a könyv cimlapjára pettyes gombát rajzolta-
tott. Mindez azonban nem von le !.. semmit a könyv gyakorlati érté-
kéből és jelentőségéből. 

DR. KALMÁR Z. 

IVÁNOVICS GY. - RAUSS K. - ALFÖLDY Z. - JANKÓ M. - LENGYEL A. 
Orvosi Mikrobiológia - Immunltástan - Parazitológla 
Medicina Kiadó, Budapest, 1973. Szerkesztette: DR.ALFÖLDY 
ZOLTÁN. 508 oldal. 

A könyv a legújabb tudományos eredmények alapján tárgyalja a bak-
tériumok, virusok és patogén gombák által okozott megbetegedések 
tüneteit, az ellenük való védekezést és terápiát minden vonatko-
zásra kiterjedve ismerteti. Aránylag túlzott számos olyan kóro-
kozónak és kártételének terjedelmes ismertetése, amely csak a tró-
pusokon fordul elő, ámbár a szakemberek számára ismertetésüket nem 
tekinthetjük feleslegesnek. Az alapos és gondos szakkönyv tehát a 
mikrobiológia és az immunitástan terén kitűnő ismeretanyagot nyújt 
Nem mondhatjuk ugynezt el a parazitológiai részről, amely igen rö-
vid két fejezet. Az endoparazita egysejtű állatok és a férgek rö-
vid tárgyalásában több hiányosság és hiba is akad./Pl. a parazi-
tológia entomológia nélkül nem teljes, a férgek iéüetnmetáiek, lár-
vaállapotuknak ismertetése hiányos stb./. Külön figyelmet érdemel 
a Medicina Könyvkiadónak ebben a könyvben is követett az a gyakor-
lata, amely az Írásmód szempontjából kifogásolható. Az akadémiai 
helyesírási szabályok értelmében ugyanis kötelező a közhasználatban 
meghonosodott idegen szavak kiejtés szerinti Írásmódja. Ennek el-
lenére a könyvben tömegesen fordulnak elő olyan latinosan irott 
szavak, amelyek egyáltalában nem tekinthetők orvosi szakkifejezés-
nek. /Pl. nicotinsav, banalis, sexualis, typus, chlor, functio, 
electrolyt, phosphat-esterek, combinatio, visualis, activ stb./ 
Ráadásul több kifejezés Írásmódjában a szöveg nem is következetes, 
mert az hol igy, hol ugy fordul elő. /Pl. transformatio-információk, 
resistentia-konzisztencia, biosynthesis-bioszintetikus, functio-
funkció stb./ 

DR. KALMÁR Z. 



- 139 -

Szakosztályunk élete 1973-ban 

A Mikológiái ós Faanyagvédelmi Szakosztály - a költözködés miatt -
csak április végén kezdhette el csütörtöki összejöveteleit, ezért 
1973-ban csak 13 alkalommal tartott ülést. Ezeken a tagok és a 
meghívott előadók ismertették az egyes szakterületek kutatási e-
redménveit. Az üléseken átlag 20-an vettek részt. Ezeken felül a 
Szakosztály 1973 május 24-én a gombamérgezések leküzdéséhez szük-
séges intézkedések megvitatása céljából délelőtti ülést tartott. 
Az ülésen 4 témakörbe csoportosítva vitatták meg a szükséges in-
tézkedéseket. Az év folyamán más szervekkel együtt két nagyobbsza-
básu ankét rendezésében vettünk részt. 

CLUSIUS ülés. 1973. június hó 6-án és 7-én a Szakosztály a Magyar 
Tudományos Akadémia Agrártudományi Osztályával közösen, ünnepi 
üléssel és két napos tudományos ülésszakkal emlékezett meg CAROLUS 
CLUSIUS-ról. Az ünnepséget DR. KERESZTESI BÉLA akadémikus nyitot-
ta meg, majd DR. BÁNHEGYI JÓZSEF egyetemi tanár CLUSIUS mikológi-
ái, DR. SIMON TIBOR egyetemi tanár pedig botanikai munkásságát és 
jelentőségét ismertette. A három szekcióban a következő tárgyú 
előadások hangzottak el: 

I. A gombák élettana, biokémiája és taxonomiája /7 elő-
adás/ . 

II. Faanyagvédelem /7 előadás/. 
III. A nagygombák ökológiája és cönológiája /4 előadás/. 

Az ünnepi ülésen és az azt követő előadássorozaton a következő 
külföldi vendégek tartottak előadást: 

DR. HEIM,R. professzor /a francia Tud. Akadémia tagja/ 
DR. MOSER,M. professzor /Universität.Innsbruck,Ausztria/ 
DR. OLÁH ,M.GY.professzor /Université, Quebec,Kanada/ 
DR. REISINGER,0. professzor /Université,Nancy,Francia-

ország/ 
DR. LIESE, W. professzor /Universität.Hamburg, NSZK./ 

MOESZ ülés. 1973. november 2-án a Magyar Tudományos Akadémia Bio-
lógiai Tudományok Osztályával és a Természettudományi Muzeum Nö-
vénytárával közösen ünnepi emlékülést rendezett a Szakosztály, 
MOESZ GUSZTÁV, neves mikológus születésének 100. évfordulója al-
kalmából. A Magyar Tudományos Akadémián tartott ülésen DR.BOHUS 
GÁBOR, DR. FÁBRY ILONA és DR.TÓTH SÁNDOR ismertették MOESZ GUSZ-
TÁV é letét és munkásságát. 

Az év folyamán szakosztályunk a Gombaszakoktatási Bizottsággal 
együttműködve 3 gombaismertető tanfolyamot /2 középfokú, 1 felső-
fokú/ rendezett. A tanfolyamokon összesen 167 hallgató vett részt. 
A Szakosztály különkiadván.yából, a Mikológia! Közleményekből az 
1973. évben is 3 szám jelent meg. Ezenkivül a Szakosztály kiadta 
DR. CSERI ZOLTÁN "Néhány farontó bazidiumos gomba vizsgálata fer-
mentációs ipari szempontból" cimü kandidátusi értekezését. 

DR. KONECSNI I. 
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Vezetőségválasztó taggyűlés 

Az Országos Erdészeti Egyesület Mikológiái és Faanyagvédelmi Szak-
osztálya 1973. október 5-én vezetőségválasztó taggyűlést tartott. 
A taggyűlésen az Egyesület Elnöksége nevében KIRÁLY PÁL, az OEE. fő-
titkára, és FEKETE GYULA főtitkár helyettes, a Szakosztály elnöksé-
gi összekötője vettek részt. 

KIRÁLY PÁL bevezető szavai után előterjesztette az Elnökség javasla-
tát, amely szerint a további eredményes működés biztosítására a 
Szakosztályban a következő 3 szekció megszervezését javasolják: 1. 
sejtkémiai és élettani szekció, 2. ökológiai és szisztematikai szek-
ció, 3. faanyagvédelmi és növénypatológiai szekció. Ezt a szervezeti 
változtatást a taggyűlés egyhangúlag elfogadta. Ezután Dr.BÁNHEGYI 
JÓZSEF egyetemi tanár, a Szakosztály tiszteletbeli elnöke tartott 
előadást a mikológia jelentőségéről, majd sor került az uj vezető-
ség megválasztására. A javaslattevő bizottság közvéleménykutatás a-
lapján megtett előterjesztésére a megjelent tagság túlnyomó szótöbb-
séggel a következő vezetőséget választotta meg: 

Szakosztályelnök: Dr. KALMÁR ZOLTÁN 

Szakosztálytitkár: Dr.KONECSNI ISTVÁN 

Másodtitkárok: Dr.CSUKÁSSY LORÁNTNÉ ós DR.URAI PÁL 

1 . szekció vezetői: Dr. POZSÁR BÉLA, Dr.CSERI ZOLTÁN ób 
Dr. TÖRLEY DEZSŐ 

2. szekció vezetői: BABOS LORÁNTNÉ, Dr. GÁLFFY ZOLTÁN és 
KUKLIS KÁLMÁN 

3. szekció vezetői: GYARMATI BÉLA, Dr. PAGONY HUBERT ós 
Dr.VÖRÖS JÓZSEF 

Oktatási Bizottság vezetői: MIKES JÓZSEF, JAKAB ALBERT 
és KÉKEDI TIBOR 

Szerkesztői Bizottság vezetői: Dr. MAKARA GYÖRGY, Dr. 
DÁNOS BÉLA és SZILI ISTVÁN 

Végül a taggyűlés egyhangúlag ugy határozott, h£gy DR.BÁNHEGYI JÓ-
ZSEF, Dr.BOHUS GÁBOR, és Dr. HARACSI LAJOS tiszteletbeli elnökök 
mellé tiszteletbeli elnöknek megválasztja Dr. IGMÁNDY ZOLTÁN egyete-
mi tanárt és SZEMERE LÁSZLÓ tud. kutatót is. Ezzel a Szakosztály ve-
zetősége 24 főre bővült. 
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