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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szára 

Tisztelt Tagtársak, kedves Olvasóink 1 

Az OEE Mikológiái Társasága életének és tevékenységének abba 
a szakaszába érkezett, amikor - érzésünk szerint - elkerül-
hetetlen a megujulás, értve ezen elsősorban a tevékenység ke-
reteinek megváltoztatását. 1989 vége óta társasági életünk 
feltételrendszere módosult, több szempontból nehezebbé vált. 
Rendezvényeink megtartása, folyóiratunk megjelentetése egyre 
nehezebb gazdasági környezetben valósulhatott meg. Az Orszá-
gos Erdészeti Egyesület által kényszerűségből elhatározott, 
számunkra közel két és félszeres tagdijemelés /1990 közepé-
től/ tagjaink jelentős hányadánál tette kérdésessé vagy le-
hetetlenné, hogy tagságukat e körülmények között is fenntart-
sák. Társaságunk bevételi forrásai ennek megfelelően beszű-
kültek. A kialakuló helyzeten az sem változtatott lényegesen, 
hogy 1990 végén nagy áldozatok árán megjelentettük a Gomba-
határozót, melynek bevételei azonban - részben érthető módon-, 
az Erdészéti Egyesület költségvetését gyarapitották, s ebből 
a Társaság részesedése, közvetett, minimális volt. Mindenek-
előtt működésűnk feltételeit, a rendezvények gondnélküli meg-
tartását, könyvtárunk kényszerűen szüneteltetett működőképes-
ségét kellett helyreállítani. Ezért, 1991 tavaszán, Vezetősé-
günk állásfoglalása nyomán kapcsolatot kerestünk a Kertészeti 
és Élelmiszeripari Egyetem vezetőségével, akik készek voltak 
Társaságunk /és könyvtárunk/ működéséhez megfelelő helyet 
biztositani, számítva arra a potenciális, szakmai szerepre, 
melyet Társaságunk jelenlétével és működésével Egyetemükön 
hallgatóik oktatásában tudoraányos társaságként kifejthet. 
Az Egyetem vezetésének segítőkész hozzáállását a kari tanács 
ülése is jóváhagyta. Ennek megfelelően 1991 szeptemberétől 
Társaságunk előadásait, rendezvényeit és könyvtárának működ-
tetését az Egyetem Növénytani Tanszékén folytatta. 

A kialakult helyzetet Vezetőségünk, Tanácsadó Testületünk 
több ülésen értékelte, majd 1991. október 9-én tagságunk elé 
is tárta. A helyzet rövid ismertetését azon javaslat megté-
tele követte, hogy Társaságunk jövőbeni működésének megnyug-
tató feltételeit csak a teljes szakmai, jogi és pénzügyi ön-
állóságunk látszik biztositani. Javasoltuk tehát egy önálló 
Mikológiái Társaság mielőbbi megalakítását. Eközben már foly-
tak konzultációk az Országos Erdészeti Egyesület Vezetőségé-
vel is, akik megértve önállósulási törekvéseink indokait, 
azt támogatólag értelmezték. 
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Az Egyesület főtitkárával, Barátossy Gábor úrral folyta-
tott eszmecsere eredményeként megállapodtunk a korábbi szer-
vezeti keretek 1991. december 31-ével való megszüntetésében, 
s zöld utat kapott uj Társaság alapitási szándékunk is. Az 
Egyesület főtitkára biztosított további támogatásukról is, és 
arról, hogy az újonnan létrejövő Mikológiái Társaság lényegé-
ben jogutódként legyen gazdája a "Mikológiái Közlemények"-nek, 
mint az egyetlen magyarnyelvű mikológiái szakfolyóiratnak. 

Tisztelt Tagtársak! Mindezen előzmények után, ezennel meg-
kezdjük az uj Társaság, a Magyar Mikológiái Társaság szerve-
zését, deklarálva annak megalakulásat. A szervezés /átszerve-
zés/ közben természetesen arra törekszünk, hogy szakmai műkö-
désűnk zavartalan, zökkenőmentes legyen. Ennek jegyében is 
kezdeményeztük az Országos Gombaszakoktatási Bizottsággal és 
a Kertészeti Egyetemmel a hagyományfelujitó gombakiálíltást, 
melynek sikere már - bizonyos mértékig - az uj Tarsasag sike-
re is lehet. Kérjük kedves Tagtársainkat, hogy támogassák tö-
rekvéseinket, a később kiküldendő Írásos anyag /alapszabály 
stb./ alapján jelezzék belépésüket az uj Társaságba, mely tag-
ság nélkül természetesen csak fikció lenne. Az érvényben levő 
egyesületi törvény értelmében, együtt kell kinyilvánitanunk 
az uj Társaság megalakulását, melyet a mai napon, aktuális 
rendezvényünkön teszünk meg. Reméljük, hogy törekvéseink, me-
lyek lényege a jobb szakmai munka, a hatékonyabb továbbképzés, 
az élénk klubélet megteremtése, egyre nívósabb könyvtári hát-
tér biztosítása és mindez az eddigi tagdij jelentős mérséklé-
se mellett, csak akkor lehet sikeres, ha talalkozik régi és 
uj tagjaink segitő szándékával, ha taglétszámunk jelentősen 
emelkedik. Nemcsak kedves Tagtársaink aktivitását kérjük, ha-
nem egyben azt is, hogy sorainkat mielőbb gyarapitsák mind-
azokkal, akik - esetleg éppen anyagi okok miatt - maradtak 
távol Társaságunktól. 

Az uj Társa:ság Vezetőségének megválasztását az 1992 . év 
elején összehivandó fórumunk, a közgyűlés végzi majd el. 

Abban a reményben, hogy megujulási törekvéseink őszinte 
jószándéka mindenki előtt kétségtelen, kérem aktiv támogatá-
sukat. 

Maradok őszinte hivük, a Mikológiái Társaság eddigi el-
nöke, az uj Magyar Mikológiái Társaság egyik szervezője: 
Budapest, 1991. november 20. 

dr. Vetter János 

Társaságunk uj cime: Magyar Mikológiái Társaság 
IIIS Budapest, Ménesi ut 44. 
/a Kertészeti Egyetem Növénytani 

Tanszékén/ 
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MIKOLÖGIAI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

ADATOK AZ AGGTELEKI NEMZETI PARK RUSSULA FLÓRÁJAHOZ 

Dr. VASAS GIZELLA 
Természettudományi Muzeum Növénytára 
1097 Budapest, Könyves K. körút 40. 

A Természettudományi Muzeum Növénytárának mikológusai 
négy éven keresztül végeztek gombaflorisztikai vizsgálatokat 
az Aggteleki Nemzeti Park területén. Ez időszak alatt össze-
sen 32-szer jártak a területen. 2100 nagygombaadatot, ebből 
280 Ruseula adatot jegyeztek fel. A közönséges fajokat csak a 
terepen regisztrálták, mig a problémás, nehezen határozható 
vagy ritka fajokat begyűjtötték, preparálták és a Növénytár-
ban határozták meg. 

Az Aggteleki-karszt rövid földrajzi 
és geológiai ismertetése 

Az Aggteleki-karszt a Gömör-Tornai-karszt magyarországi 
része. Átlagos magassága 300-500 m, legmagasabb pontja a 
Jósvafőtől északra emelkedő Nagy oldal /604 m/. 

Az Aggteleki-karszt mészkőtömegei a triász korban kelet-
kezett tengeri üledékek. Alsóbb rétegei homokkővel, anyagpa-
lával és dolomittal váltakoznak, a felsőbb rétegekben már 
tiszta mészkő és dolomittömegek települtek. A harmadkor vé-
gén kezdődött el a terület karsztosodása, amely napjainkban 
is tart. Mészkövében Magyarország legnagyobb karsztformái 
képződtek: a felszinen számos dolina, viznyelő és zsomboly 
található, a felszin alatt pedig Európa egyik legnagyobb 
cseppkőbarlangja, az Aggteleki Baradla-barlang /szlovákiai 
/Domica/ járataival együtt több mint 25 km/, továbbá számos 
kisebb barlang keletkezett. A terület egy jelentős részét 
/19 708 ha/ elsősorban karsztképződményeinek védelme miatt 
nyilvánították nemzeti parkká 1935-ben. 

Az Aggteleki Nemzeti Park /ANP/ 
rövid botanikai jellemzése 

Az Aggteleki Nemzeti Park nagyrészének eredeti vegetá-
ciója mészkedvelő, jellegzetes karsztflóra. Tölgyes, első-
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sorban gyertyános tölgyes erdőzónába esik. Bükkösök csak ke-
vés helyen, kisebb foltokban fordulnak elő. Az aggteleki-
karsztvidék területére idegen luctelepitéssel is kísérletez-
tek. Néhány helyen ez sikeresnek bizonyult, igy pl. Szelce-
pusztán és a Csempész-barlang közelében 30-40 éves, Kárpá-
tokra emlékeztető gyönyörű lucállomány található, jelentős 
lucujulattal. 

A magasabb hegytetőkön és az északi lejtőkön a legelter-
jedtebb erdőtársulás a többnyire homogén, zárt gyertyános-
tölgyes /Querco-Carpinetum/, a déli mészkőoldalon pedig a 
cseres tölgyes /Querco-Potentilletum albae/ és különösen az 
alacsonyabb hegytetőkön és a mélyebb talajokon a mészkedvelő 
tölgyes /Querco-Lithospermetum pannonicum/. A fennsíkokat a 
mult századi, század eleji esztelen fakitermelés előtt össze-
függő erdők borították. Ma a nagy területeken kopár karszt-
oldalak, sziklagerincek között csak csenevész bokorerdők 
/Quercus pubescens-Prunus mahaleb ass./, hársas-kőrises szik-
laerdők /Tilio-Fraxinetum/, továbbá mészkősziklagyepek /Festu-
cetum glaucae carpinetum/ és sztyepprétegek /Caricetum himi-
nis / élnek meg. A leromlás miatt nagy területeket foglalnak 
el a kökényes galagonyások /Pruneto-Cratageum/ és a borókások. 
Az emberi pusztitás hatására a cseres-tölgyesek helyén alakul-
tak ki Aggtelek környékén /Bacsó-nyak, Nagy-völgy/ a szőrfüve-
sek /Nardetumok/ és a csarabosok /Callunetumok/ is. Termőhe-
lyeiket a mélybe süllyedt karsztra rakódott harmadkori pannon 
kavics vagy agyatakaró fedi. Az őrségben ismert, jól fejlett 
Callunetumokhoz képest, az itt előfordulók degradáltak. 

Bepillantás az ANP Russula flórájába 
A terület változatos botanikai képe miatt az ANP Russula 

flórája elég gazdag. A karszt hamar kiszárad, ezért a kala-
posgomba nemzetségek közül a Russula genus fajai képviseltették 
magukat legnagyobb számban, ami a galambgombafajok szárazság-
tűrő képességével magyarázható, összesen 58 Russula taxon ke-
rült elő, ebből 55 faj, 2 változat és 1 forma. Magyarország 
gombaflórájára nézve uj taxonok is előkerültek: Russula font-
queri, R. fragrantissima} R. melzevi., R. persiaina var. rubrata, 
R. viscida. Továbbá 16 Magyarországon ritka, vagy a területre 
nézve érdekes, Russula faj is a gyűjteménybe jutott. A begyűj-
tésre került 58 Russula taxon közül csupán ezen 21 taxont 
érdemes kicsit részletesebben ismertetni, a határozásnál fon-
tos bélyegeket feltüntetni a termőhelyi adatokon kivül, mig 
.a többi taxon esetében csak a gyűjtési időpontok száma sze-
repel . 

Russula aarifolia Romagn. 7 adat 
Russula alutaoea Fr. em. Melz. et Zy. 1 adat 
Russula amoena Quél. 1 adat 
Russula anatina Romagn. 
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Ez a faj a Griseinae csoportba tartozik. Kalapja szürkés-
zöldes, néha szürkéskékes-zöldes, vagy szürkéslilás, közepe 
okkerbarnára válik öregedés során. Lemezei halványkrémszinüek, 
tönkje lefelé vékonyodó, sárgásbarna foltokkal diszitett. 
A csoport tagjaitól eltérően vasszulfát reakciója csak ele-
inte halványrózsás, majd zöldes szinü lesz. Spórái izoláltan 
szemcsések. Csak lomberdőben gyűjthető faj. 

1. Égerszög: pr. Szabadság-barlang, In sylva frondosa 
/Betula, Carpinus, Populus, Quercus/. 18.6.1988. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, E. Bug'ir, Gy. Varga, 
G. Vasas. 

2. Égerszög: pr. Szabadság-barlang. In sylva frondosa 
/Betula, Carpinus, Populus, Quercus/. 13.9.1988. 
leg.: Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

3. Teresztenye: Kecskekut-völgy. In querceto. 7.10.1988. 
leg.: A. Bathó, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Russula atropurpurea Krbh. 6 adat 
Russula aurata With. 6 adat 
Russula oarpini heiriaii.: Girard 

Az Integra csoport többi fajaitól eltérően kisebb, ki-
fejezetten puha, törékeny husu faj. A kalap szine igen variá-
bilis: a zöldes vagy olivzöldes alapszinbe bibor, cseresznye-
vörös, barnásvörös, ibolyás vagy szürkésibolyás szin kevered-
het. Nem ritkák a rozsdafoltos példányok sem. A tönk gyakran 
a R. puelldris- hoz hasonlóan sárgul. A spórák 1 pm feletti 
izolált tüskét viselnek. Gyertyánmikorrhizás gomba. 

1. Bódvaszilas: Pályi-völgy. In querceto. 12.7.1990. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, S. Nagy, 
G. Vasas. 

2. Bódvaszilas: Kerek-hegy. In querceto. 24.6.1990. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, S. Nagy, 
G. Vasas. 

3. Égerszög: Tóth-völgy. In querceto. 18.6.1988. 
lug.: L. Albert, A. Bathó, E. Bugir, Gy. Varga, 
G. Vasas. 

4. Szin: Hangyás-tető. In querceto. 24.6.1989. 
leg.: Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

5. Szögliget: Kobujanka. In carpineto. 13.7.1990. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi. G. Vasas. 

Russula cessans Pearson 

Nagyon hasonlit a hozzá közelrokön R. nauseosa-hoz. A ka-
lap szine mindkét fajnál hasonló és variabilis /pirosas, li-
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lásplros, közepe gyakran sötétebb, barnás, idősebb példányok 
olívzöldre kihalványodhatnak/, de a R. nauaeoea-nak erősen bor-
dázott a kalap széle, mig a R. cessans- nak nem, vagy csak kis-
sé. A spóra diszitettségében lényeges különbség van: mig a 
R. cessans spóráján a bibircseket hálózat köti össze, addig a 
rokon fajé izoláltan tüskés. Fenyőerdei fajok, a fí. cessans 
inkább Pinus félék alatt nő. 

1. Szin: Háló-völgy. In piceeto. 7.6.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Ru88ula ahamaeleontina /Fr./ Fr. ss. Quél. 24 adat 
fíu88ula ayanoxantha Schff.: Fr. 24 adat 
Ru8Buta ayanoxantha Schff.: Fr. fm. peltereaui Sing. 
Az alapfajtól csupán néhány tulajdonságban tér el. Szine 

kezdettől fogva határozottan zöld, olivzöld, sötétzöld. Tönk-
je fehér, lilás szin egyáltalán nincs rajta. A kalapbőr alatt 
a hus szine nem lila. 

1. Bódvaszilas: Vecsem-bükk. In querceto. 12.7.1990. 
leg.: L. Abert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, S. Nagy, 
G. Vasas. 

Ru88ula deaipiens /Sing./ Kühn.: Romagn. 
A faj nagyon hasonlit a közeli rokonához, a fí. vinoeopur-

purea-ra, azonban a R. decLpiene tönkje nem, vagy alig szürkül, 
és spóráját alacsonyabb, helyenként bordákkal összekötött 
szemcsék diszitik. 

1. Szin: Hangyás-tető. Sub: Quercus. 25.6.1989. 
leg.: Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

2. 23.7.1990. leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, 
G. Vasas. 

3. Vadóc: Szén-völgy-tető. Sub:: Quercus.~12.9.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Rueeula deliaa Fr. 9 adat 
Ru88uta emetica Fr. var. sylvestris Sing. 1 adat 
Ru88ula erythropoda Pelt. 4 adat 
Ru88ula farinipe8 Rom. ap. Britz. 5 adat 
Rueeula firmula J. Schff. 
E gombafaj meghatározása igen problematikus volt, mivel 

spóraképe nem volt egységes, és az irodalomban sem volt össz-
hang e faj megítélésében. ROMAGNESI /1967/ és MOSER /1978/ a 
hosszutüskés spóráju példányokat R. tronatene-nek, a finoman 
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pontozottakat pedig R. firmula-nak tartja. Ujabban azonban 
EINHELLINGER /1985/ és MOSER /1983/ szerint a két faj azo-
nos, hisz egy egyeden belül is a spóra nagymértékű variációt 
mutat mind a diszitettség, mind a méret tekintetében, igy a 
prioritás miatt a R. firmula az érvényes név. Vizsgálataink so-
rán mi is hasonló megállapításra jutottunk, ugyanis egy egye-
den belül 1-5%-ban finoman bibircses, szinte pontozott, és 
95-99%-ban erős, akár 1,2 jűm hosszúságot is elérő tüskékkel 
diszitett spórákat találtunk. A soóraméretekben is voltak az 
átlaghoz /8,8-7,7 jjlm/ képest kiugró értékek: néhány 10x8,8 
jrn, sőt 11x11 óriás spóra is előfordult. 

A gomba kalapja sötét lilás-borvörös, közepe lehet oliv-
barna, de gyakran feketéslila, felülete fénylő. Lemeze okker-
sárga, tönkje fehér, néha kissé sárguló..Csipős izü, gyengén 
gyümölcsillatu, fenyőerdei faj. 

1. Égerszög: Tóth-völgy. In pineto. 18.6.1988. leg.: 
L. Albert, A. Bathó, E. Bugir, Gy. Varga, G. Vasas. 

2. Szin: Szelcepuszta. In piceeto. 7. 9.1988. 
leg.: J. Gönczöl, A. Révay, T. Szerdahelyi. 

3. Szin: Szelcepuszta. In piceeto. 6.10.1988. 
leg.: A. Bathó, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

4. Szögliget: Szádvár. In piceeto. 11.7.1990. 
leg.: L. Lökös, J. Rajczy, M. Rajczy. 

Rusaula foetena Fr. 7 adat 
Ruaeula font-quevi Sing. 
A gomba külsőleg nagyon hasonlit a R. ehamaeleontina-xa, 

ezért MOSER a két fajt határozókulcsában /1983/ párba állitja 
és a R. font-queri-1 tönkjének jellegzetes rózsás szine és a 
termőhelye /Betula alatt nő/ alapján különíti el. ROMAGNESI 
/1967/ a két fajt külön csoportba helyezi, a R. chamaelajntina-t 
szulfovanilinnal jól festődő szemcsés kutikulahifái miatt az 
IncruBtatae, mig a R. font-queri-t, melynél nem figyelhető meg 
ez a mikroszkópi bélyeg, a Rhodellinae csoportba sorolja. A 
R. font-queri Magyarországon az első adat. Kalapja sötétsárga, 
sárgásokker, helyenként narancs vagy rózsáspiros árnyalattal. 
Tönkje többnyire a bázisban rózsás, vagy lazacszínű. Illata 
kellemes, gyümölcsre emlékeztet, ize enyhe. Spóráit helyen-
ként összekötött bibircsek diszitik. 

1. Égerszög: pr. Szabadság-barlang. Sub: Betula. 
18.6.1988. leg.: L. Albert, A. Bathó, E. Bugir, 
Gy. Varga, G. Vasas. 

RubbuUc fragilis /Pers.: Fr. / Fr. 4 adat 
Ruesuta flagrantie sima Romagn. 
Magyarországon először került elő ez a jellegzetes man-

dulakrémmel töltött süteményszagu vagy ánizsillatu gomba. 
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Külső megjelenésre a R. lauroaerasi-ra és a R. foetens-re emlékez-
tet, de az illata más. Spóráin valamivel alacsonyabbak a bi-
bircsek /I pm alattiak/ és gyakran izoláltak vagy vékony há-
lózattal összekötöttek, de bordákat is megfigyelhetünk rajtuk, 
de azok nem olyan erősek, mint a R. louroaerasi-näl. 

1. Szin: Háló-völgy. Sub: Quercus. 26.7.1988. 
leg.: Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Russula graveolens Romell. 8 adat 
Russula grisea /Pers.:Fr./ Fr. 10 adat 
Russula heterophylla /Fr./ Fr. 10 adat 
Russula integral,. :Fr. ss. R. Mre. 7 adat 
Russula laeta J. Schff. 
A gomba kalapja fénylő, rózsáspiros, narancsospiros, 

téglavörös, közepe halványabb. Lemezei okkersárgák. Tönkje 
fehér, de előfordulhat, hogy kissé szürkül. A 2. esetben a 
begyűjtött példányok kissé szürkültek. A latin diagnózisban 
/SCHÄFFER /1952// nem szerepel ez a tulajdonság. BON /1988/ 
és ROMAGNESI /1967/ azonban már tesz róla emlitést. Spórái 
izoláltan tüskések. Kifejezetten lomberdei faj. 

1. Vardóc: Szén-völgy-tető. Sub: Quercus. 12.9.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

2. Égerszög: pr. Szabadság-barlang. Sub: Quercus. 
13.9.1988. leg.: A. Bathó, G. Bohus, Cs. Locsmándi, 
G. Vasas. 

Russula laurocerasi Melz. 6 adat 
Ru88ula lilaoea Quél. 
Ez a ritka gombafaj a fénytelen, bársonyos, deres kalap-

felületü galambgombák csoportjába tartozik. Kalapja husvörös, 
vörösbarna, mályvaszínű, széle kissé bordázott, szemcsézett. 
Lemezei, tönkje, husa fehér. A tönkön gyakran biborszinü fut-
tatás figyelhető meg. Spórái izoláltan tüskések. Lomberdei 
faj. 

1. Szin: Szelce-völgy. In sylva frondosa /Carpinus, 
Populus/ 26.7.1988. leg.: L. Albert, A. Bathó, 
Cs. Locsmándi, I. Rimóczi, G. Vasas. 

Ru88ula lutea /Huds.:Fr./ ss. F. Gray 6 adat 
Ruseula luteotaota Rea 9 adat 
Russula maoulata Quél.: Roz . 4 adat 
Russula medullata Romagn. 
Ezt az Európában ritka gombafajt az ANP-ben három alka-

lommal sikerült megtalálni. Kalapja szürkés, szürkészöldes. 
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gyakran husrózsás szín is belekeverecik. Az érett állapotú 
spórákat tartalmazó lemezek szine a Heterophyllae csoportban a 
legsötétebb, okkeres árnyalatú. A hus vasszulfát reakciója is 
kissé eltér a csoport többi tagjától, mivel narancsos szin is 
belekeveredik a rózsás szinbe. 

1. Égerszög: Nyires-tető. In querceto. 26.7.1988. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, I. Rimóczi, 
G. Vasas. 

2. Aggtelek: Bacsó-nyak. Sub: Quercus. 6.6.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

3. 13.9.1988. leg.: A. Bathó, G. Bohus, Cs. Locsmándi, 
G. Vasas. 

Russula melzeri Zv. 
A gombafaj elsS adata Magyarországról. Kalapja rózsás-

piros, kárminpiros, közepe sötétebb piros, széle idősebb kor-
ban erősen bordás lesz. Lemezei okkerszinüek, fehér tönkjén 
gyakran rózsás árnyalat figyelhető meg. Spórái izoláltan ap-
ró bibircsekkel diszitettek. 

1. Égerszög: Nyires-tető. In querceto. 26.7.1988. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, I. Rimóczi, 
G. Vasas. 

Russula nauseosa /Pers.: Secr. . / Fr. 3 adat 
Russula nigricans /Bull./ Fr. 2 adat 
Russula odorata Romagn. 6 adat 
Russula olivaoea /Schff.: Secr. / Fr. 6 adat 
Russula peotinatoides Peck . S S . Sing. 13 adat 
Russula pelargonia Niolle 
Ez a kis, törékeny, ibolyás, huslllás, olivzöldes közepü 

gombácska az ország több, eltérő talajú pontjáról is előke-
rült /ANP, KNP, Pilis, őrség/. Többnyire Populus alatt talál-
ható, ritkábban a Quercus mikorrhiza-partnere. A R. pelargonia 
világoskrém lemezszinü, csipős, tönkben kissé szürkülő, jel-
legzetes alma vagy gyümölcsillatot áraszt. Spóráit különálló 
vagy helyenként összekötött nagy szemölcsök, tüskék diszitik. 

1. Égerszög: pr. Szabadság-barlang. Sub: Populus. 
13.9.1988. leg.: A. Bathó, G. Bohus, Cs. Locsmándi, 
G. Vasas. 

2. Aggtelek: Kavicsos-hegy. In querceto. 11.7.1990. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 
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Rueeula pereicina Krbh. em. Melz.sZv. ss. Romagn. 2 adat 
Ruesula pereiaina Krbh. em. Melz.sZv. ss. Romagn. 

var. rubrata Romagn. 
Az alapfajhoz képest a kalap élénkebb piros, sötétvörös, 

hasonló a R. rosacea színéhez. Kevésbé fakul kl, ritkáin egyes 
idősebb példányok szélén találtunk sárga foltokat. A tönk 
ritkán fehér, többnyire rózsás, pirosas árnyalatú. Spórái ki-
sebbek mint az alapfajé és a felületén levő szemcsék is ala-
csonyabbak. 

1. Vadóc: Szén-völgy-tető. In querceto. 12.9.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

fíuseula puellaris Fr. 2 adat 
fíu88ula purpurata Crawshay 
A faj a Xerampelina csoportba tartozik, Magyarországon nem 

ritka, mégis kevéssé ismert faj, mert a hazánkban forgalomban 
levő magyar és idegen nyelvű gombászkönyvekben nem szerepel. 
ROMAGNESI monográfiájában /1967/ e csoport 14 taxonját ismer-
teti, köztük ezt a fajt is. A gomba egy kistermetű fí. erythropoda-
ra emlékeztet, de termőhelye nem fenyves, hanem lomberdő, több-
nyire tölgymikorrhizás. Kalapja bibor, közepe gyorsan feketés 
vagy barnásoliv tónusu. Tönkje fehér, gyakran vörös árnyalat-
tal. Spórája többé-kevésbé izoláltan szemcsés. 

1. Vardóc: Szén-völgy-tető. In querceto. 12.9.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

2. Égerszög: Nyires-tető. In querceto. 26.7.1988. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, I. Rimóczi, 
G. Vasas. 

fíUB8ula queletii Fr. 5 adat 
Rueeula romellii R. Mre. 8 adat 
RuBsula rosacea Pers.:S.F. Gray 9 adat 
Ru88ula rosea Quél. 1 adat 
Rueeula rubroalba /Sing. / Romagn. 
Eredetileg SINGER a R. romellii piros szinü formájaként 

irta le, majd ROMAGNESI emelte faji szintre. A R. rubroalba-nak 
élénk piros, néha a R. aurata- ra emlékeztető narancspiros szi-
nü kalapja van. Kemény, merev husa a fenoltól csokoládé szí-
nűre változik. Ez a szinreakció a száraz gombán is megfigyel-
hető. Spóráján levő szemölcsök alacsonyabbak mint a R. romellii-
éin. Mindkét faj lomberdőben nő. 

1. Szin: Hangyás-tető. Sub: Quercus. 23.7.1990. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 
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Ruaaula eanguinea Fr. 
Rueeula oororia Fr. 
Rueeula eubfoetena Smith 

1 adat 
1 adat 
1 adat 

Ez a Magyarországon ritka gombafaj az ANP területén négy 
helyről is előkerült. A gomba csupán két tulajdonságban tér 
el a R. foetem-tői: spórái finoman szemcsézettek, a hus lug-
reakciója pedig élénksárga. 

1. Vardóc: Szén-völgy-tető. In querceto. 10.9.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

2. Aggtelek: Hollófészek. In querceto. 24.6.1990. 
leg.: A. Bathó, Cs. Locsmándi. G. Vasas. 

3. Aggtelek: Bacsó-nyak. In Querceto. 13.9.1988. 
leg.: A. Bathó, G. Bohus, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

4. Szin: Hangyás-tető. Sub: Quercus. 24.6.1989. 
leg.: A. Bathó, Cs. Locsmándi. G. Vasas 

Ru88ula versicolor J. Schff. 1 cidat 
Rueaula veaca Fr. 12 adat 
Ru88ula vinoea Lindbl. 
Európában északi elterjedésü, ill. magasabb hegységek-

ben gyűjthető fenyő alatt. Magyarországon nagyon ritka, csu-
pán 3 adatunk van róla gyertyános-tölgyesből, ill. tölgy alól. 
A gombafajt ROMAGNESI /1967/ az Inlegroidinae csoportba helyez-
te a R. flava- val együtt, kiemelve a Decolorantea csoportból, 
mivel a kalapkutikula hifáin jellegzetes piramis alakú szem-
cséket lehet megfigyelni szulfovanilinnal megfestve. A gomba 
kalapja sötét biborbarna vagy borvörös, szélén gyakran fehé-
res pontozottság, deresség figyelhető meg. Husa eleinte gyen-
gén vörösödik, majd szürkül, végül megfeketedik. Spóráin izo-
lált tüskék láthatók. 

1. Szin: Hangyás-tető. Sub: Quercus. 23.7.1990. 
leg.: L. Albert, A. Bathó, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Ru88ula vinoeopurpurea J. Schff. 
A faj a csipős izü és okkerlemezü galambgombák csoport-

jába tartozik /Urentinae, Maculatinae/, Kalapja sötétbibor, bor-
piros, közepe gyakran feketén vagy foltosán kihalványodik 
okker-, piszkosbarna- vagy olivszinüre. Felülete nedvesen 
nyálkás, szárazon fénylő. Tönkje és husa fiatalon fehér, de 
öregedve vagy megvágva kissé szürkül. Spórái izoláltan nagy 
tüskések. Lomberdei faj. 

1. Jósvafő: pr. Tengerszem Hotel. In querceto. 14.9.1988. 
leg.: L. Ádám, L. Papp. 
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Russula violaoea Quél. 
Az ország nyugati részéről van csak adatunk /őrség, Sop-

ron/ e faj felbukkanásáról. Rokonfaja a R. pelargonia. Megfi-
gyelhető némi különbség a kalapszinben: mlg a R. vtolaoe-i-nál 
a zöldes szin dominál, legfeljebb a kalap szélén figyelhető 
meg lilás, ibolyás árnyalat, addig a R. pelargonia inkább li-
lás, huslilás tónusu, zöld szin csak középen, kis foltban 
jön elő. A tönk husa idősödve a R. violaaea -nál kissé sárgul, 
mig a R. pelargonia esetében gyenge szürkülés figyelhető meg. 

1. Szin: Háló-völgy. In querceto. 14.9.1988. 
leg.: Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Russula viresoens /Schff./ Fr. 8 adat 
Russula visoida Kudr. 
A faj határozásánál problémát jelentett a R. atropurpurea-

hoz való hasonlóság. Mig a R. visoida kalapja sötét bibor, bi-
borbarna majd okkerbarnára, olivsárgásra elszíneződik, addig 
a R. atropurpui-ea általában feketésbibor, borvörös, szélén pe-
dig jellegzetesen élénkpiros, néha azonban sárgásbarna foltok 
lehetnek rajta. Mindkét faj feltűnően fénylő és nedvesen kis-
sé nyálkás. Lemezeik szinében sincs lényeges különbség /hal-
ványsárga/, bár a R. visoida- nál fiatalon sohasem tisztafehér 
és idősödve rozsdafoltos lesz. A tönk alakja a R. visoida-nkl 
általában lefelé szélesedő, a R. atropurpurea- nál csak kivéte-
les esetben figyelhető meg ez a tulajdonság. Idősödve, nyo-
másra sárgásbarna foltok jelennek meg a R. visoida egész tönk-
jén, mig a R. atropurpurea idősödve általában kissé szürkül, de 
néha okker- vagy rozsdafoltok is megfigyelhetők, többnyire a 
bázison. A két gombafajt makroszkóposán leginkább a hus szín-
változása alapján lehet elkülöníteni. A R. visoida husa sár-
gás-barnás, barnás lesz elvágva, mig a R. atropurpurea kissé 
szürkül. ízben szintén azonosság figyelhető meg a két faj kö-
zött: lemezeik eleinte többnyire csípősek, a tönk pedig enyhe. 
Spóráik között csekély riagyságbeli különbség van: a R. visoida-é 
egy kicsit nagyobbak / 7 , 5-11 x 7-9 , 5 p.m/, mig a R. atropurpurea-é 
/6,5-9x6-7,5 yum/, de díszítettségük mindkettőnek megegyezik 
/finoman szemcsézett, hálózatos/. ROMAGNESI /1967/, MOSER /1983/ 
a R. visoia-t Picea alatt növő, SCHAFFER /1952/ savanyu talajú 
lomb- és fenyőerdei fajnak emliti. Mi savanyu talajú tölgyes-
ben találtuk. 

1. Vardóc: Szén-völgy-tető. In querceto. 10.9.1988. 
leg.: J. Dórán, Cs. Locsmándi, G. Vasas. 

Végezetük szeretnék köszönetet mondani a határozási-, 
preparálási és terepmunkákban nyújtott segítségért Albert 
Lászlónak, Bathó Attinának, dr. Bohus Gábornak és Locsmándi 
Csabának. 
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összefoglalás 

Az Aggteleki Nemzeti Park gombaflórája elég gazdag: 
1987-1990-ig tartó gyűjtési periódusban 280 Ruaaula adat lett 
feljegyezve, amely 55 fajhoz, 2 változathoz, ill. 1 formához 
tartozott. Magyarország gombaflórájára nézve uj taxonok is 
előkerültek: Ruasula font-queri, R. fragrant-Í8sima, R. melzeri, R. per-
8Íoina var. rubrata, R. viaaida, továbbá 16 Magyarországon ritka 
vagy a területre nézve érdekes Ruasula taxon is a gyűjtemény-
be jutott, melyek a dolgozatban ismertetésre kerültek. 

A dolgozat irója a R. firmula-tés a R. trcm.8iena-t egy faj-
nak tartja, ugyanis a faj spóraképében 1-5%-ban finoman bibir-
cses és 95-99%-ban erős tüskékkel diszitett spórákat talált. 
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Data on the Russula flora of the 
Aggtelek National Park 
GIZELLA VASAS 
Botanical Department of the Hungarian Natural History Museum 
1097 Budapest, Könyves K. körút 40. 

The Russula flora of the Aggtelek National Park is 
rather rich: in the collecting period between 1987 and 1990 
280 Russula data were recorded, they belonged to 55 species, 
2 varieties and 1 form. A number of taxons that were new in 
the mycoflora of Hungary were also collected: Russula font-
queri, R. fragrantissima, R. melzeri, R. persicina var. rub-
rata, R. viscida; in addition 16 Russula taxons, that are 
rare in Hungary were placed into the collection and are de-
scribed in the present work. 

In the author's opinion R. firmula and R. transiens are 
the same species, since in the spore-picture of the species 
the author found that while 1-5 % of the spores was finely 
verrucose, 95-99 % Of them was ornamented with strong spines. 



MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

MIKODETERIORÁCIŐ MODELLRENDSZERBEN 
Dr. VETTER JÁNOS 
Állatorvostudományi Egyetem Növénytani Tanszéke, 
1400 Budapest, Pf. 2. 

A magasabbrendü gombafajok jelentős része - elsősorban 
a xilofág fajok - extracelluláris enzimtermelésük révén je-
lentős lebontó, deterioráló kapacitással rendelkezik. Mint 
azt sok szerző korábbi munkája jelzi /ERIKSSON, 1988; HARVEY 
és mtsai, 1987; TARGONSKI, 1983; VETTER, 1990; ZADRAZIL, 1975; 
ZADRAZIL és BRUNNERT, 1982; ZADRAZIL és mtsai, 1982 és mások/ 
a lignocellulóz tartalmú növényi anyagok természetes lebontá-
sánál a legfontosabb lehetőséget éppen e gombafajok jelentik. 
JAKUCS /1990/ a ligninek és a cellulózok lebontási mechaniz-
musával kapcsolatos összefoglaló munkája részletesen ismer-
teti, súlyozza a gombák lebontó tevékenységének sokrétű téma-
körét, élettani és biokémiai hátterét, ugyanakkor tisztázat-
lan problémáit is. 

A mikodeterioráció komplex jelenségként, rendszerszemlé-
letben való értelmezése annál is inkább szükséges, mert a 
szerteágazó, sokszor igen apró részletekre kiterjedő eredmé-
nyek szintézise egyre bonyolultabb és nem könnyen áttekint-
hető. A vizsgálatok vagy a folyamatsor valamely részelemét, 
vagy a folyamat egy-egy eredményét, a lebontás ilyen vagy 
olyan fázisát analizálták, s nem igen volt módjuk összefüggé-
seket vagy azok rendszerét keresni. Vizsgálataim alapját rész-
ben azok a saját kisérletek képezték /RIMÓCZI és VETTER, 1980; 
VETTER, 1981; VETTER, 1984; VETTER, 1985a/, melyek a laska 
/Pleurotua/ fajok táplálkozásának enzimatikus hátterét próbál-
ták tisztázni, különféle szubsztrátok és különböző fajok fel-
használásával. A munka eredményei részben élettani, részben 
kemotaxonomóai tanulságokhoz is vezettek /VETTER, 1985b/. 
Egyben megalapoztak olyan további vizsgálatokat, melyek az 
extracelluláris enzimeken alapuló lebontó tevékenységet kí-
vánták általánosabb szinten analizálni. Az ujabb vizsgálatok 
indítéka volt az is, hogy a magasabbrendü gombafajok biológiai 
bontóképessége /mikodeteriorációja/ hogyan lenne mielőbb hasz-
nosítható a gyakorlatban. A kérdés egy aspektusa az, hogy a 
növényi eredetű, lignocellulóztartalmu mezőgazdasági hulladé-
kok átalakithatók-e másodlagos felhasználás céljából, pl. ta-
karmányozási hasznosításra /mikotakarmányként/. 
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A vizsgálatok konkrét célkitűzése volt, hogys 
1. összehasonlítsa közönséges, nagy mennyiségben rendel-

kezésre álló, lignocellulóz tartalmú anyagok /buza-
szalma, árpaszalma, rozsszalma, lenszár/ gombák ál-
tali lebonthatóságát. 

2. összehasonlítsa fenti anyagok bontási dinamizmusát, 
a bontás jellegét, a kapott anyagok további, másodla-
gos hasznosítása jegyében, négy gombafaj /Pleurotue 
oetreatus, Lentinue edodee, Agrooybe aegerita, Kuehneromyaee 
mutabilia/ kultúrájának alkalmazásával. 

3. Ebből adódóan hasonlítsa össze e négy gombafaj miko-
deteriorációs képességét, erélyét, jellegét. 

Anyag és módszer 
A modellkísérletek alapanyagai: a buzaszalma /Tritiaum 

aeetivum/, a rozsszalma /Secale aereale/, árpaszalma /Hordeum vul-
gare/, lenszár /Linum usitatiaeimum/ voltak, melyekből megfelelő 
méretre szecskázva, megfelelő nedvesítéssel készültek a kí-
sérleti variánsok, 100 ml-es Erlenmeyer lombikban. Bemérés: 
lombikonként 8,5 g légszáraz szubsztrát, sterilizálás: 1 atm, 
60 perc. A gombafajok: Pleurotue ostreatue /H-7 jelű fajta/, 
Lentinue edodes, Agrooybe aegerita, Kuehneromyaee mutabilie. A fenti 
gombafajok micéliumtenyészeteiből történt a szubsztrátumok be-
oltása /5x5 mm-es micélium darabokkal/, majd a lombikokat 
12 hétig, sötétben, 25°C-on inkubáltuk. Ezután került sor az 
anyagok kibontására és az értékelésre. Az értékelés során a 
lombikok szubsztrátumainak száraztömegét mértük, majd az anya-
gokat porráőrölve került sor a különféle kémiai meghatározá-
sokra. Ennek során a hamutartalmat /a hagyományosnak mondható 
4 órás, 550°C-on történő hamvasztással/, a vizoldékony frak-
ció mennyiségét, az összcukor koncentrációt és az anyag sa-
vasságát /ZADRAZIL és BRUNNERT, 1982 nyomán/, a nyersfehérje-
tartalmat /MSz 6830-66 szerint/, ADF-, lignin és cellulóz-
tartalmát /EDWARDS, 1973/ határoztuk meg. 

A táblázatokban közölt adatok a két-két párhuzamos kísér-
leti lombik anyagából általában 3-3 ismétlésben végzett meg-
határozások számtani középértékét jelentik, az adatok szórá-
sának feltüntetésével. Az alapadatokból továbbszámolás, illet-
ve relativ százalékos összevetések esetén az áttekinthetőség 
kedvéért már elhagytuk a szórási adatok közlését. 

Eredmények és értékelésük 
A vizsgált gombafajok - várható módon - a különböző szubsztrá-
tumokon különböző bontási erélyünek bizonyultak, azaz az in-
kubációs idő alatt különböző mértékben lélegezték el, bontot-
ták le azokat /1. táblázat/. 
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1. táblázat 
A vizsgált gombafajok deteriorációs képességének 
összehasonlítása 

A bontás mértéke a kiin- Bontási erély 
dulási anyagok %-ában /g sz.a./hét/ 
Buza Rozs Árpa Len Buza ftozs Árpa Len 

Pleurotus 08treatu8 41,95 33,35 45,40 27,90 0,29 0,23 0,32 0,19 
Lentinus edodes 32,15 45,65 25,55 38,80 0,22 0,31 0,18 0,27 
Agroaybe aegerita 12,75 14,65 10,44 30,30 0,09 0,10 0,07 0,21 
Kuehneromyoes mu-

tábi lis 55,85 53,25 52,90 32,45 0,39 0,37 0,37 0,23 

A táblázat a bontás mértékét részben a kiindulási anyagok szá-
zalékában, részben pedig a hetenként és lombikonként lebon-
tott szárazanyag mennyiségével adja meg. A négyféle szubsztrá-
tum bontási erélyének összegzése és átlagolása adja a gomba-
fajonkénti átlagos bontás értékét. Természetesen ez csak tá-
jékozódó információt adhatott, hiszen a négy szubsztrátummal 
elért bontási értékek átlaga csalóka is lehet. Mégis, már igy 
is jelentős különbségek adódtak a fajok átlagos bontási ké-
pességében. Ezek szerint a Kuehneromyoes mutábilis /48,6%/, a 
Pleurotuß ostreatus /37,1%/, a Lentinus edodes / 33,5% / mutatták 
sorrendben a legnagyobb bontási mértéket; ettől lényegesen 
elmaradt az Agroaybe aegerita, átlagosan 17,0%-os bontásával. 
Természetesen, a szubsztrátokon belüli, fajok szerinti össze-
vetés adja a jobb, összehasonlító értéket. így a buzaszalmá-
nál a Kuehneromyoes mutabilÍ8 majdnem 56%-os bontást, az Agroaybe 
aegerita mindössze 12,7%-os bontást ért el, a másik két faj 
értéke 32% és 42% közötti. A rozsszalma esetében szintén a 
Kuehneromyoes mutábilis bontott legintenzívebben /53% / , ettől 
azonban nem sokkal maradt el a Lentinus edodes /45%-os értékkel/, 
amit a Pleurotue ostreatus követ /33%-kal/, s ismét az Agroaybe 
aegerita bontási intenzitása a legkisebb. Az árpaszalma eseté-
ben tapasztaltak körülbelül megegyeznek a buzaszalmanal ta-
pasztaltakkal /Kuehneromyoes, Pleurotus, Lentinus, Agroaybe/. A len-
szár /márcsak rendszertani helyzetéből adódó, eltérő kémiai 
összetételénél fogva is/ a gabonafélék szalmáitól eltérő bon-
tási mértéket és arányokat ért el. így igen szük határok kö-
zött mozgott ez az érték /27% és 38%-ok között/, a legnagyobb 
bontást a Lentinus edodes, legkisebbet az Agroaybe aegerita érte 
el, de a különbség lényegesen kisebb volt a három gabonaszal-
mánál megfigyelthez képest. 

A mikodeteriorációt kisérő beltartalml változások érté-
kelése során először a hamutartalom alakulását vizsgáltuk 
12. táblázat/. 
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1. táblázat 
A mlkodeteriorácló során lebontott szubaztrátumok 
hamutartalma /a szárazanyag %-ában/ 

Buza-
szalma 

Rozs-
szalma 

Árpa-
szalma Lenszár 

Pleurotua oatreatua X 3,52 5,06 7,66 3,45 
s 0,49 0,18 0,25 0,15 
% 107 142 150 110 

Lentinua edodea X 3,93 4,43 5,18 5,21 
s 0,29 0,27 0,40 O , I O 
% 120 124 102 177 

Agrooybe aegerita X 3,16 3,96 4,71 2,32 
s 0,33 0,14 0,26 0,19 
% 97 111 92 74 

Kuehneromyoea muta- X 4,66 4,35 6,28 2,39 
bili8 s 0,13 0,16 0,28 0,19 

% 142 122 123 76 
Kontroll X 3,27 3,56 5,09 3,12 

s 0,08 0,19 0,54 0,12 
% 100 ÍOO 100 ÍOO 

A táblázatokban alkalmazott rövidítések, jelölések: X: szám-
tani középérték, s: szórás, %: a számtani középérték a kont-
roll szubsztrátum értékének százalékában. 

A kezeletlen kontroll szubsztrátumok alapértékei - az árpa-
szalma kivételével - igen közeliek /3,l-3,6%; mig az árpa-
szalmánál 5,09%/. A mlkodeteriorácló eredményeként a szub-
sztrátumok hamutartalma általában jelentősen és pozitiv irány-
ban /néhány kivételtől eltekintve/ változott. Gombafajok sze-
rint a Pleurotua oatreatua- nál 7-50%-os, a Lentinus edodea- nél 
2-77%-os, a Kuehneromyce8 mutabilÍ8- nál. 22-42%-os növekedést ta-
pasztaltunk, mig az Agrooybe aegerita esetében egy esetben 11%-
os a növekedés, két esetben lényegében változatlan szinten 
marad a hamutartalom, egyszer pedig némi csökkenést mértünk. 
Ha a szubsztrátumok szerint vizsgáljuk a változásokat, a 
buzaszalma hamutartalma 7-42%-os növekedést jelez, a rozs-
szalma 11-42%-os növekedést, a lenszár 25%-os csökkenést és 
77%-os növekedést jelez, az árpaszalma esetében 50%-os növe-
kedést mutathatunk ki. Nyilvánvaló módon, a hamutartalom nö-
vekedése a modellrendszerben szoros összefüggést mutat a 
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szervesanyag lebontás jelenségével és fontos felhívni a fi-
gyelmet a "bekoncentrálódás" jelenségére is. A hamutartalom 
és a bontási erély összefüggésének vizsgálata matematikai 
megerősítése is nyert, hiszen az adatpárok alapján lineáris 
regressziós egyenlet irható fel. Az összefüggés szignifikan-
ciája azonban, igy együttesen értékelve, megkérdőjelezhető, 
ezért is lácszik célszerűbbnek a fajok, illetőleg a szubsztrá-
tok szerinti adatcsoportokra bontás. Ez esetben várható ugyan-
is, hogy a feltételezett összefüggés létére vagy hiányára kau-
zális magyarázatot sikerül találni. A fentiek alapján elvég-
zett, csoportonkénti regressziós analízisek alapján a Pleuro-
tu8 ostreatus és a Kuehneromyces mutabilis esetében 0,80 körüli ez 
az érték, mig a másik két gombafaj négy-négy adatpárjának reg-
ressziós koefficiense kicsi. Ha a szubsztrátok szerint végez-
zük el ugyanezt az értékelést, az alábbi együtthatókat kapjuk: 

a b r 
buzaszalma 2,73 0,03 0,85 
rozsszalma 4,15 0,008 0, 30 
árpaszalma 4,10 0,05 0,81 
lenszár 3,34 0,20 0,71 

azaz: ugy látszik, hogy a buzaszalma, árpaszalma és a lenszár 
esetében szorosabb az összefüggés, a rozsszalma esetében nem. 

A mikodeteriorációs vizsgálatok szakirodalmi háttere, 
különösen ZADRAZIL és BRUNNERT /1982/ munkái alapján jelen-
tős szerepet tulajdonítunk a vizoldékony frakció meghatáro-
zásának, valamint a vizoldékony összeukor mennyiségi adatai-
nak. A vizoldékony frakció %-os aranyat feltüntető 3. táblá-
zat alapján megállapítható: egy variánsot kivéve, minden eset-
ben felülmulta - legtöbbször jelentősen - a kezeletlen kont-
roll szubsztrátumok vizoldékony frakciójának arányát. A miko-
deterioráció egyik leglátványosabb következménye tehát az, 
hogy a szubsztrátum vízoldhatósága jelentősen nő. így a buza-
szalma, a négy faj átlagában 177%-kal, a rozsszalma 55%-kal, 
az árpasza,ma 59%-kal, mig a lenszár 28%-kal nagyobb vizold-
hatóságu. A gombafajok alapján csoportosítva az adatokat: a 
Pleurotus 08treatu8 és a Lentinus edodes közelitőleg azonos mérték-
ben, a Kuehneromyces mutabilis valamivel kevésbé, az Agrocybe aege-
r-lta pedig egyértelműen a legkevésbé növelte a vizoldékony frak-
ció arányát. Az átlagos adatok természetesen elfedik az egyes 
variánsok kiugróan magas vagy éppen alacsonyabb értékeit, igy 
legnagyobb mértékben a Kuehneromyces mutabilis a buzaszalma viz-
oldékony frakciójának arányát emelte meg, több mint háromszo-
rosára. 
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1. táblázat 
A mlkodeterioráció során lebontott szubsztrátumok 
%-ában/, valamint a vizoldékony összcukor mennyisé ige 
/mg/g sza./ 

Vizoldékony frakció Buza-
szalma 

Rozs-
szalma 

Árpa-
szalma Lenszár 

Pleurotus oatreatua X 21, 6 24, 6 27, 9 16, 6 
s 0, 9 0, 7 0, 3 0 , 7 
% 284 189 200 1 139 

Lentinus edodes X 23, 6 22, 8 22, 8 22, 8 
s o, 4 0, 3 0 , 3 0 , 3 
% 310 175 160 191 

Agroaybe aegerita X 14, 8 16, 3 17, 3 12, 5 s 2, 7 0, 4 0, 2 2, 5 
% 194 125 124 105 

Kuehneromyoes mutá- X 24, 6 17, 3 21, 2 9, 6 
bilis s o, 3 0, 6 0, 9 0, 2 

% 323 133 125 . 81 

összcukor Buza-
szalma 

Rozs-
szalma 

Árpa-
szalma Lenszár 

Pleurotus ostreatus X 67,9 59,9 104,3 27,6 
s 17,8 4,0 11,2 6,6 
% 106 62 „ n 46 

Lentinus edodes R 90,3 96,5 165,5 65,9 
s 4,4 1,8 12,8 5,1 « 274 100 186 109 

Agroaybe aegerita X 105,9 139,9 109,3 103,4 
s 12,0 19,9 9,5 18,2 
% 320 145 123 171 

Kuehneromyaes mutá- X 108,4 59,8 104,3 43,0 
bilis s 13,3 1,5 6,2 2,5 

% 329 62 118 71 
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A 3. táblázatban közölt vizoldékony összcukor-tartalom 
adatok szerint: négy esetben a talált érték elmarad a bontat-
lan /kontroll/ alapanyagok megfelelő értékeitől, a többi eset-
ben megnőtt az összcukortartalom. A növekedés, illetve a vál-
tozás mértéke igen eltérő. A buzaszalmában és az árpaszalmá-
ban valamennyi gombafaj hatására megnőtt az összcukor mennyi-
sége, a rozsszalma és a lenszár esetében két-két esetben csök-
kenés, máskor növekedés volt kimutatható. Ami a vizoldékony 
cukornak a vizoldékony frakcióban való részesedését illeti, 
a 4. táblázatban közlöm ezeket az adatok&t;. 

4. táblázat 
A vizoldékony összcukor mennyisége a 
vizoldékony frakció %-aban 

Buza-
szalma 

Rozs-
szalma 

Árpa 
szalma Lenszár 

Pleurotue oetreatus 31,4 24,4 37,4 16,6 
% 72 32 58 33 

Lentinue edodee 38,3 42,3 72,6 28,9 
% 88 57 113 57 

Agroaybe aegerita 71,4 86 63,3 82,7 
% 164 115 99 162 

Kuehneromyaee muta- 44,1 34,6 49,5 44,9 
bilie % ÍOI 46 77 88 

Három variáns kivételével az összcukor-tartalom aránya kisebb 
vagy jelentősen kisebb a kontroliban találtnál, azaz: a miko-
deteriorációs folyamatok fontos jellegzetességének látszik, 
hogy a szubsztrátumban mérhető aktuális összcukorszint aránya 
jelentősen csökken. Fontos további kérdés, hogy a vizoldékony 
frakció, illetve az összcukor koncentráció /3. táblázat/ ala-
kulása és a gombafaj bontási erélye, a bontás sebessége kö-
zött milyen összefüggés van /illetve van-e?/. Ha a fajok vagy 
a szubsztrátumok szerint csoportosított adatokra elvégezzük 
a korrelációs számításokat, kiderül, hogy csak a Pleurotue oe-
treatue /r=0,85/ és a Kuehneromyaee mutabilie /r = 0,81/ esetén 
van számottevő összefüggés, a szubsztrátumok szerint csopor-
tosított adatoknál viszont a buzaszalmánál, az árpaszalmánál 
és a lenszárnál /r értékek: 0,85; 0,81 és 0,71/ mutatkozik 
emlitésre érdemes összefüggés. Természetesen, a szubsztrátum-
ban a kísérlet végpontjában mérhető összcukor koncentráció 
szerepének megítélése nem egyszerű, egyrészt azért, mert a 



- 26 -

a mérhető összcukor mennyiség a bontás intenzitását adott idő-
pillanatban nyilván jól jellemezheti, másrészt viszont, hosz-
szabb távon éppen a gomba anyagcseréje számára lesz felhasz-
nálható légzési szubsztrátként ez a cukor. Ezt a kettősséget 
jól szemlélteti a 4. táblázat, amelyben, a vizoldékony frak-
ció százalékában adjuk meg az összcukor mennyiségét. A kont-
rol /= bontatlan szubsztrátum/ értékéhez viszonyított arányok 
világosan utalnak rá, hogy azoknál a variánsoknál, ahol a 
gombaanyagcsere intenzitása, bontási sebessége gyors volt, az 
összcukor aránya a vizoldékony frakcióban kisebb. A Pleurotus 
oetraatua- nál pl. 32-72%-ban, a Kuehneromyoes mutabilis 46-100%-ban 
tartalmazza ezeket. Az egyértelműen leggyengébb bontási erélyt, 
sebességet mutató Agroaybe aegerita esetén 100-164%-os értékek 
adódtak, tehát az aktuális összcukor arány néhol jelentősen 
meghaladja a kontroll értékét, jelezve, hogy itt a bontás lé-
nyegesen korábbi fázisban van, az összcukor légzési szubsztrát-
ként potenciálisan rendelkezésre áll. Ez azonban nem jelenti 
automatikusan azt, hogy az inkubációs idő alatt elért bontási 
teljesítmény nagy lenne. 

A mikodeterioráció egyik, elméletileg nem kellően tisz-
tázott, de kétségkívül fontos anyagcsere következménye a gom-
bafajok savtermelő képessége. Sok szakirodalmi adat bizonyí-
totta már korábban is azt a jelenséget, hogy a farontó gombák 
bontási folyamatainak velejárója bizonyos szerves savak ter-
melése és ennek kapcsán a közeg pH értékének csökkenése 
/RYPACEK, 1966/. Vizsgálatunk során egy viszonylag egyszerű 
titrálásos módszerrel relativ adatokat határoztunk meg /adott 
mennyiségű szubsztrátum-kivonat közömbösítéséhez szükséges 
lugmennyiséget megadva, /ZADRAZIL és BRUNNERT, 1982 alai ín/. 
Az 5. táblázat adatai szerint: a tiszta bontatlan szubsztrátu-
mokra jellemző savasság körülbelül azonos /a rozsszalma na-
gyobb értékének kivételével/, amit három gombafaj bontótevé-
kenysége jelentősen megváltoztat /Pleurotus, Lentinus, Kuehnero-
myoes/, ezek közül legjelentősebb, savas irányban való eltérés 
a Lentinus edodes esetén volt megfigyelhető, valamennyi tápkö-
zegnél /a kontroll %-ában: 453, 225, 351 és 238/. Az Agroaybe 
aegerita esetében viszont savtermelést nem tudtunk kimutatni 
/miközben kisebb bontási erély, de növekvő összcukor koncent-
ráció jelezték, hogy ez a gomba is képes a bontásra/. 

A mikodeteriorációs folyamatok egyik, korábbi vizsgála-
tokban már jelzett sajátsága, a nyersfehérje-tartalom kismér-
tékű emelkedése, ami a szubsztrátum bekoncentrálódása folytán 
érthető és magyarázható jelenség. Modellkísérletünk nyersfe-
hérje adatai /6. táblázat/ a vártnál kisebb mértékű és nem 
mindenütt egységes tendenciát jeleznek. Az adatok összegezé-
seként megállapíthattuk, hogy legegyöntetűbb változás a Pleu-
rotus ostreatus szubsztrátumaiban volt mérhető, ami 4-9%-os nö-
vekedés, mig a többi gomba esetében csak két-két variánsnál 
volt ez egyértelmű, másutt a hibahatárok figyelembevételével 
változatlan nyersfehérjeszintet mértünk, egy-két esetben pe-
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dig némi csökkenés is tapasztalható volt, aminek oka valószí-
nűleg analitikai hiba. 

5. táblázat 
A savtermelés mértéke a különböző gombafajok szubsztrátjalnál, 
relativ értékben /10 ml vizes kivonatra fogyott 0,01 N NaOH ml/ 

Buza- Rozs Árpa 
szalma szalma szalma 

Pleurotus ostreatus 0,75 0,90 1,17 0,39 
% 192 115 225 78 

LentinuB edodes 1,77 1,76 1,83 1,19 
% 453 225 351 238 

Agrocybe aegerita 0,36 0,37 0,41 0,21 
% 92 47 78 42 

Kuehneromyces muta- 1,53 1,04 1,32 0,51 
bilis « 392 133 253 102 

Kontrollok 0,39 0,78 0,52 0,50 
% 100 100 100 100 

6. táblázat 
A szubsztrátumok nyersfehérjetartalma 
a mfígffilfilő kontrollok %-ában 

Buza- Rozs- Árpa-
szalma szalma szalma Lenszár 

Pleurotus ostreatus 109,2 106,4 104,2 98,7 
Lentinus edodes 107,8 106,4 93,7 98,7 
Agrocybe aegerita 113,1 98,4 95,8 107,5 
Kuehneromyces mutabilis 109,2 105,1 81,1 91,3 
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A bontási folyamatok egyik igen fontos, látványos terü-
lete a rost-, lignin- és cellulóztartalom alakulása. A koráb-
ban többször emiitett bekoncentrálódás jelenségére tekintet-
tel, ezeket a változásokat egyértelműbben és szemléleteseb-
ben adhatjuk meg, ha nem a végső szubsztrátum tömegegységére, 
hanem 1 g hamura vonatkoztatjuk. így ugyanis a bekoncentráló-
dás következtében fellépő változások nem fedik el az abszolút 
változásokat. Az 1 g hamura vonatkoztatott és a kontroll %-
ában megadott értékek /7. táblázat/ szerint: a Pleurotua 08trea-
tus majd minden szubsztrátnál, a Lentinua edodea a buzaszalmán 
és különösen a lenszáron / 4 7 %/, a Kuehneromyoea mutdbilia a buza-, 
a rozs- és az árpaszalmán okozott jelentős ADF tartalom csök-
kenést. Az Agrooybe aegerita nem okozott ilyen csökkenést a rost-
tartalomban. Figyelemreméltó, hogy relative a legjelentősebb 
csökkenést - l g hamura vonatkoztatva - a lenszáron a Lentinua 
edode8 érte el, ami már csak a lenszár kiindulási igen nagy 
ADF tartalma miatt is érdekes. A szubsztrátok közül a rozs-
szalma viselkedett a legkedvezőbben, hiszen valamennyi gomba-
faj élettevékenysége nyomán csökkent a hamura vonatkoztatott 
ADF-tartalom. 

7. táblázat 
A gombaszubsztrátumok ADF-tartalma 1 g hamura 
vonatkoztatva, a megfelelő kontrollok %-ában 

Buza-
szalma 

Rozs-
szalma 

Árpa-
szalma Lenszár 

Pleurotus ostreatus 96,4 73,5 67,1 90,7 
Lentinua edodea 82,5 85,8 102,9 47,1 
Agrooybe aegerita 100,1 92,6 117,9 129,8 
Kuehneromyoea mutabilis 55,5 78,8 74,0 120,0 

Az ADF kisebb részét alkotó lignintartalom adatainak ala-
kulását - hasonló vonatkoztatási alappal - a 8. táblázat mu-
tatja be. Megjegyezzük, hogy a kontroll alapanyagok eredeti 
lignintartalma 12-16% közötti, a lenszár esetében ez eléri a 
20%-ot is. A lenszár e nagy lignintartalmát egyedül aLentinue 
edodea volt képes jelentékenyen csökkenteni abszolút értékben, 
tömegegységre nézve is. Természetesen ez a csökkenés nagyobb 
mértékű a hamu tömegegységére vonatkoztatva. Ugyancsak ez a 
gombafaj produkálta a legjelentősebb relativ csökkenést a lig-
nintartalomban /buzaszalmánál: 35%-os, rozsszalmánál: 33%-os 
csökkenés/. A szubsztrátumok tekintetében a buzaszalma mutat-
ja a legnagyobb csökkenést, az árpaszalma ligninje lényegesen 
stabilabbnak mutatkozik, a rozsszalma köztes helyet foglal el. 
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8. táblázat 
A gombaszubsztrátumok 1 g hamura vonatkoztatott 
lignlntartalma, a megfelelő kontrollok %-ában 

Buza- Rozs-
szalma szalma 

Arp,a_ Lenszár szalma 
Pleurotua oatreatua 

Lentinus edodea 

Agrooybe aegerita 

Kuehneromyoea mutabilia 

122,7 95,6 
65,0 66,6 
76,2 101,8 
69,8 89,6 

119.1 95,3 
105,0 40,9 
153,6 130,9 
118.2 134,2 

A cellulóztartalom adatainak változása lényegében megegyezik 
az ADF tartalommal kapcsolatban elmondottakkal, ezért ezen 
ádatok részletezésére külön nem térünk ki. 

összefoglalás 
Szerző modellkísérletben hasonlította össze négy gomba-

faj /Pleurotua oatreatua, Lentinua edodea, Agrooybe aegerita, Kuehnero-
myoea mutábilie/ szubsztrátbontő, mikodeteriorációs képességét 
négy, közönséges lignocellulóz-tartalmu szubsztrátum, a buza-, 
árpa-, rozsszalma és a lenszár esetében. 12 hetes inkubáció 
után értékelte a beltartalmi változásokat, melyek legfonto-
sabbjai a következők voltak: 

1. A négy gombafaj különböző bontási eréllyel, intenzitással 
bontotta a szubsztrátumokat. A fajok átlagos bontási eré-
lyét tekintve a Kuehneromyoea mutabilisy Pleurotua 08treatu8, 
Lentinu8 edodea és Agrooybe aegerita sorrend adódott. Az egyes 
szubsztrátumokra nézve is körülbelül ilyen bontási sorrend 
alakult ki, a lenszár esetében a Lentinua edodea volt a leg-
intenzívebb bontó. 

2. A mikodeterioráció következtében a szubsztrátumok hamutar-
talma általában jelentősen és pozitív irányban változott. 
E változások és a gombafajok bontási intenzitása között 
jól érzékelhető összefüggés adódott, elsősorban a Pleurotua 
oetreatue és a Kuehneromyoea mutabilia esetében; a másik két faj-
nál ilyen összefüggés csak a szubsztrátumok egy részénél 
volt kimutatható. A szubsztrátumok oldaláról: a buza-, 
árpaszalma, valamint a lenszár mutatott jelentős össze-
függést e tekintetben. 
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3. A gombafajok bontása következtében igen jelentős növeke-
dést tapasztalhattunk a szubsztrátumok vizoldékony frak-
ciójának mennyiségében: a buzaszalmánál átlagosan 177%-
kal, a rozsszalmánál 55%-kal, az árpaszalmánál 59%-kal, 
mig a lenszárnál 29%-kal nőtt a vizoldékony frakció. 
A fajok sorrendje: Pleurotus, Lentinus, Kuehnerumyaea, Agroaybe. 
A szubsztrátumból kimutatható vizoldékony összcukor meny-
nyiségét tekintve: négy esetben a mért érték elmarad a 
kontroll szubsztrátumoktól, valamennyi más esetben megha-
ladta azt. Szubsztrátumok szerint: a buza- és árpaszalma 
esetében mindig meghaladta a kontroll értékét. Arra nézve, 
hogy a bontási erély törvényszerűen nagyobb vagy kisebb 
összcukor szinttel jár-e együtt, egyértelműen nem vála-
szolhatunk. A gyorsabb anyagcseréjü gomba nagyobb valószí-
nűséggel fel is használja a keletkezett vizoldékony össz-
cukor frakciót, másrészt: a több cukor nem feltétlen je-
lent egyúttal magasabb szubsztrát bontási intenzitást. 

4. A gombafajok savtermelő képességét egy relativ összehason-
lításra alkalmas egyszerű módszerrel vetettük össze. Az 
adatok arra utalnak, hogy a nagyobb savtermelés nem szük-
ségszerűen jár együtt a nagyobb bontási intenzitással. 

5. Modellkísérletünk részben megerősítette a mikodeterioráció 
egyik, talán ujabban már közismert jelenségét, a szubsztrá-
tum nitrogéntartalmában bekövetkező kismértékű dusulást, 
ami a mikotakarmányként való hasznosítás egyik oka lehet. 

6. A rost-, lignin- és cellulóztartalom alakulását 1 g hamu-
ra vonatkoztatva adtuk meg. Bebizonyosodott, hogy az erő-
teljesebben bontó fajok /Pleurotus ostreatus, Lentinus edodes/ 
jelentősen csökkentették a rost /ADF/ tartalmat; relative 
a legnagyobb rosttartalom csökkenést a Lentinus edodes a len-
szárban okozta, mig a szubsztrátok között a rozsszalma vi-
selkedett a legegyértelműbben, hiszen valamennyi gombafaj 
élettevékenysége csökkentette az ADF-tartalmat. 
A lignintartalom alakulását tekintve a Lentinus edodes /len-
száron/ bizonyult a legjelentősebb bontónak, a szubsztrá-
tumok közül a buzaszalma, rozsszalma, árpaszalma volt a 
ligninbonthatóság sorrendje. 
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Mycodeterioration in modelsystem  
JÁNOS VETTER 
Department of Botany, University of Veterinary Sciences 
1400 Budapest, P.O. Box 2. 

The mycodeterioration-abilities of four mushrooms /Pleu-
fotus ostreatus, Lentinus edodes, Agrocybe aegerita, Kuehnero-
.nyces mutabilis/ on four commercial, lignocellulosic substra-
tes /wheat straw, barley straw, rye straw, flax stalk/ have 
been compared. After a 12 weeks incubation period, the dif-
ferent chemical changes in the substrates were evaluated and 
the following conclusions were drawn: 

1. The substrates were decomposed with different deterioration-
power. The decomposition-rates were: Kuehneromyces mutabi-
lis Pleurotus ostreatus > Lentinus edodes Agrocybe 
aegerita. On the different substrates similar order of the 
decomposition rates was found, on flax stalk the Lenti-
nus edodes was the most intensive decomposer. 

2. The ash content of the substrates during the mycodeteriora-
tion changed - in general - significantly in positive di-
rection. A significant connection could be established 
between the changes in the ash content and the rates of 
the decompositions caused by the fungi, especially in the 
case of Pleurotus ostreatus and Kuehneromyces mutabilis. 
In the case of the other two species a similar relation-
ship was found only at some of the substrates. 

3. A significant increase was established in the water so-
luble fractions of the substrates: at the wheatstraw 177 
per cent, at rye straw 55 per cent, at barley straw 59 per 
cent, at flax stalk a 29 per cent increase. The order of 
species: Pleurotus > Lentinus :=»• Kuehneromyces Agrocybe. 
The water soluble, total sugar content: in four cases the 
measured contents are smaller, in all the other cases are 
greater than those of the controlls. The question, whether 
the greater decomposition rate is accompanied by a greater 
or smaller total sugar content, cannot be answered un-
ambiguously. Fungi with a greater decomposition rate, will 
probably use the water soluble sugar molecules formed, 
however the greater sugar fraction does not imply a higher 
decomposition intensity at the same time. 

4. The acid producing capacity of the species was compared by 
using a simple method. The higher acid production is not 
necessarily accompanied by a higher decomposition-inten-
sity. The greatest acid producer was Lentinus edodes, 
but this species is not the highest decomposer in this 
modelsystem, on the other hand Agrocybe aegerita, which 
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does not produce acid, has a significant deterioration-
capacity. 

5. On the basis of this model-experiment it was confirmed 
that a slight increase takes place in the nitrogen /pro-
tein/ content of the substrates. This fact is a very im-
portant factor in the practical use /as mycofood/ of the 
decomposed and transformed substrates. 

6. The changes in the fiber /ADF/, lignin- and cellulose 
content: it was established, that the species with great 
deterioration-capacity decreased significantly the fiber 
content /Pleurotus ostreatus, Lentinus edodes/. The 
highest fiber content-decrease was induced by Lentinus 
edodes in flax stalk, while among the different substrates 
the rye straw shows unambiguous changes inasmuch as all 
species caused a significant decrease in the fiber content 
in this case. The lignin content was decreased most signi-
ficantly by Lentinus edodes in flax stalk; the substrates 
give the following sequence of lignin decomposition: 
wheat straw, rye straw, barley straw. 





- 35 -

MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

XILOFÁG GOMBÁK FAANYAG BONTÁSÁNAK KÉMIAI HÁTTERE 
Dr. VETTER JÁNOS 
Állatorvostudományi Egyetem Növénytani Tanszéke 
1400 Budapest, Pf. 2. 

A gombák lebontó folyamatainak természetben lezajló, 
talán leglátványosabb megnyilvánulása az erdei ökosziszté-
mákban megfigyelhető faanyag lebontás. A különböző gombafa-
jok különböző bontóképességére vonatkozóan már FALCK /1926/, 
de különösen BAVENDAMM /1928/ tevékenysége óta a csoporto-
sithatóság a jellemző. Közismert a fehér-, a barna-, a lágy-
korhasztó gombafajok csoportjának létezése /RYPACEK, 1966/. 
Viszonylag széles körben foglalkoztak a xilofág gombafajok 
természetes szukcessziójának kérdéseivel is /SZTYEPANOVA és 
MUHIN, 1979/. Kevés vizsgálat történt azonban arra vonatko-
zóan, hogy a lebontott faanyag kémiai összetétele milyen vál-
tozásokat, összefüggéseket mutat, melyek a legjellemzőbb bon-
tási folyamatok és milyen szerepük lehet a gombák lebontó te-
vékenységében. , 

A vizsgálatsorozat célja tehát a xilofág gombafajok ál-
tal lebontott faanyagminták gyűjtése és sokoldalú, komplex 
analizise volt. 

Anyag és módszer 
A vizsgálatok mintáit 1984-től kezdődően folyamatosan 

gyüjtöttük be, azaz a faanyag mintát és a rajta növő gomba-
fajok termőtestjeit. A termőtestek analizise jelen dolgozat-
nak nem képezi tárgyát, de korábbi munkákban ásványianyag-
tartalmukkal részletesen foglalkoztam /VETTER, 1987/. A fa-
anyagok vizsgálatát azok száritása, őrlése, majd ebből az 
anyagból különböző kémiai összetevők meghatározása jelen-
tette. így került sor az ADF-, a lignin-, a cellulóztartalom 
mérésére /EDWARDS, 1973 módszere nyomán/, a vizoldékony frak-
ció meghatározására /ZADRAZIL és BRUNNERT, 1982 nyomán/, az 
összcukor-tartalom mérésére /antronos színreakcióval/, a ha-
mutartalom meghatározására /a hagyományos, 550°C-os 4 órán át 
tartó hamvasztással/ és a savasság vizsgálatára /ZADRAZIL és 
BRUNNERT, 1982/. A minták egy részének ásványianyag-tartal-
mát atomabszorpciós módszerekkel, egy kisebb részét ICP mód-
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szerrel volt módon vizsgálni. Utóbbi vizsgálatok műszeres ré-
sze a Kertészeti és Élelmiszeripari Egyetem Kémiai Tanszékén 
történt, dr. Fodor Péter egyetemi docens szives segítségével. 

Eredmények 

A/ A faanyagminták egyik csoportját ADF-, lignin-, cellulóz-
vizoldékony frakció-, összcukor-, hamutartalomra és sa-

vasságra vizsgáltam. Ezeket az adatokat az 1. táblázat tar-
talmazza. Kiindulásként leglogikusabbnak látszott az adatok 
rendszertani elvek szerinti csoportosítása, azaz az azonos 
fajhoz, vagy nemzetséghez tartozó faanyagok adatai kerültek 
egy csoportba. Igy 2 Armillaria és Armillariella, 2 Pholiota, 
3 Hypholoma, 2 Pleurotus faj, a Trioholomopsis rutilans és aFlarmtulina 
velutipes által lebontott faanyag adatait látjuk. A táblázat 
adatai alapján az alábbiak állapithatók meg: 

Az azonos vagy hasonló rendszertani csoportba tartozó 
fajok bontott szubsztrátumának kémiai összetétele hasonlósá-
gokat mutat. Igy pl. a Hypholoma nemzetség adatsora, vagy a 
Pleurotus ostreatus két mintájának összetétele elég közelinek 
mondható. A Hypholomdk esetében azonban egyúttal jelentős kü-
lönbség is adódik aszerint, hogy a H. fasaiaulare és a H. sublate-
ritium lombosfán él és azt bontja, a //. capnoides fenyőrönköt 
deteriorál /utóbbinál jelentősen nagyobb a lignin-, alacso-
nyabb a cellulóz-tartalom, teljesen más a cellulóz/lignin 
arány/, továbbá az alacsony hamutartalom, de magasabb savter-
melés jellemzi, a lombosfán élő két rokonfajával összehason-
lítva . 

A másik igen fontos szempont, mely értelemszerűen jelen-
tős és jellemző eltéréseket okozhat, a fajok bontási tipusá-
nak különbözősége. Igy a Pholiota destruens fehér korhasztó jel-
legét szemléletesen jelzi a faanyag alacsony lignin- és maga-
sabb cellulóz-tartalma; a cellulóz-lignin arány a maradék 
fában 5,32, mig a Pholiota aurivella bontása nyomán kialakult 
arány csak 2,46, ami a maradék anyag relative alacsonyabb 
cellulóz- és jelentősen magasabb lignin-tartalmaiból adódik 
/igy jellemezve a barna korhasztó jelleget/. 

Ami az egyes kémiai paraméterek adatait illeti, ha egy-
séges csoportként kezeljük a 11 minta adatát /a táblázatok 
alsó átlag adatsora/: az ADF tartalom valamennyi lebontott, 
lombos- és fenyőfaanyagot figyelembe véve, igen szűk határok 
között mozog, átlagosan 54,04%, az átlagos lignintartalom 
13,69%, a cellulóztartalom 36,27%, a cellulóz és lignin át-
lagos aránya 2,94. A cellulóz- és lignintartalmak szórása 
azonban már jelentősebb, első esetben a CV 28,3 a ligninnél 
35,5%-os. NyilvánvaJó tehát, hogy ezt a gomba bontási tipusa, 
barna avagy fehér korhasztó jellege határozza meg. Ha azonban 
a talált cellulóz/lignin arány konkrét számértékei alapján és 
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1. táblázat 
A gombák a ! 6 1 g y ű j t ö t t , l e b o n t o t t f a a n y a g m i n t á k k ü l ö n b ö z S k é m i a i O s s z e t e v S l 
/ a s z á r a z a n y a g r a v o n a t k o z t a t v a / * / 

AEF Lignin C e l l u - O e l l . Cukor V i z o l - Cukor Hanu Savas-

t % 
lóz « l i g n i n 

mg/g 
dékony « a v i z 

%-ában % 
ság 
ml 

Armillarialla mallaa 
/ V a h l . s F r . / K a r s t . 
1986. X. Hanság 

X B 
CV 

54,76 
0 ,93 
1 ,7 

9 , 5 0 
0 , 5 0 
5 , 2 

22,94 
0,74 
3,2 

2 ,41 31,14 
5,23 

16,8 

14,89 
0 ,12 
0 , 8 

20,91 37,5 
0 ,32 
0 , 8 

0 ,20 
0 
0 

Amillaría polymycee 
/ P e r s . ! S .F . Gray/ 
Sing e t Sn i th 
1986. X. Hanság 

X 8 
CV 

49,80 
0,16 
0 , 3 

9 , 5 1 
0 ,56 
5 ,8 

37,59 
0 ,52 
1 ,4 

3,95 40,27 
0 , 6 1 
1 , 5 

20,46 
0 ,29 
1 ,4 

19,68 12,84 
0 ,56 
4 ,4 

0 ,40 
0 , 0 1 
2 ,5 

Pholiota deetruene 
/ B r a i d . / Quél . 
1986. X. Hanság 

s 
s 

CV 

57,08 
0 , 5 1 
0 , 9 

8 ,95 
0 ,65 
7 ,2 

47,64 
2 ,58 
5 ,4 

5 ,32 56,98 
7 ,80 

13,7 

17,26 
1 ,70 
9,84 

33,01 8 ,22 
0 ,56 
6 , 8 

0 ,40 
0 
0 

Pholiota aurivella 
/ B a t s c h : F r . / KxJimer 
1986. X. Bakony 

s 
s 

CV 

51,23 
0 ,86 
1,67 

14,54 
0 ,52 
3,57 

35,78 
0 ,27 
0 ,75 

2,46 47,48 
1,05 
2 ,2 

18,78 
1 , 5 8 
8 ,4 

25,28 3,19 
0 , 0 5 
1 ,6 

0,55 
0 ,08 

14,5 

Hypholoma eublate-
rítium 

/ F r . / Quél. 
1986. X. Bakony 

X 
s 

CV 

48,07 
0 ,83 
1 , 7 

12,90 
0 ,16 
1 , 2 

34,60 
0 ,68 
1 ,9 

2 ,68 59,26 
3,95 
6 ,6 

19 ,20 
0 ,12 
0 , 6 

30,86 3 , 9 0 
0 , 1 3 
3 , 3 

1,27 
0 ,03 
2,4 

Hypholoma eublate-
ritiwi 

/ F r . / Quél. 
1986. X. Hlzér radv . 

R 
s 

CV 

53,89 
0 , 6 1 
1 ,13 

16,05 
0 ,97 
6 ,04 

37,62 
0 ,73 
1,94 

2,34 55,93 
1,83 
3,25 

19,08 
1 ,88 
9 ,85 

29,31 5 ,24 
0 ,14 
2 , 7 

1 ,31 
0 ,03 
2 ,3 

Hypholoma aapnoidee 
/ F r . :F r . / Kimmer 
1986. X. P i l i s 

5c 
s 

CV 

55,88 
1,24 
2 ,2 

25,86 
0 , 9 0 
3 , 5 

29,24 
1 ,70 
5 , 8 

1 ,13 67,89 
1,85 
2,7 

21,00 
0 ,19 
0 , 9 

32,32 2 ,67 
0 , 2 1 
7 ,9 

2 ,10 
0 ,05 
2,4 

Pleurotus oetreatue 
/ J aoq . e t F r . / KUií-

mer 
1986. XI. Csévhar. 

X 
s 

CV 

49,09 
2,87 
5 , 8 

15,32 
0 ,46 
3 , 0 

21,30 
0 , 1 1 
0 , 5 

1,39 44,32 
0 
0 

27,33 
2 ,80 

10,2 

16 ,21 2 ,62 
0 , 2 8 

10 ,7 

0 ,48 
0 ,07 

14,5 

Plűurotue oetreatue 
/ J aoq . e t F r . / Kun-

mer 
1986. XI. Csévhar. 

X 
s 

CV 

48,05 
0 ,09 
0 , 2 

13,42 
0 , 3 0 
2 , 2 

33,26 
0 ,22 
0 , 7 

2,47 74,70 
1,55 
2 , 1 

20,99 
0 ,19 
0 , 9 

35,58 7 ,15 
0 , 0 1 
0 , 1 

0 , 6 1 
0 , 0 1 
1,6 

Flarmulina velutipee 
/ C u r t . s F r . / S ing . 
1986. XII . Érd 

X 
s 

CV 

53,58 
0 ,22 
0 , 4 

9 ,23 
0 ,17 
1 , 8 

42,10 
0 ,09 
0 , 2 

4,56 49,59 
1,82 
3,7 

20 ,13 
0 , 5 8 
2 , 9 

24,63 8 , 4 1 
0 , 1 3 
1 , 5 

0,86 
0 ,02 
2 ,3 

Trioholomopeie rur 
tilane 

/ S c h f f . : F r / S ing . 
1986. X. P i l i s 

X 
s 

CV 

73,01 
0 ,13 
0 , 2 

15,36 
0 ,28 
1 ,8 

56,94 
0 ,45 
0 , 8 

3 ,70 46,07 
0 , 3 0 
0 ,6 

16,52 
0 ,77 
4 ,7 

27,88 2,16 
0 ,07 
3 ,2 

1 ,00 
0 , 0 1 
1 , 0 

A minták á t l a g a 
szórása 

CV 

54,04 
7,03 

13,0 

13,69 
4,87 

35,5 

36.27 
10.28 
28,3 

2,94 
1,29 

43,8 

52,15 
12,46 
23,9 

19 ,60 
3 ,20 

16 ,30 

26,87 
6 ,10 

22,7 

8 ,53 
10,15 

115 ,0 

0 ,83 
0 ,55 

68 ,0 

' * t s z á m t a n i k ö z é p é r t é k ; s : s z ó r á s ; CVi v a r i á c i ó s k o e f f i c i e n s 
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csak ennek alapján próbáljuk meg a fajokat fehér és barna 
korhasztókra bontani, a helyzet nem könnyű. Ennek nyilvánva-
lóan az is az oka, hogy a mintavétel kizárólag a faanyagon 
növő gomba alapján történt, s egyéb különbségek /pl. hogy 
mióta, milyen intenzitással történt az adott faanyag bontása, 
s milyen fafajról van szó/ nem voltak megállapíthatók. így 
konkrét számértékhez nem köthető a fehér vagy barna korhasztó 
jelleg, az persze igaz, hogy minél szűkebb ez az arány, annál 
valószinübb a fehér korhasztójelleg,a tágabb arányok pedig a 
barna korhasztó jellegre utalnak. Viszonylag szűk határok kö-
zött mozgott az anyagok összcukor-tartalma és különösen a viz-
oldékony frakció százalékos mennyisége. Éles elkülönülés akár 
a rendszertani közelség, akár a bontási tipus tekintetében 
itt nincs, tíasonló megállapítás tehető a cukornak a vizoldé-
kony frakció százalékában megadott értékeire. Ezek átlaga: 
26,87 /CV: 22,7/, a legalacsonyabb cukor arányt a Pleurotue 
egyik, valószinüleg az összes minta közül legjobban lebontott 
mintájában /16,21%/ találjuk, a legmagasabb viszont a másik 
Pleurotue 35,6%-os értéke. 

Igen jelentős különbségek adódnak viszont a lebontott fa-
anyag minták hamutartalmában, a minták átlaga 8,53%, de 2,16 
és 37,5%-ok közötti értékek adódtak mintáink analízisekor. 
Igazában két faj bontott anyagának értéke emelkedik ki a min-
tasorból, az egyik az Armillaria polymyees 12,8%-os, a másik az 
Armillariella mellea 37,5%-os extrém értéke. Utóbbi esetben a 
mineralizáció igen előrehaladt voltáról lehet már szó /a lig-
nin-tartalom itt már csak 9,5%/, a savasság értéke is mindkét 
mintánál igen alacsony /0,2-0,4 ml/. A faanyagban talált sa-
vasság jellemző értéke átlagban 0,83 /CV: 68%/, ami elég je-
lentős szóródást jelez a minták között. Megjegyzendő a h'ypho-
loma fajok igen jelentős, a többiek lényegesen alacsonyabb sav-
termelése . 

A faanyagok egyes kémiai összetevőinek összefüggését li-
neáris regresszió analizissel is vizsgáltam. így a faanyag 
hamu- és lignintartalmai között kétségkivül negativ tendenciá-
jú, de matematikailag nem igazolható összefüggés áll fenn. 
A lignintartalom és a fában tapasztalt savasság mértéke között 
az összefüggés pozitiv, tehát a nagyobb lignintartalomhoz na-
gyobb savtermelés tartozik, az r értéke 0,81, ami 1%-os 
szinten szignifikáns. Nyilvánvaló persze, hogy nem a lignin-
tartalom magasabb volta váltja ki a savtermelést, hanem a na-
gyobb lignintartalmu, azaz kevésbé lebontott faanyagban a bon-
tási folyamatok intenzitása nagyobb és ennek velejárója a sav-
termelés . 

B/ A gombák alól gyűjtött, lebontott faanyagminták egy másik 
csoportja esetében /2. táblázat/, csak a vizoldékony frak-

ció mennyiségét, az összcukor-tartalmat, a hamutartalmat és a 
savasság mértékét volt módom meghatározni, bár lényegesen na-
gyobb mintaszámmal. A nagyobb számú adat lehetővé tehet álta-
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1. táblázat 
Különböző gombafajok fa szubsztrátumainak összcukor-, 
vizoldékony frakció-, hamu- és savtartalmai, valamint 
az összcukor-tartalom a vizoldékony frakció arányában 

össz- Vizol- Hamu- Sav- Cukor a 
cukor dékony tart. tart. vizoldé-
mg/g % % ml kony 

%-ában 

Hypholoma fasoioulare X 55,20 18,86 10,94 1,36 29,2 
/Huds.:Fr./ Kummer s 1,21 0,57 0,15 0,05 
1984. X. Budai hg. CV 2,1 3,0 1,4 3,6 
Hypholoma fasoioulare Jt 49,05 18,91 23,09 1,40 25,9 
/Huds.rFr./ Kummer s 6,70 1,38 0,19 0 
1984. X. Budai hg. CV 13,6 7,3 0,8 0 
Laetiporus sulphureus X 58,40 17,23 1,45 0,59 33,9 
/Bull.:Fr./ Murill s 0,59 0,54 0,14 0,08 
1585. VI. Pilis hg. CV 1,0 3,1 9,6 13,5 
Trametes gibbosa X 22,15 12,86 0,58 0,65 17,2 
/Bers.:Fr./ Fr. s 1,82 0,28 0,10 0,05 
1985. VII. Budai hg. CV 8,2 2,2 17,2 7,7 
Pleurotus pulmonariu8 3c 34,47 14,60 12,39 0,43 23,6 
/Fr./ Quél. s 4,03 0,28 0,25 0,05 
1985. VIII. Budai hg. CV 11,7 1,9 2,0 11,6 
Polyporus badius X 78,86 21,96 2,98 0,83 35,9 
/Pers.:S.F.Gray/ Schw. s 7,2 0,11 0,11 0,02 
1985. VIII. Budai hg. CV 9,1 0,5 3,8 2,4 
Hypholoma sublateritium X 61,91 22,63 4,92 1,82 27,3 
/Fr./ Quél. s 2,13 0,29 0,17 0,02 
1985. X. SBK CV 3,4 1,3 3,4 1,1 
FÍ8tulina hejatioa X 28,60 19,18 12,45 1,42 14,90 
/Schaeff./ Fr. s 2,90 0,30 0,10 0,08 
1985. VIII. Budai hg. CV 10,1 1,6 0,8 5,6 
Iramé te8 gibbosa X 43,44 17,21 5,45 1,37 25,20 
/Pers.:Fr./ Fr. s 5,70 0,36 0,11 0,06 
1985. VIII. Budai hg. CV 13,1 2,1 2,0 4,4 
Xilaria polymorpha X 29,37 21,17 4,90 0,71 13,80 
/Pers.:Mér./ Grev. s 4,29 0,14 0,04 0,02 
1985. X. Dócfalva CV 14,6 0,6 0,8 0,03 
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2. táblázat folytatása 

össz- Vizol- Hamu- Sav- Cukor a 
cukor dékony tart. tart. vizoldé-
mg/g % % ml kony 

%-ában 

PolyporuB badiua X 64,20 19,33 4,53 0,85 33,21 
/Pers.:S.F.Gray/ Schw. s 1,85 0,12 0,15 0,03 
1985. X. SBK CV 2,88 0,6 3,3 3,5 
Myoena galeriaulata X 63,14 16,52 1,27 1,57 38,22 
/Scop.:Fr./ S.F.Gray s 2,90 0,76 0 0,06 
1985. X. Bükk hg. CV 4,6 4,6 0 3,8 
Flammulina velutipea X 18,30 19,01 6,74 0,59 9,61 
/Curt.sFr./ Sing. s 1,21 0,56 0,32 0,01 
1985. X. Bükk hg. CV 6,6 2,9 4,7 1,7 
Xypholoma aapnoides X 67,89 19,45 2,12 3,05 34,9 
/Fr.sFr./ Kunmer s 3,99 2,58 0,09 0,21 
1985. X. Bükk hg. CV 5,9 13,3 4,2 6,9 
PleurotuB 08treatu8 X 14,24 16,49 9,41 0,57 8,6 
/Jaoq. et Fr./ Kurrmer s 0 0,42 1,33 0,02 
1985. XI. Herend CV O 2,5 14,1 0,35 
Hypholoma aublateritiwn X 14,77 13,84 9,38 0,55 10,6 
/Fr./ Quél. s 1,39 1,73 0,31 0,04 
1985. XI. Herend CV 9,41 12,4 3,3 7,2 
Pluteua atricapillu8 X 18,46 28,33 6,10 0,54 6,5 
/Secr./ Sing. s 3,98 5,9 0,50 0,04 
1985. XI. Herend CV 21,6 20,8 8,2 7,4 

Myoena galeriaulata X 66,83 22,04 3,53 2,46 30,3 
/Scop.s Fr./ S.F. Gray s 6,6 0,15 0,11 0,33 
1985. XI. Bükk hg. CV 9,8 0,7 3,1 13,4 

Bulgaria inquinans X 36,58 14,06 14,77 1,14 26,01 
/Pers./ Fr. . s 4,98 0,62 0,12 0,12 
1985. XI. Budai hg. CV 13,6 4,4 0,8 10,5 
Peathyrella hydrophila X 25,85 14,30 .7,55 0,83 18,1 
/Bull./ R.Mre. et Werner s 0 0,36 0,52 0,06 
1985. XI. Hűvösvölgy CV 0 2,5 6,9 7,2 
Peathyrella hydrophila X 34,29 17,15 24,36 1,84 19,9 
/Bull./ R.Mre. et Werner s 1,05 0,76 1,07 0,06 
1985. XI. Hűvösvölgy CV 3,1 4,4 4,4 3,3 
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2. táblázat folytatása 

össz- Vizol- Hamu- Sav- Cukor a 
cukor dékony tart. tart. vizoldé-
mg/g % % I3l kony 

%-ában 

Myoena inolinata X 81,26 25,66 2,71 3,21 31,7 
/Fr./ Quél. s 7,96 1,00 0,08 0,14 
1985. XI. Budakeszi CV 9,8 3,9 2,9 4,4 

Hirneola auricula-judae X 35,87 14,83 11,56 0,47 24,18 
/Bull.:St. Amans/ Berk. s 1,49 0,63 0,25 0,01 
1985. XI. Budakeszi CV 4,1 4,2 2,2 2,1 

lánosabb megállapításokat is. A minták különböző /bár főleg 
fehér korhasztó/ fajokat, illetve a bontás különböző fázisát 
végző /főként a végfázishoz tartozó/ fajok adatait jelentik. 
Az átlagos mutatók értékei, ill. tendenciái hasonlitanak az 
1. táblázat mintacsoportjának hasonló adataihoz. Igy elég szo-
rosnak mondható, nem tul széles intervallumban változik a bon-
tott faanyag-minták összcukor - különösen pedig vizoldékony 
frakció tartalma, lényegesen szélesebb a hamutartalom és a sa-
vasság mértékének az ingadozása. 

Kiugróan magas összcukor-tartalom jellemzi: a három Myoena 
I63,1; 66,8 és 81,2 mg/g/, valamint a két Polyporus mintát /64,2 
és 78,8 mg/g/, igen alacsony a Trametes gibbosa /22,1/, a Flammu-
lina velutipes /18,3/, a Hypholoma sublateritium /14,77 / és a Pleu-
rotus ostreatus /14,2 mg/g/ összcukor-tartalma. Nyilvánvaló, 
hogy utóbbi mintáknál a gomba anyagcsere intenzitása már csök-
kent. 

A vizoldékony frakció mennyiségét tekintve: legmagasabb 
értéket a Pluteus atricapillus erősen lebontott faanyagában 
/28,3%/, a Myoena inclinatanál /25,6%/ találtam, igen alacsony 
a Hypholoma sublateritium /13,8%/, a. Trametes gibbosa /12,8%/, né-
hány faj mintája 14% körüli, az átlagnál jelentősen alacso-
nyabb vizoldhatóságu /Bulgaria inquinans, Psathyrella hydrophila, 
Hirneola auricula-judae/. 

A hamutartalom igen nagy ingadozást mutat. Legmagasabb 
a Psathyrella hydrophila /24,3/, a Hypholoma fasoioulare /23,1 %/ min-
táiban volt, legkisebb pedig a Laetiporus sulphureus /1,45%/, a 
Myoena galerioulata /1,27%/ és a Trametes gibbosa /0,58%/ esetén. 

A lebontott faanyagminták savassága három esetben volt 
igen nagy, igy a Myoena inolinata /3 ,21 / , a Hypholoma oapnoides 
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13,05/ , és a Myaena galeriouiata / 2, 4 6 / esetében. Más Myaena és 
Hypholoma minták is a magasabb savtermelést mutatókhoz sorol-
hatók. Legalacsonyabb értékeket a Himeola aurioula-judae /0,47/ 
és a Flammulina velutipes /0,52/, valamint a Kuehneromyoea mutabi-
lia /0,31/,mintája mutatta. 

Jellemző érték lehet a táblázat utolsó oszlopában sze-
replő, az összcukor mennyiségét a vizoldékony frakcióban meg-
adó számérték. Ezek átlaga 23%. Ezt lényegesen felülmúlja a 
Polyporus badius /35,9 és 33,1%/, a Myoena galeriouiata /38,2 és 
30,3%/; lényegesen elmarad viszont a Flammulina velutipea /9,6%/, 
a Pleurotua ostreatu8 /8,6%/, valamint a Pluteua atrioapillus 6,5%-
os értékkel. A szélső értékeket figyelembe véve a minták kö-
zött akár hatszoros különbség is van! 

A szakirodalmi adatok alapján megkíséreltem az egyes gom-
báknak, a falebontás folyamatában, a megfelelő szukcessziós 
fázisban betöltött szerepe alapján is értékelni az adatokat. 
Válaszolni kivántam arra a kérdésre, hogy az előfázisra, az 
optimális-, illetve a végfázisra jellemzőnek tartott gombák 
faanyagát összehasonlítva vannak-e különbségek? A 3. táblá-
zat egy ilyenfajta csoportosításra, ill. értékelésre tesz kí-
sérletet. Itt az előfázist a Hirneola aurioula-judae, a Bulgaria 
inquinans, az optimális fázist a Trametes gibbosa /2 minta/, a 
Polyporus badius /2 minta/, a végfázist pedig a Hypholoma fasoi-
oulare /2 minta/, a Hypholoma sublateritium /2 minta/, a Myaena 
galeriouiata /2 minta/ és a Xilaria polymorpha /1 minta/, vala-
mennyi lombosfaanyagon, képviselte. 

A változásokat analizálva: az összcukor-tartalom emel-
kedő tendenciája mellett szignifikáns eltérés az egyes cso-
portok között nincs. A vizoldékony frakcióban azonban, a 
szintén emelkedő tendencia mellett 1%-os szinten szignifi-
káns különbség adódik a kezdeti és a végfázis bontott fa-
anyagai között. A cukortartalomnak a vizoldékony frakcióban 
való előfordulási aránya lényegében változatlan, igazolható 
különbségek nincsenek. A hamutartalmat illetően: a kezdeti és 
az optimális fázis mintái között igazolható, 1%-os szinten 
szignifikáns a csökkenés, a végfázisban azonban az érték is-
mét jelentősen nő, a nagy szórás miatt azonban a különbség 
itt nem szignifikáns. 

A lebontott faanyag egyes beltartalmi értékei közötti 
kapcsolat még általánosabb elemzéséhez az 1. és a 2. táblá-
zatok megfelelő adatcsoportjait összevonva, a mintákat együt-
tesen analizáltam. így 38 adatpár alapján világosan kirajzo-
lódik a savtermelés és a vizoldékony frakció mennyiségének 
összefüggése, ahol r=0,75 /azaz 0,1%-os szinten szignifi-
káns az összefüggés/, a savtermelés és az összcukor-tartalom 
között pedig a kapott r érték /r = 0,82/ még szorosabb kor-
relációra utal. Megállapíthattam tehát, hogy a faanyagminták 
béltartalmában egyértelmű, igazolható pozitív összefüggés van 
a gombák savtermelésének mértéke, valamint a faanyag összcukor-
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1. táblázat 
A lebontott faanyagok különböző kémiai összetevőinek 
mennyisége, egyes, a gombás lebontás jellemző 
/kezdeti, optimális vagy végfázisban/ bontó fajok 
deteriorációja eredményeképp /a csoportok alatt a 
megfelelő átlagok/ 

össz- Vizol- Hamu- Sav- Cukor a 
cukor dekony tart. tart. vizoldé-
mg/g % % ml kony 

%-ában 

Előfá zis 
Bulgaria inquinans 36,50 14,0 14,7 1,14 26,0 
Himeola .auricula-judae 35,87 14,83 11,5 0,47 24,2 

átlag 36 ,1 14,4 13,1 0,80 25,0 
szórás 0,44 0,6 2,3 0,5 1,3 

Optimális_fázis 
Tramete8 gibbosa 22,1 12,8 0,58 0,65 17,2 
Tramete8 gibbosa 43,4 17,0 5,4 1,37 25,0 
Polyporus badiua 78,8 21,9 2,9 0,8 35,9 
Polyporua badiua 64,2 19,3 4,5 0,85 33,0 

átlag 52,1 17,7 3,3 0,91 27,7 
szórás 24,7 3,8 2,1 0,3 8,4 

Végfázis 
Hypholoma fasoiculare 55,2 18,86 10,9 1,36 29,0 
Hypholoma faacioulare 49,0 18,91 23,9 1,32 25,0 
Xilaria polymorpha 29,4 21,2 4,9 0,71 13,8 
Mycena galeriaulata 63,1 16,5 1,3 1,57 28,0 
Myoena galeriaulata 66,8 22,0 3,5 2,46 30,3 
Hypholoma 8ublateritiwn 61,9 22,6 4,9 1,82 27,0 
Hypholoma 8ublateritium 14,7 13,84 9,4 0,55 10,6 

átlag 48,5 19,14 8,4 1,39 23,4 
szórás 19,0 3,2 7,6 0,6 8,0 
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tartalma, 111. vizoldékony frakciójának mennyisége között. 
Nem adódott viszont összefüggés a többi vizsgált paraméter 
adatainak bármely párosításakor. 

C/ Az ásványi anyagok mennyiségének alakulása 
1. A vizsgálatok első csoportjában - mint azt a módszer-

tani bevezető jelzi -, kevesebb ásványi elemre, a hagyományo-
sabbnak nevezhető módszerekkel volt módom analizálni, itts 
20 minta, 9 elemre vonatkozó analizisét tudtam elvégezni, s 
az adatok számtani középértékeit a 4. táblázat foglalja össze. 
A táblázat tartalmazza a bontott faanyagminták átlagértékeit 
is, ennek alapján legnagyobb mennyiségben előforduló makro-
elem a kalcium /ll,4 g/kg/, amit a kálium /1,04/, a magnézium 
/0,67/, a foszfor /0,254/ és a nátrium /0,13/ követ. A mikro-
elemek között a mangán /154 ppm/, vas /120 ppm/, cink /22,9 
ppm/ és réz /6,0 ppm/ mennyiségi sorrend alakult ki. Feltűnő 
heterogenitást mutat a mangántartalom adatsora. A lO-es nagy-
ságrendet elérő mangántartalom 7 esetben haladta meg a 100, 
négy esetben a 300, háromszor pedig a 400 ppm-es értéket,a leg-
nagyobb értéket /545 ppm/ a Pteurotus pulmonariua faanyagában ta-
láltam. A nagy mangántartalmu anyagok /melyek fémtartalma nagy-
ságrenddel multa felül a minták többi csoportját/, főleg a vég-
fázisra jellemző gombák bontása nyomán keletkeznek, bár ez az 
összefüggés nem érvényes szigorúan. 

2. 11 minta esetében volt módom a teljes elemspektrumot 
ICP módszerrel 20 elemre analizálni /5. táblázat; 47. oldal/. 
Az egyes ásványi elemek mennyisége szűkebb vagy tágabb hatá-
rok között mozog, amit a táblázat alján, a 11 minta átlaga, 
szórása, ill. CV értéke jelez. Itt is megjegyzendő a magas 
Ca-szint, a mikroelemek közül pedig ismét a mangán hivja fel 
magára a figyelmet. Az átlagos érték 260 ppm, két esetben ér-
te el a 400 ppm-et /két Hypholoma sublateritium minta/, egyszer 
pedig meghaladta az 1000 ppm-es értéket, a Hypholoma oapnoides 
lebontott faanyagában. 

3. A lebontott faanyagok ásványiélem-tartalmával kapcso-
latban többféle lehetőség adódik az összehasonlításra. Kimu-
tatható-e kapcsolat a korábban analizált kémiai mutatók és 
az ásványi anyagok között? Erre vonatkozóan jónéhány lineáris 
összefüggés lehetőségét vizsgáltuk meg a 11 minta adatcsoport-
ja alapján. Az elemek közül főként a nagyobb mennyiségben le-
vőket vagy a valamilyen szempont alapján érdekeseket próbál-
tuk összefüggésbe hozni a korábban vizsgált, nem ásványi mu-
tatókkal . 

Ennek alapján a Ca-tartalom 5%-os szinten szignifikáns, 
negativ összefüggést mutat a szubsztrátum lignintartalmával 
/Y = 18,73-0,346X /r = -0,66//> valamint a laza, pozitív, 
10%-os szinten szignifikáns összefüggésben áll a vizoldékony 
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1. táblázat 
2 0 f a a n y a g m l n t a 9 e l e m r e v é g z e t t a n a l í z i s é n e k 
á t l a g a d a t a i é s a m i n t á k á t l a g a i 

P K Na Ca Mg Mn ZN Cu PB 
ppm g / k g g / k g g /kg g / k g ppn ppm f p n ppn 

Laetiporua sulphurous 96 ,5 2 , 3 9 0 , 1 4 4 , 1 1 0 , 7 0 1 7 , 3 20 ,9 1 ,75 31 
/ B u l l . : F r . / M u r r i l l . 

Trametes gibbosa 170 ,9 0 , 6 7 0 , 0 4 1 ,79 0 , 6 3 1 7 , 3 1 2 , 2 1 , 8 10 
/ P e r s . : F r . / F r . 

Stereum hirsutum 181 ,3 0 , 5 9 0 , 1 8 26 ,8 0 , 2 5 146 22 ,2 6 , 8 7 30 
/Wild. : F r . / S .F . Gray 

Pleurotus pulmonariue 665 0 , 8 7 0 , 2 0 3 1 , 1 0 , 6 4 311 30 ,6 4 , 9 6 274 
/ F r . / Quél. 

Trametes gibbosa 225 0 , 8 9 0 , 1 3 16 ,4 0 , 3 8 77 15 ,5 4 , 0 5 68 
/ P e r s . : F r . / Fr. 

Polyporus badius 191 1 , 7 5 0 , 1 2 5 , 9 0 , 8 9 176 25 ,4 5 , 1 2 30 
/ P e r s . : S .F . Gray/ Schw. 

Pleurotus pulmonariue 240 1 , 7 4 0 , 0 6 2 , 9 0 , 4 7 545 9 , 7 2 , 9 0 21 
/ F r . / Quél. 

Xylaria polymorpha 313 0 , 9 5 0 , 1 1 8 , 2 1 , 1 1 51 2 0 , 3 4 , 4 3 145 
/Pers . :Mér . / Grev. 

Hypholoma sublateritium 606 1 , 7 1 0 , 1 8 3 , 5 0 , 7 5 77 40 ,6 12 ,85 167 
/ F r . / QUPI. 
Polyporus badius 164 0 , 5 2 0 , 3 1 8 , 8 1 , 7 5 27 38 ,8 1 1 , 1 0 213 
/Pr>rs.:S.F. Gray/ Schw. 

Pholiota aurivella 122 1 , 7 5 0 , 1 0 3 , 9 0 , 6 5 65 12 ,6 5 , 7 3 165 
/ B a t s c h : F r . / K i m e r 

Myoena galericulata 182 0 , 5 9 0 , 0 5 2 , 3 0 , 2 8 15 27 ,7 3 , 1 3 42 
/ S c o p . : F r . / S .F . Gray 

Hypholoma oapnoides 168 0 , 2 6 0 , 0 6 3 , 6 0 , 3 0 77 23 ,4 9 ,86 179 
/Fr . :Fr. / Kunrer 

Pluteus atrioapillus 381 0 , 7 0 0 , 1 6 10 ,9 1 , 9 2 477 3 3 , 1 6 , 1 2 100 
/ S e c r . / S ing. 

Schizophyllum conimme 135 1 , 1 4 0 , 0 9 5 , 6 0 , 3 2 43 8 , 6 5 , 5 0 506 
Fr . :Fr . 

Bulgaria inquinana 100 0 , 3 8 0 , 2 1 31 ,9 0 , 2 3 57 9 , 7 6 , 8 8 33 
/ P e r s . / Fr. 

Psathyrella hydrophOi 93 0 , 8 5 0 , 1 5 16 ,6 0 , 5 5 439 16 ,7 7 , 3 4 105 
/ B u l l . / R. Mrs. e t Werner 

Pluteus atrioapillus . 352 0 , 8 8 0 , 1 1 11 ,2 0 , 6 9 312 33 ,4 7 , 8 0 151 
/ S e c r . / S ing , 

Myoena inolinata 211 1 ,54 0 , 0 9 4 , 5 0 , 4 4 123 20 ,7 7 , 4 0 73 
/ F r . / Quél. 

Hirneola auricula-judae 100 0 , 6 3 0 , 1 6 2 3 , 3 0 , 5 9 34 1 6 , 2 5 , 0 73 
/ B u l l . : S t . ftnans/ Berk. 

A minták á t l a g a 255 1 ,04 0 , 1 3 11 ,4 0 , 6 7 154 22 ,9 6 , 0 2 120 

szórása 168 0 , 5 4 0 , 0 6 9 , 5 0 , 4 5 168 1 0 , 3 2 ,89 116 

CV 66 52 67 82 67 109 45 48 97 
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anyagok mennyiségével /Y = 13,23 + 0,68X; r = ~0,55/, továbbá: 
5%-os szinten szignifikáns, negativ összefüggést mutat a sav-
termelő képességgel /Y = 1,36-0,036X r = -0,61/. Nem talál-
tunk összefüggést korábban vizsgált mutatóink és a szubsztrá-
tumok kálium tartalma között. A mangán, mint a lebontott fa-
anyag néha igen jelentős, akkumulációt mutató eleme és egyéb 
paraméterek kapcsolatát illetően: pozitiv, 1%-os szinten szig-
nifikáns összefüggésben van a lignintartalommal /Y = 10,12 + 
+ 0,013X, r = 0,836/, ugyanakkor negativ, 5%-os szinten szig-
nifikáns összefüggést mutat a cellulóz/lignin aránnyal /Y = 
= 3,56 - 0,0023X, r = -0,54/. Ugyanezen elem, 0,1%-os szinten 
szignifikáns, tehát egyértelműen szoros összefüggésben van a 
lebontott faanyag minták savtermelő képességével /Y = 0,396 + 
+ 0,00168X, r = 0,902/. 

Az 5. táblázat /lásd: leporelló/ utolsó oszlopában meg-
adtam a mért ásványi elemek összes mennyiségét mintánként. 
Ezt a paramétert is összefüggésbe hoztam a korábban mért, nem 
ásványi elem alkotókkal. Ez esetben, az összes ásványi anyag 
mennyiség negativ, 5%-os szignifikanciáju összefüggésben van 
a lignintartalommal és a savtermelő képességgel, más paramé-
terekkel azonban bizonyítható összefüggés nem volt kimutatha-
tó. Ami a jelzett két összefüggést illeti: logikusnak látsza-
nak, hiszen a növekvő össz-ásványi anyag mennyiség /azaz a le-
bontás valószinüleg nagyobb foka/ csökkenő lignintartalommal, 
illetve, hasonló elvi megfontolásból, már csökkenő savterme-
léssel jár együtt. 

4. Logikusan adódik a kérdés, milyen összehasonlítás te-
hető a szubsztrátumok és a rajtuk nőtt gombák ásványianyag-
összetétele között? A gombákra vonatkozóan szintén elvégzett 
ásványielem-analizis adatait felhasználva ez az összehasonlí-
tás elvégezhető ugy, hogy a mintacsoport átlagában kapott ér-
tékeket hasonlíthatjuk össze. Az átlagértékek segítségével 
tájékoztató információkat kaphatunk arra vonatkozóan, mely 
elemek esetében beszélhetünk bioakkumulációról, mely elemek-
nél találunk közel azonos koncentrációkat a szubsztrátumban 
és a gombákban, illetve melyeknél történik relative elenyésző 
mennyiségű ásványianyag-felvétel. A kiszámitott gomba/szubszt-
rátum /G/Sz/ arányszámok nagy értéke /6. táblázat; 53. oldal/ 
az akkumuláció lehetőségét jelzi, az egyre kisebb értékek pe-
dig azt mutatják, hogy az adott elemből a gomba csak kis meny-
nyiséget vesz fel. Ennek megfelelően akkumulációs szempontból 
a kálium /G/Sz: 10,03/, a foszfor /5,87/ az a két elem, mely-
ből a gombák a szubsztrátum koncentrációját messze meghaladó 
mennyiségben képesek felve nni és testükbe épiteni. Az átlagos 
arányszám három további esetben haladta meg az 1,00 értéket, 
igy a réznél /1,72/, a kadmiumnál /1,37/, és a nátriumnál 
/1,20/. Az előbbi két elem esetében kapott, az akkumulációra 
utaló arányszámok korábbi, a gombák ásványi anyagait érintő 
vizsgálataimmal teljes összhangban vannak és itt az akkumulá-
ció jelensége /fémkötő vegyületek révén/ mások által is bizo-
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1. táblázat 
20 á s v á n y i e l e m m e n n y i s é g é n e k a l a k u l á s a a l e b o n t o t t f a a n y a g m i n t á k b a n 
/ a z e l e m z é s TCP a n a l í z i s s e l t O r t é n t / 

AI 
ppm 

B 
ppm 

Ba 
ppm 

Ca 
g/kg 

Cd 
ppm 

Co 
ppm 

Cr 
ppm 

Cu 
ppm 

Fe 
ppm 

K 
ppm 

LI 
ppm 

Mg 
ppm 

Mn 
ppm 

Na 
ppm 

Ni 
ppn 

P 
Fi«» 

Sr 
ppm 

Ti 
ppm 

V 
ppm 

Zn 
ppm 

Ásványi elem 
ö s s z e s 

AimilUrria polynryces 
/Pers . :S .F . Gray/ 
Singh e t Smith 
1986. X. Hanság 

X 
s 

CV 

1 4 0 2 
91 

6 , 4 

2 0 , 2 0 
0 , 7 8 
3 , 8 

5 1 , 4 4 
1 , 9 2 
3 , 7 

2 , 9 9 
1 , 8 5 
6 , 1 

0 , 3 9 
0 , 0 1 
2 , 5 

0 , 9 1 
0 , 0 4 
4 , 1 

2 , 6 8 
0 , 2 2 
8 , 2 

9 , 6 4 
0 , 2 9 
3 , 0 

1174 
7 8 , 0 

6 , 6 
8 4 , 0 

4 , 5 

1 , 5 7 
0 , 1 3 
8 , 2 

1 9 1 1 
59 . 

3 , 0 

5 8 , 3 
1 , 9 
3 , 2 

3 1 2 , 9 
2 0 , 0 

6 , 3 

5 . 2 2 
1 . 2 3 

23 

732 
í , 7 
0 , 5 

1 3 3 , 6 
3 , 3 
2 , 9 

2 4 , 9 
1 , 4 
5 , 6 

3 , 4 7 
0 , 2 2 
6 , 3 

3 5 , 5 
3 , 3 8 
9 , 3 

3 7 6 0 8 

Axmillariella mellea 
/Vahl:Fr./ Karst. 
1986. X. Hanság 

X 
s 

CV 

1 1 3 1 8 
2 1 1 

1 , 8 

0 1 3 5 , 1 
0 , 9 2 
6 , 8 

1 6 , 1 7 
0 , 9 5 
5 , 8 

1 , 9 6 
0 , 0 3 
1 , 5 

5 , 4 0 
0 , 1 0 
1 , 8 

1 7 , 6 5 
0 ,50" 
2 , 8 

2 5 , 5 6 
0 , 2 6 
1 , 0 

2116 
3 1 , 0 

1 , 4 

1 3 , 4 5 
0 , 3 2 
2 , 3 

3 5 9 1 
102 

2 , 8 

1 4 0 , 0 
7 , 0 
5 , 0 

3 7 9 , 9 
2 3 , 4 

6 , 1 

2 0 , 3 
1 , 1 6 
5 , 7 

1134 . 
4 1 , 5 

3 , 6 

6 8 , 4 
1 , 7 
2 , 4 

1 0 4 , 0 
6 , 2 
5 , 9 

1 9 , 4 
0 , 3 7 
1 , 9 

7 1 , 4 
8 , 0 

1 1 , 2 

3 5 3 3 0 

Pholiota destruens 
/Bretel. / Quel. 
1986. X. Hanság 

X 
s 

CV 

1 8 4 , 2 
2 7 , 6 
1 4 , 9 

1 0 , 6 1 
0 , 4 9 
4 , 6 

1 1 , 1 5 
0 , 4 0 
3 , 5 

2 9 , 6 5 
1 , 5 3 
5 , 2 

0 , 7 7 
0 , 0 4 
0 , 5 

0 , 7 0 
0 , 0 3 
4 , 2 

0 , 8 1 
0 , 1 4 

1 7 , 3 

6 , 4 9 
0 , 2 3 
3 , 5 

2 9 1 , 8 
2 8 , 0 

9 , 6 

4 0 6 1 
222 

5 , 4 

0 , 1 9 
0 , 0 2 

1 0 , 5 

1 5 5 0 
5 8 , 4 

3 , 7 

2 4 , 0 
4 , 4 

1 8 , 2 

4 4 1 , 0 
7 , 8 
1 , 8 

2 , 5 3 
0 , 2 3 
9 , 0 

1007 
7 3 , 0 

• 7 , 2 

7 2 , 8 
0 , 4 
0 , 5 

3 , 4 7 
0 , 3 6 

1 0 , 3 

0 , 6 3 
0 , 0 2 
3 , 1 

1 4 2 , 0 
1 9 , 9 
1 4 , 0 

3 7 4 6 1 

Hypholoma capnoides 
/ F r . : F r . / Kunmer 
1986. X. P i l l s hg. 

X 
s 

CV 

2 2 0 
7 
3 , 2 

4 , 8 0 
0 , 7 1 

1 4 , 7 

6 6 , 8 
2 , 2 9 
3 , 4 

5 , 4 0 
0 , 2 3 
4 , 2 

0 , 5 5 
0 , 0 2 
3 , 6 

0 , 5 3 
0 , 1 0 

1 8 , 8 

1 , 1 8 
0 , 1 6 

1 3 , 5 

7 , 9 1 
0 , 2 2 
2 , 8 1 

3 0 3 , 0 
1 6 , 0 

5 , 2 

1 3 2 4 
4 0 , 0 

3 , 0 

0 , 0 9 
0 , 0 2 

2 2 , 2 

6 5 1 
26 

3 , 9 

1063 
88. 

8 , 2 

3 4 0 , 6 
1 6 , 0 

4 , 6 

4 , 9 3 
0 , 0 7 
1 , 4 

917 
2 6 , 0 

2 , 8 

2 2 , 4 
0 , 8 5 
3 , 7 

6 , 0 8 
0 , 5 8 
9 , 5 

0 , 5 4 
0 , 0 4 
7 , 4 

8 2 , 0 
1 2 , 3 
1 5 , 3 

1 1 4 2 2 

Tricholomop8Í8 rutilane 
/ S c h f f . : F r . / 
1986. X. P i l l s hg. 

X 
s 

CV 

5 8 0 , 6 
3 0 , 2 

5 , 2 

2 , 2 5 
0 , 2 9 

1 2 , 8 

1 1 , 7 1 
0 , 2 9 
2 , 4 

4 , 9 7 
0 , 2 6 
5 , 2 

0 , 6 4 
0 , 0 5 
7 , 8 

0 , 3 6 
0 , 0 5 

1 3 , 8 

1 , 6 3 
0 , 1 5 
9 , 2 

5 , 9 1 
0 , 0 7 
1 , 1 

1059 
8 1 , 4 

7 , 6 

1 0 3 0 
7 , 6 
0 , 7 

0 , 1 8 
0 , 0 2 

1 1 , 1 

3 5 1 , 3 
7 , 5 
2 , 1 

9 8 , 8 
3 , 7 
3 , 7 

2 9 9 , 3 
2 7 , 8 

9 , 2 

3 . 0 7 
0 , 2 1 
6 . 8 

6 7 4 , 9 
5 2 , 2 

7 , 7 

1 5 , 1 7 
0 , 4 7 
3 , 0 

7 , 3 4 
0 , 3 4 
4 , 6 

0 , 2 6 
0 , 0 9 
0 , 3 

1 6 3 , 3 
3 , 9 
2 , 3 

9275 

Hypholoma sublateritium 
/Fr . / Quel. 
1986. X. Bakony 

X 
s 

CV 

2 3 3 , 4 
2 6 , 3 
1 1 , 2 

7 , 3 6 
0 , 4 6 
6 , 2 

3 8 1 
13 

3 , 4 

1 1 , 7 1 
0 , 4 7 
4 , 0 

0 , 7 3 
0 , 0 3 
4 , 1 

0 , 4 0 
0 , 0 3 
7 , 5 

0 , 9 8 
0 , 0 3 
3 , 0 

9 , 6 3 
0 , 1 5 
1 , 5 

2 5 8 , 3 
1 8 , 0 

6 , 9 

3577 
126 

3 , 5 

0 , 2 4 
0 , 0 2 
8 , 3 

7 5 9 , 4 
2 9 , 3 

3 , 8 

4 0 0 , 4 
1 7 , 0 

4 , 2 

3 4 1 , 6 
3 , 2 
0 , 9 

1 4 , 9 3 
0 , 7 
4 , 6 

1001 
2 1 , 8 

2 , 1 

4 4 , 7 3 
2 , 0 
4 , 4 

4 , 6 9 
0 , 1 7 
3 , 0 

0 , 5 3 
o , o i 
1 , 8 

5 1 , 0 
9 , 0 

1 7 , 4 

1 8 7 9 7 

Pholiota aurivella 
/Batsch:Fr. / Kunmer 
1986. X. Bakery 

X 
s 

CV 

1 7 2 , 8 
1 7 , 1 

9 , 8 

O 1 9 8 , 9 
5 , 6 
2 , 8 

5 , 3 1 
0 , 2 8 
5 , 3 

0 , 3 5 
0 , 0 2 
5 , 7 

0 , 1 8 
0 , 1 3 

72 

1 , 2 0 
0 , 3 4 

2 8 , 3 

4 , 6 1 
0 , 1 6 
3 , 4 

3 3 1 , 9 
3 2 , 7 

9 , 8 

6007 
248 

0 , 4 

0 , 0 9 
0 , 0 4 

44 

1 2 4 2 
6 7 , 6 

5 , 4 

2 6 6 , 1 
1 7 , 0 

6 , 3 

3 2 9 , 2 
2 9 , 7 

9 , 0 

6 , 2 1 
0 , 2 8 
4 , 5 

6 9 0 , 3 
3 2 , 1 

4 , 6 

2 8 , 5 
0 , 9 
3 , 1 

4 , 3 3 
0 , 7 1 

1 6 , 3 

0 , 3 6 
0 , 0 2 
5 , 5 

4 1 , 3 
4 , 9 

1 1 , 8 

9328 

Hypholoma sublateritium 
/Fr . / Quel. 
1986. X. FUzérradvány 

X 
s 

CV 

5 7 3 , 6 
1 7 , 9 

3 , 1 

0 4 1 , 2 
5 , 5 8 

1 3 , 5 

5 , 0 5 
0 , 5 6 

1 1 , 1 

0 , 4 7 
0 , 0 3 
6 , 3 

0 , 3 1 
0 , 0 8 

2 5 , 8 

1 , 8 7 
0 , 0 9 
4 , 8 

9 , 3 8 
0 , 5 1 
5 , 4 

7 0 3 , 5 
4 1 , 2 

5 , 8 

2 7 3 3 
307 

1 1 , 2 

0 , 2 5 
0 , 0 6 

24 . 

702 
6 0 

8 , 5 

4 2 2 , 6 
47 
1 1 , 1 

3 1 5 , 2 
2 0 , 3 

6 , 4 

4 , 6 8 
0 , 4 7 

1 0 , 0 

1015 
7 0 , 0 

6 , 8 

1 8 , 0 
2 , 6 

1 4 , 4 

1 4 , 2 7 
0 , 2 4 
1 , 6 

1 , 4 9 
0 , 0 8 
5 , 3 

5 3 , 2 
5 , 3 

1 0 , 0 

1 1 6 1 5 

Pleurotus o8treatu8 
/Jacq. e t F r . / Kunrer 
1986. XI. Csévharaszt 

X 
s 

CV 

823 
48 

5 , 8 

9 , 6 9 
0 , 7 4 
7 , 6 

1 5 , 5 7 
0 , 4 5 
2 , 8 

1 3 , 9 9 
0 , 8 2 
5 , 9 

1 , 4 5 
0 , 1 1 
7 , 5 

0 , 7 7 
0 , 0 3 
3 , 8 

2 , 6 4 
0 , 2 2 
8 , 3 

1 3 , 5 7 
0 , 6 5 
4 , 8 

9 4 7 , 4 
1 8 , 3 

1 , 9 

3 1 3 3 
205 

6 , 5 

0 , 8 6 
0 

3 0 6 1 
159 

5 , 1 

6 1 , 0 
2 , 3 9 
3 , 9 

4 5 3 , 5 
2 8 , 3 

6 , 2 

3 , 0 0 
0 , 3 9 

13, 

1624 
71 

4,'3 

4 2 , 2 
0 , 9 
2 , 2 

1 7 , 0 9 
0 , 4 0 
2 , 3 

1 , 9 0 
0 , 1 3 
6 , 8 

7 5 , 2 
12 
1 5 , 9 

2 4 2 7 6 

Flarrtmlina velutipes 
/CUrt.:Fr. / Sing. 
1986. XII. Érd 

X 
s 

CV 

1208 
49 

4 , 0 

2 4 , 3 
1 , 0 
4 , 1 

2 4 , 7 8 
1 , 2 2 
5 , 1 

1 5 , 8 5 
1 , 1 5 
7 , 2 

2 , 0 9 
0 , 1 5 
7 , 1 

1 , 4 0 
0 , 1 3 
9 , 2 

3 , 0 1 
0 , 1 3 
4 , 3 

1 5 , 0 8 
0 , 7 9 
5 , 2 

1275 
4 3 , 4 

3 , 4 

5 9 2 2 
166 

2 , 8 

1 , 4 0 
0 , 0 1 
0 , 7 

1 9 8 2 
8 1 , 2 

4 , 0 

2 1 5 , 3 
1 0 , 9 

5 , 0 

3 4 1 , 5 
1 6 , 4 

4 , 8 

1 0 , 8 9 
1 , 3 1 

1 2 , 0 

2093 
84 

4 , 0 

1 0 1 , 4 
4 , 5 
2 , 2 

2 2 , 2 
0 , 9 
4 , 0 

1 9 , 2 
2 , 5 

1 3 , 0 

1 5 5 , 0 
1 2 , 1 

7 , 8 

2 9 2 6 5 

Pleurotue oetreatus 
/Jacq. e t F r . / Kuimer 
1986. XI. Csévharaszt 

X 
s 

CV 

4 5 0 , 1 
2 3 , 4 

5 , 2 

0 2 3 , 8 8 
0 , 5 7 
2 , 3 

2 2 , 2 0 
0 , 6 4 
2 , 9 

0 , 8 9 
0 , 0 4 
4 , 5 

0 , 6 9 
0 , 1 5 

2 1 , 7 

1 , 9 5 
0 , 4 4 

2 2 , 5 

9 , 4 4 
0 , 1 5 
1 , 6 

5 2 3 , 3 
2 , 7 
0 , 5 

4356 
248 

5 , 6 

0 , 3 1 
0 

1 7 6 3 
7 9 , 7 

4 , 5 

1 2 0 , 8 
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1. táblázat 
A vizsgált faanyagminták és a rajtuk nőtt gombafajok 
átlagos ásványielem-tartalma és a tartalmak aránya 
/G/Sz = gomba/szubsztrátum/ 

Ásványi 
elem 

A szubsztrátum 
átlagos elem-

tartalma 
A gombák átla-
gos elemtar-

talma 
G/Sz 

Al ppm 1560 69,5 0,04 
B ppm 7,2 2,09 O, 29 
Ba ppm 87,4 3,02 0,03 
Ca g/kg 14,56 1,31 0,08 
Cd ppm 0,9 1,28 1,37 
Cr ppm 3,23 0,94 0,29 
Cu ppm 10,65 18,40 1,72 
Fe ppm 687 121 0,17 
K g/kg 3,28 32,9 10,03 
Li ppm 1,69 0,09 0,05 
Mg g/kg 1,59 1,24 0,78 
Mn ppm 260,9 13,3 0,05 
Na ppm 355 428 1,20 
Ni ppm 7,14 1,54 0,21 
P g/kg 1,12 6,60 5,87 
Sr ppm 52,33 8,33 0,15 
Ti ppm 19,9 1,13 0,05 
V - PPm 4,53 0, 21 0,05 
Zn ppm 90,7 84,3 0,92 

nyitott. A cink /0,92/, illetve a magnézium /0,78/ esetében 
az akkumuláció kérdése részben bizonyított, illetve valószí-
nűsíthető. A további elemeknél, különösen ahol a G/Sz érték 
0,1 vagy 0,05 alatti, az akkumulációs lehetőség kizárt. 

5. Az előbbiekben elmondottak alapján is logikusan vető-
dött fel a kérdés, vajon elempáronként analizálva mely ele-
meknél állapitható meg /ha megállapítható/, a szubsztrátum és 
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a gombák ásványielem-tartalma között lineáris összefüggés. 
A rendelkezésre álló 13 adatcsoport analízisét minden elemre 
elvégezve lineáris regressziós összefüggést összesen három 
esetben tudtam kimutatni. így a foszfornál 5%-os szinten ép-
pen szignifikáns, pozitiv összefüggés, a nátriumnál 5%-os 
szinten éppen szignifikáns, pozitiv korreláció adódik, a réz-
nél pedig az 5%-os szintet közelitő r értékű, negativ ösz-
szefüggés mutatható ki. Utóbbi esetben tehát arról lehet szó, 
hogy az akkumulativ jellegű rézfelvétel következtében a gomba 
jelentős mértékben mobilizálta már a faanyag rézkészletét. A 
szignifikancia szintjét ugyan el nem érő, de említésre érde-
mes, hasonló, azaz negativ korrelativ kapcsolat látható a ká-
lium esetében is, aminek magyarázatát a korábbiakban emiitett 
erőteljes káliumakkumuláció adhatja. 

Az eredmények értékelése 

A xilofág gombafajok által lebontott faanyagok összeha-
sonlító, kémiai vizsgálatai során az alábbiak voltak megálla-
píthatók: 

1. A bontott szubsztrátumok összetétele és a bontó gom-
bafajok rendszertani hovatartozása között kétségkívül össze-
függés van. Az adatokat rendszertani szemszögből csoportosít-
va, pl. a Hypholoma nemzetség vagy a Pleurotus ostreatus mintái 
között sok hasonlóság állapitható meg. Az analizált adatokból 
egyértelmű különbségek voltak regisztrálhatók a hagyományosan 
leirt bontási tipusok /fehér és barna korhasztó fajok/ alap-
ján. így a Pholiota destruens fehér korhasztó jellegét az általa 
lebontott faanyag alacsony lignin, magasabb cellulóztartalma 
/cellulóz/lignin arány 5,32/, mig a Pholiota aurivella barna kor-
hasztó jellegét az alacsonyabb cellulóz és a lényegesen maga-
sabb lignintartalom /C/L: 2,46/ jelezte. A bontási tipus el-
sősorban a lignintartalom alakulásában játszik szerepet. 
Az ADF-tartalom viszonylag szűk határok között változik és a 
talált cellulóz/lignin arány is bizonyos határok között, jel-
lpmző lehet. A bontás típusa azonban a cellulóz/lignin 
arány konkrét számértékéhez nem igen köthető, azon az ál-
talánosabb megállapításon tul, hogy minél szűkebb ez az arány, 
annál valószínűbb a fehér korhasztó jellegű bontás. 

2. Az anyagok összcukor-tartalmában és vizoldékony frak-
ciójuk mennyiségében nem tapasztaltam szisztematikus elkülö-
nülést sem rendszertani csoportosítás, sem pedig a bontási 
tipus alapján. A deteriorált minták hamutartalma széles hatá-
rok között /2-37%/ változott. A magasabb hamutartalom logiku-
san jelzi a deterioráció előrehaladottabb voltát. Lineáris 
regresszió analízis segítségével részben tendenciákat, rész-
ben matematikailag igazolható összefüggéseket lehetett kimu-
tatni. A savtermelés és a lignintartalom között szoros, szig-
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nifikáns összefüggés van, aminek magyarázata, hogy a nagyobb 
lignintartalmu, kevésbé bontott faanyagban a nagyobb bontási 
intenzitás nagyobb savtermeléssel jár együtt. 

3. A mikológiái szakirodalom korábbi eredményei alapján 
megkíséreltem a lebontási folyamatok fázisai /elő-, optimá-
lis-, végfázis/ alapján is értékelni az adatokat. Bár a szak-
irodalom távolról sem egyértelmű annak megítélésében, hogy me-
lyik faj milyen fázisra jellemző igazán és egyáltalán, vannak-
e éles határok, egy ilyenfajta csoportosításra tettem kísér-
letet a 3. táblázatban. A három csoport /elő-, optimális- és 
végfázis/ bizonyos paramétereiben legfeljebb tendenciajellegű 
különbségek adódtak, matematikailag igazolhatók azonban nem. 
Eltért ettől a vizoldékony frakció, ahol a kezdeti és a vég-
fázis között szignifikáns a különbség, valamint a hamutarta-
lom, ahol a kezdeti és az optimális fázis között van igazol-
ható különbség. Valamennyi rendelkezésre álló adatpárt fel-
használva, a savtermelés mértéke és a vizoldékony frakció 
mennyisége, valamint a savtermelés és az összcukor mennyi-
sége között van igazolható, szignifikáns összefüggés. Bármely 
más paraméter párosításánál.ilyen kapcsolat nem mutatható ki. 

4. A lebontott faanyag minták ásványianyag-tartalmát rész-
ben hagyományosabb /atomabszorpciós/, részben a legújabb /ICP/ 
módszer segítségével vizsgálhattam. Az adatok alapján kide-
rült, hogy egyes ásványianyag koncentrációk a többi, nem ás-
ványi elem paraméterrel /lignintartalom, savtermelő képesség/ 
is összefüggenek. így a lebontott minták Ca-tartalma negativ 
összefüggésben van a szubsztrátum lignintartalmával, laza, po-
zitív kapcsolatban a vizoldékony anyagok mennyiségével és ne-
gativ összefüggésben a savtermelő képességgel. A mangán pozi-
tív korrelációt mutat a lignintartalommal, negativ összefüg-
gésben áll a lebontott faanyag minták savtermelő képességével. 
A minták összegzett ásványielem-tartalma /tehát valamennyi al-
kotó összege/ negativ, de szignifikáns összefüggésben van a 
lignintartalommal és a savtermelő képességgel. Ez egyértelműen 
jelzi, hogy a növekvő össz-ásványianyag mennyiség, azaz a le-
bontás nagyobb mértéke már csökkenő lignintartalommal és sav-
termeléssel függ össze. 

5. Az ásványianyag viszonyok fontos, gyakorlati kérdése, 
van-e igazolható összefüggés a szubsztrátumok és a rajtuk növő 
gombatermőtestek megfelelő elemtartalma között. A kérdésre 
vagy az átlagértékek alapján válaszolhatunk, vagy vizsgálhat-
juk elemenként is. A szubsztrátumok és a gombatermőtestek meg-
felelő, átlagos elemösszetételét arányba állitva /G/Sz/ vilá-
gosan megjelölhetők azok az elemek, melyek bioakkumulációs 
szempontból nyilvánvalóan szóbajönnek, Így a K, a P, illetve 
néhány más elem, ahol az arány meghaladta az 1,00 értéket /Cu, 
Cd, Na/. 

Az adatpárok regressziós összefüggéseit illetően, vala-
mennyi elemet figyelembe véve a foszfornál, a nátriumnál és a 
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réznél lehetett korrelációt kimutatni /vagy az összefüggés meg-
közelítette azt/. Két esetben pozitív, a réznél pedig negativ 
az összefüggés, ami azzal magyarázható, hogy a jelentős elem-
felvétel a szubsztrátum elemkészletét mobilizálta, kimerí-
tette . 

Az ásványi adatok közül feltétlen figyelemreméltó, az 
adatokban többször tapasztalt igen jelentős mangántartalom. 
Ez maximálisan elérte az ÍOOO ppm-es értéket, és több más, 
nem ásványi összetevő mennyiségével is összefüggésben volt. 

6. A faanyagok lebontásával kapcsolatban begyűjtött és 
analizált minták tapasztalatait összegezve megállapíthatjuk, 
hogy a mikodeterioráció eredményeként jelentős változások tör-
ténnek szinte valamennyi kémiai összetevőben, nem ásványi és 
ásványi komponensben egyaránt. A bontás folyamán a lignintar-
talom változása /a bontási tipustól függően/, a savtermelő-
képesség jelentős mértéke, a vizoldékony frakció növekedése 
figyelhető meg; a lebontott anyag hamutartalma, illetve tömeg-
egységre számitott össz-ásványianyag-tartalma jelentősen nő. 
Megállapíthattam azt is, hogy a klasszikus bontási típusok 
/fehér, ill. barna korhasztók/ anyagcsereszintü megkülönbözte-
tése nem mindig egyértelmű, még nehezebb a helyzet akkor, ha 
a faanyagok bontásánál elő-, optimális és végfázisáról be-
szélünk. Az egyes fázisokra jellemző /vagy a szakirodalomban 
annak tartott/ gombafajok között nincs éles átmenet, ennek 
megfelelően az ily módon csoportosított adatok között kevés 
a valóban igazolható összefüggés, illetve különbség. A válto-
zások inkább tendenciajellegűek. Ugy tűnik tehát, hogy bár a 
fázisokra vonatkozó, klasszikusnak is mondható megfigyelések 
a gombák szukcessziójának tapasztalatait foglalják össze, ké-
miai és anyagcsereélettani szempontból a kérdés távolról sem 
tisztázott, további vizsgálatoknak tág tere van. 

összefoglalás 

A vizsgálatok során xilofág gombafajok lebontott faanya-
gának összehasonlító kémiai vizsgálatára került sor. A főbb 
megállapítások: 

1. A bontott szubsztrátumok kémiai összetétele és a bontó 
gombafajok rendszertani hovatartozása között kapcsolat 
van. 

2. A bontási tipus /elsősorban a fehér- és barnakorhasztó jel-
leg/ megnyilvánul a lebontott anyag cellulóz/lignin ará-
nyában, a szűkebb arány a fehér korhasztó jellegre utal. 
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A bontás folyamatával nagyjából párhuzamosan változik, nS 
az anyagok hamutartalma. 

4. Több kémiai összetevő között lehet matematikailag igazol-
ható, lineáris összefüggést, kimutatni, igy a savtermelés 
és a lignintartalom között is. 

5. Ha a gombafajokat az előfázishoz, az optimális fázishoz és 
a végfázishoz tartozásuk alapján csoportosítjuk, a paramé-
terek között főként tendenciajellegű összefüggések vannak. 
Az összes adatot értékelve a savtermelés mértéke és a vlz-
oldékony frakció mennyisége, valamint a savtermelés és az 
összcukor mennyisége között találtam igazolható/ szoros 
összefüggést. 

6. Az ásványi elemek közül a Ca-tartalom és a lignintartalom, 
a mangán- és a lignintartalom, a mangán és a cellulóz/lig-
nin arány, \alamint a mangán és a lebontott faanyag savas-
sága álltak igazolható összefüggésben. 

7. A vizsgált gombafajok termőtestjeinek ásványi összetételét 
is ismerve analizáltam a szubsztrátumok átlagos és a gom-
bafajok átlagos ásványielem koncentrációjának arányát 
/G/Sz/; a kapott hányados több elem kummulativ jellegét 
/K, P, Cu, Cd, Na/, mig a többieknél ennek biztos hiányát 
jelezte. 
A közölt vizsgálati adatok alapján megállapítható, hogy 

a xilofág gombák lebontási folyamacai bonyolultak, összetet-
tek, teljes feltárásuk csak sokkomponensü kémiai, élettani 
analizis segitségével lehetséges. Valószinü, hogy a bontási 
tipusokra vonatkozóan kialakult hagyományos szemlélet és cso-
portosítás módositásra szorul majd. 
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Chemical background of wood degradation by xilophag fungi  
JÁNOS VETTER 

— Department of Botany, University of Veterinary Sciences 
1400 Budapest, P.O. Box 2. 

A comparative chemical analysis of decayed wood samples 
were carried out. The main conclusions are the following: 
1. There is a correlation between the chemical composition of 

degraded substrates and the systematical place of the de-
composing fungi-species. 

2. The decaying type /first of all the white-rot and the 
brown-rot characters/ manifests itself in the cellulose/lig-
nin ratio of the decayed wood, the small ratio indicates 
white-rot fungi. 

3. The ash content of the samples is changing parallelly with 
the destruction process, practically it increases. 

4. One can demonstrate a mathematical relationship between some 
chemical parameters /e.g. between acid production and the 
lignin content/. 

5. When the fungi species are classified on the basis of 
forephase, optimal phase -and endphase, between the para-
meters, mainly tendency-like correlations can be found. 
On the basis of all data a close correlation was found 
between the acid production and water soluble fraction, 
as well as the acid production and overall sugar content. 
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6. The Ca- and lignin contents, Mn- and lignin contents, Mn-
and cellulose/lignin ratio; the Mn-content and the acidity 
of decomposed wood samples have shown clear correlations. 

7. On the basis of average mineral contents of fruit bodies 
and substrates, a ratio was calculated /G/Sz/ which in-
dicated the accumulative character of some elements /K, P, 
Cu, Cd, Na/ and the absence of accumulating ability in 
the case of other elements. 
The data of the present investigation show the complicat-

ed nature of the destruction processes of wood rotting fungi 
species. The full understanding is possible only with a multi-
factorial chemical and physiological analysis. It is probable, 
that the classical view and traditional classification of the 
decomposing types of fungi must be modified in the future. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

AZ ORIAS PÖFETEG /LANGERMANNIA GIGANTEA / BATSCH EX PERS./ ROSTK. / 
SZÁRAZANYAG- ÉS ÁSVÁNYIANYAG-TARTALMÁNAK VÁLTOZÁSAI 
A TERMÖTEST NÖVEKEDÉSE NYOMÁN 
Dr. RIMÓCZI IMRE 
Kertészeti és Élelmiszeripari Egyetem Növénytani Tanszék 
1502 Budapest, Pf. 53. 

Bevezetés 

Az óriás pöfetegről, mint értékes, ehető gombáról az 
első leírást TEOFRASZTOSZ /i.e. 371-286/ müveiben találjuk 
/UBRIZSY— SAVÓIA, 1979/. Ma is közkedvelt, piaci árusitásra 
engedélyezett gomba, melyről az MSz 164 80-77 sz. szabvány 
rendelkezik nagy általánosságban, egyetlen számszerű minő-
ségi jellemző előírása, meghatározása nélkül. 

Mind vadon gyűjtött és rendszeresen árusított élelmi-
szernek, mind a gombatermesztésben perspektivikusan lehetsé-
ges ujgombának /ZADRAZIL és SCHLIEMANN, 1974/ a táplálkozá-
sunk szempontjából fontos minden beltartalmi összetevőjét, 
azok mennyiségi, minőségi változásait részletesen ismernünk 
kell. Ezért munkánkat az alábbi célkitűzés alapján végeztük: 

1. Szárazanyag-tartalom meghatározása a termőtest fejlő-
désének különböző szakaszában, összehasonlítása né-
hány termesztett és vadontermő fajjal. 

r 2. A termőtest ásványianyag-tartalmának megismerése: 
makroelemek közül a foszfor, Ca, K, Mg, Na, valamint 
az alábbi mikroelemek jelenléte, mennyiségük alaku-
lása a termőtest fejlődése, növekedése során: Al, As, 
B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, 
Pb, Se, Sr, Ti, V és Zn. 

A gombák szárazanyag tartalmára vonatkozó irodalmi ada-
tok száma igen nagy. Ha ezekben az egy-egy fajra megadott 
szárazsuly értékeket nézzük, azok néhány százalékos ingado-
zással hasonlóak. Az irodalmi adatok minden esetben átlag-
mintára vonatkoznak, holott nem közömbös a piaci minősítés, 
a fogyasztás szempontjából, hogy milyen fejlettségű termő-
testekből áll az a tétel. 
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GRUEN és WONG /1982/ a Flanmulina velutipee szárazanyag-
tartalmának változását tanulmányozta a növekedés során. Pö-
fetegfélék szárazanyag-tartalom változásaira utaló adatokat 
nem találtunk. Az óriás pöfeteg szárazanyag-tartalmát KIGER 
/1959/ 10,9%-osnak irta, egyéb e gombára vonatkozó szárazsuly 
adatokról nem tudunk. 

A gombák makro- és mikroelem összetételéről különböző 
számú elem mennyiségének meghatározásáról és értékeléséről 
az utóbbi években nagyszámú külföldi irodalom jelent meg. 
Ezek legtöbbjében a fajra vonatkozó átlagmintából nyert ered-
mény van /SCHMITT és MEISCH, 1985/, de pl. MEISCH és munka-
társai /1977/ az Agaviaus maaroaporus és az Agarioua vaporariua 
tönkjében, kalapjában és lemezeiben külön-külön vizsgálta a 
Cd, Zn és Cu tartalmat. Megállapították, hogy ezek a mikro-
elemek nagyobb részt a lemezekben halmozódnak fel. Ugyanok 
mutatták ki a vanádium halmozódását az Amanita muBcaria bázi-
sából /MEISCH és mtsai, 1978/. 

A hazai szakirodalomban kevés adatot találtunk a gombák 
ásványianyag-tartalmára. VASS és TÖLGYESI /1979/ a Barcsi ös-
borókás különböző társulásaiban gyűjtött gombák ásványianyag-
tartalmát 13 elemre vizsgálta. A 30 gomba között egy pöfeteg 
,/Scleroderma oitrina/ is van, mely mikroelem tartalmát lényege-
sen nem befolyásolta az, hogy melyik társulásban gyűjtötték. 

VETTER ÉS KONECSNI /1981/ 14 gombafaj különböző helyről 
származó, összesen 77 tételnyi száritmányban vizsgálta az 
ásványi alkotórészek 8 elemét. Az egyetlen pöfeteg tétel ma-
gas foszfor és igen alacsony K tartalmával különül el a töb-
bi fajtól. 

A Langemannia gigantea termőtest mikroelemei közül a Cd, Zn 
és Cu tartalmát vizsgálták MEISCH és munkatársai /1977/. 
MUTSCH és munkatársai /1979/ a Langermannia gigantea átlagmintá-
iból Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, Co, Ni és Cr meghatározásokat is 
végeztek. Ezeket az adatokat, valamint 6 más pöfetegfajra és 
81 kalaposgomba fajra kapott értékeket munkánkban összehason-
lításként felhasználtuk. 

Anyagok és módszerek 

Szárazsuly meghatározáshoz és a liofilizáláshoz a tel-
jesen tiszta termőtesteket egészben lemértük, majd 1-2 mm vas-
tag szeletekre vágtuk. A szárazsulyt keresztmetszeti átlag-
mintából 65°C-on, sulyállandóságig száritva, háromszoros is-
métlés alapján számítottuk ki. A liofilizálást a Kertészeti 
és Élelmiszeripari Egyetem Élelmiszer- és Hütőtechnológiai 
Tanszékén és a Phylaxia Oltóanyagtermelő Vállalat laborató-
riumában végezték, amelyért e helyen fejezzük ki köszönetün-
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ket Dr. URBÄNYI GYÖRGY egyetemi adjunktusnak és TOLLAS GABOR 
osztályvezetőnek. Az ásványianyag analízist a Kertészeti és 
Élelmiszeripari Egyetem Kémiai Tanszékén Dr. FODOR PÉTER egye-
temi adjunktus készítette el ICAP-9000 tipusu plazmagerjesztö 
spektrográffal. A közölt adatok részben kétszeres, részben 
háromszoros mérés átlageredményei. 

Az óriás pöfeteg ásványianyag-tartalmának más termesz-
tett és vadontermő fajokkal történő összehasonlítása céljából 
az Agaricua biaporuet a DUNA MTSz-ből, a Pleurotua oatreatuat a 
Kertészeti és Élelmiszeripari Egyetem Tangazdaságából, a Cop-
rinua comatuat, Strophairí-a rugoeoannulatÁt a Kecskeméti Zöldségter-
mesztési Kutató Intezet és Fe^lesztesi Vallalattol szereztük 
be. A Flarmtulina velutipe8t a Kertészeti és Élelmiszeripari Egye-
tem Soroksári Botanikus Kertjében, az extenzív farönkös gomba-
termesztési bemutató parcellában gyüjtöttük. A vadon termő 
gombafajok, valamint az összes Langermannia gigantea példány sa-
ját gyűjtésből származik. 

Eredmények 

A szárazsuly meghatározáshoz és a beltartalmi analízis-
hez felhasznált termőtestek friss súlyát növekvő mennyiségük 
sorrendjében, a lelőhelyüket, szárazsulyukat és az ásványi 
anyagaik mennyiségét az 1. és 2. táblázat tartalmazza. 

Vizsgálatokhoz az egyre nagyobb termőtesteket két lelő-
hely /Keszeg és Zagyvapálfalva/ különböző jellegű termőhe-
lyén /akácos, illetve gyümölcsös és kert/ egy telep egy ter-
méshullámából gyüjtöttük be. Kivétel a 3750 g-os példány, 
melyet a soroksári Tangazdaság területén gyüjtöttük. 

A termőtestek egy terméshullámból származása lehetővé 
tette, hogy a beltartalmi eltéréseket kizárólag a különböző 
fejlettségi állapotokra vezethessük vissza. A Keszegen, il-
letve Zagyvapálfalván, tehát más-más körülmények között fej-
lődött és begyűjtött, azonos méretű példányok elemzésével azt 
is megismerhettük, hogy van-e számottevő hatása az ásványi-
anyag tartalomra az eltérő környezetnek. 

Az óriás pöfeteg termőtest átlagmintából /peridium és 
gleba/ a következő elemeket határoztuk meg: az emberi szerve-
zetben makroelemnek számitó foszfor /P/, kalcium /Ca/, kálium 
/K/, magnézium /Mg/ és nátrium /Na/ mennyiségét, továbbá a 
mikroelemek közül az Al, As, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, 
Hg, Li, Mn, Mo, Ni, pfc, Se, Sr, Ti, V és Zn mennyiségét 
II. táblázat/. 
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1. táblázat 

Az 6 r l á s p f t f e t e g s z á r a z a n y a g - é 3 á s v á n y i a n y a g - t a r t a l m á n a k v á l t o z á s a i 
a n ö v e k e d é s s o r á n 

N é v 
f r i s s , , , 
süly l e i a i e l y 

S z á r a z 
s u l y % 

Mak r o e lerne k 
mg/g N é v 

f r i s s , , , 
süly l e i a i e l y 

S z á r a z 
s u l y % P Ca K Mg Na Al As B 

Langermannia gigantea 
170 g Keszeg 

15,28 12,79 0,33 22,85 0,67 - 24,46 0 ,72 1 ,11 

Langermannia gigcmtea 
170 g Zagyvapálfalva 

15,92 13 ,71 0 ,52 24,64 1 ,31 0 ,13 59,99 8,45 6,42 

Langermannia gigán tea 
370 g Keszeg 

13,02 14,09 0,57 19,70 1,33 0 ,14 44,59 5,67 1,38 

Langermannia gigantea 
434 g Keszeg 

12,89 14 ,73 0 ,73 27,53 1,39 0 , 1 1 105,75 13,00 1,89 

Langermannia gigantea 
435 g Zagyvapálfalva 

12,38 14,46 0,39 23,99 1 ,41 - 24,73 4 ,91 6 ,01 

Langermannia gigantea 
505 g Zagyvapálfalva 

12,13 14,35 0,35 26,43 1,34 - 28,52 3,72 1,36 

Langermannia gigantea 
830 g Keszeg 

13,02 I l i 96 0 ,35 17,95 1,24 0 ,09 25,35 3,22 1,17 

Langermannia gigantea 
840 g Zagyvapálfalva 

12,96 15,91 0,43 28,15 1,48 - 27,02 6 ,90 1,29 

Langermannia gigantea 
1840 g Keszeg 

12,33 14 ,50 0 ,45 25,52 1,34 - 60,32 7,07 1,39 

Langermannia gigcmtea 
3750 g Soroksár 

11,68 10,89 0 ,61 21,11 1,18 0 ,23 21,52 - 4,46 

á t l a g 13,16 13,74 0 ,47 23,79 1,27 0 ,14 42,22 5,96 2 ,65 
s z ó r á s / S / 1,37 1,47 0 ,13 3,35 0 ,23 0 ,053 26,47 3 ,51 2 ,12 

A v i z s g á l a t a K e r t é s z e t i é s É l e l m i s z e r i p a r i Egyetem Kémia i T a n s z é k é n 
XCAP-9000 t i p u s u p l a z m a g e r j e s z t é s t l s p e k t r o g r á f f a l t ö r t é n t . Az a d a t o k 
h á r o m s z o r o s i s m é t l é s á t l a g é r t é k e i . 
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M 1 k r o e 
/ig/g 

1 e m e ! k 

Ba Cd Cr cu Fe Mn Mo Ni Se Sr Ti Zn 

0 ,89 0 , 4 3 1 ,10 19,09 80,39 12,95 0 , 6 0 0 ,75 6,15 0 ,84 0 , 5 2 151,9 

1,68 0 , 3 0 0 ,74 39,04 92,22 10,06 0 ,45 0 ,75 3,67 1 , 7 0 0 , 8 2 151 ,2 

2,65 0 ,45 1 , 0 1 35,77 100,96 11 ,10 0 ,38 1 ,34 5,29 1,76 2 ,07 162,2 

1,24 0 ,54 0 ,75 32,08 66,85 13,69 0 ,46 0 , 6 3 7,73 2,37 0 ,86 167,8 

1 ,21 - 0 , 6 0 33,78 71,02 9,79 0 ,38 0 , 9 2 4,88 1 ,13 0 ,94 163,7 

1,43 0 ,69 0 ,62 31 ,30 77,58 11,48 0 ,49 0 ,65 5,16 1,04 0 ,99 187 ,1 

0 ,96 0 , 6 2 0 , 8 0 43 ,51 70,54 13,15 0 , 4 0 0 , 6 8 11,21 1 ,03 1 ,18 140 ,2 

1,32 0 , 5 9 0 ,62 29,36 97,64 10,25 0 ,48 - 8,15 1 ,31 1 , 3 0 181,7 

1 ,11 0 , 5 5 0 ,62 26,86 79,56 9,18 0 , 4 0 0 , 8 7 10,16 1 ,33 0 , 7 0 173,7 

1,42 0 , 4 5 0 ,56 31,36 80 ,30 11,37 0 , 5 1 3 ,74 5 ,30 1 , 9 1 1,25 130,6 

1,39 0 ,46 0 ,74 32,21 81 ,70 11,30 0 ,46 1 ,15 6,77 1,44 1,06 1 6 1 , 0 
0 ,49 0 , 1 1 0 ,18 6 ,66 11,64 1,54 0 ,06 0 ,99 2,46 0 ,47 0 ,43 17,83 
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1. t á b l á z a t 

Néhány t e r m e s z t e t t f a j s z á r a z a n y a g - é s á s v á n y i a n y a g - t a r t a l m á n a k v á l t o z á s a i 
a n ö v e k e d é s s o r á n . K i c s i / A / , k ö z e p e s /B / é 3 n a g y , f e j l e t t /C/ 
t e r m ő t e s t b ő l v e t t m i n t a 

N é v Száraz 
suly % 

Makroelemek 
mg/g 

f e j l e t t - beszerzés 
ség helye 

Száraz 
suly % P Ca K Mg Na Al As B 

Agariaue bisporua 
A DUNA MgTSz 

11,65 11,62 1,58 39,45 1,09 0 ,75 23,41 20,94 

Agariaue bieporue 
B DUNA MgTSz 

10,85 11,03 0,86 38,33 l , o i 0 ,62 27,34 32,51 

Agariaue bieporua 
C DUNA MgTSz 

11,29 10,78 0 ,80 39,35 0 ,97 0 ,63 22,06 21,69 

Pleurotus ostreatus 
A Soroksár 

16,83 8,03 0 ,62 27,81 1 ,31 0 ,32 32,56 5,76 

Pleurotua ostreatus 
B Soroksár 

15,54 6,95 0 ,56 24,29 1,12 0 ,41 36,89 7,07 

Pleurotus oatreatua 
C Soroksár 

14,58 6 ,53 1,77 22,88, 1 ,33 0 ,43 238,75 5,95 

Coprinu8 comatua 
á t l . Kecskemét 

8 ,7 5 ,42 0 ,49 38,99 1 ,10 0 ,87 23,70 6,24 

Stropharia rugoaoarm 
á t l . Kecskemét 

. 9 , 1 6 ,12 1,06 14,64 0,59 2,38 68,35 4,94 

Flanrmlina velutipea 9,29 13,29 2,12 45,21 2,31 0 ,52 91,26 4 ,40 
á t l . "Soroksári" 

Botanikus ker t 

A v i z s g á l a t a K e r t é s z e t i é s É l e l m i s z e r i p a r i Egyetem Kémiai T a n s z é k é n 
ICAP-9000 t i p u s u p l a z m a g e r j e s z t é s ü s p e k t r o g r á f f a l t ö r t é n t . Az a d a t o k 
r é s z b e n k é t s z e r e s , r é s z b e n h á r o m s z o r o s i s m é t l é s á t l a g é r t é k e l . 
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M 1 k r o e 1 
pj/g 

e in e k 

Ba Od Cr Cu Fe Mn Mo Ni Se Sr Ti Zn 

1,46 0 , 3 0 - 49,35 79,87 6,84 0 ,23 0 , 7 3 3 ,19 1 ,80 60 ,97 

1,28 - 0,76 31,72 51 ,72 5 ,07 - 0 ,67 2 , 1 1 1 ,25 41,66 

1 ,11 - 0 , 7 0 43,11 67 ,94 5,55 0 ,25 0 ,86 1 ,87 1,26 50 ,55 

1 ,68 0 , 4 3 - 16,67 105,5 6 , 0 0 - - 2 ,05 0 ,53 6 2 , 2 0 

1 ,14 - 0 ,66 13,09 126,25 7 ,88 - 0 , 9 3 1 ,62 0 , 7 1 50,46 

2,94 - 0 ,59 9 ,31 527,3 17,39 - 0 , 9 1 3 ,98 5 ,31 80 ,61 

0 ,73 0 , 6 8 - 33,13 65 ,7 7 , 0 1 0 , 2 0 - 1 ,43 - 5 1 , 0 0 

2,67 0 , 6 8 - 132,35 988,75 12,14 - 0 , 8 2 4 ,09 0 , 5 0 278 ,90 

3 ,81 0 ,85 0 ,63 11 ,00 147 ,1 20 ,81 0 ,79 7 ,79 1,48 5 7 , 1 0 
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Következtetések 

A Langermannia gigantea szárazanyag-tartalmának átlagér-
téke /l. táblázat/ a fogyaszthatóság határáig, azaz a spóra-
érés megindulásáig számítva: 13,16%. Ez a termesztett csiper-
kénél magasabb, de meghaladja több más termesztett faj szá-
razanyag-tartalmát is /2. táblázat/. A laskagombáéhoz hasonló, 
de itt figyelembe kell venni, hogy a laska husa mindig többé-
kevésbé rostos, mig az óriás pöfeteg glebája egyáltalán nem. 
A vadontermő fajok közül a nyári vargánya, a nyárfa érdes-
nyelü tinóru hasonló, a trombitagomba magasabb szárazanyag-
tartalommal jellemezhető /3. táblázat/. De számos gyűjtött 
és árusitott fajnak is, mint pl. Marasmiua oreadea, Xerooomus aub-
tomentosus /ö hegyi és MÁNIK, 1980/ alacsonyabb a szárazanyag-
tartalma . 

A két termőhelyről származó termőtestek szárazanyag-
tartalmának átlagértékei /Keszeg: 13,30%, Zagyvapálfalva: 
13,34%/ azonosak. Itt nem vettük figyelembe a soroksári ter-
mőhelyet, ahonnan csak egy gomba származik. 

Még kedvezőbb a kialakítható kép, ha a szárazsuly válto-
zást vizsgáljuk a termőtest nó :edése során. A kezdeti 170 g-
os termőtest amig 1840 g-os les; /és ez gyakori méret/ 10,8-
szorosára növekszik, de eközben .: sárazsulyából csak 20%-ot 
vészit. Ha viszont 3750 g-ra nő meg /ami még nem is ritkaság/, 
akkor a 22-szeres növekedés is csak 24% szárazsuly veszteség-
gel jár. 

Ebből a szempontból az óriás pöfeteg minden más gombafaj-
jal szemben összehasonlíthatatlan előnnyel rendelkezik. A gom-
ba értékes tulajdonsága az is, hogy víztartalmát könnyen le-
adja, száritása ennek megfelelően egyszerű és gyors, szárit-
mánya hófehér, könnyön visszapuhul, illetve jól poritható, 
erősen fűszeres izü és illatú. 

A gomba átlagos foszfor-tartalma 13,7 g/kg szárazsuly. 
Ez a gombáknál ritka, magas érték. A termesztett fajoknál 
csak a Flammulina velutipesben van ennyi foszfor, a többi ter-
mesztett és az általunk is vizsgált vadontermő fajban ennek 
többnyire csak a fele van. Hasonlóan magas vagy kevéssel több 
foszfort mutatott ki VETTER és KONECSNI /1981/ a Maraemiua ore-
adea, a Maorolepiota proaera száritmányokban. 

Az óriás pöfeteg a káposztaféléknél ötször, a burgonyá-
nál kétszer több foszfort tartalmaz és fele annyit, mint 
amennyi a hüvelyesekben van. Az ember napi foszforszükségle-
tének 10%-át adja egy 100 g-os friss szelet az óriás pöfeteg-
ből. A foszfortartalom a termőtest növekedésével lényegesen 
nem változik, de a legnagyobb példányban mértük a legkeveseb-
bet. A különböző termőhelyekről származó kisebb példányok 



- 69 -

P-tartalma között nincs, a nagyobbak között már van kb. 25%-
os eltérés. 

A termőtest átlagos kalcium-tartalma 0,47 g/kg száraz-
suly. A termesztett gombák ennek többszörösét tartalmazzák, 
de a vadontermők között az óriás pöfeteg Ca-tartalma magasnak 
tekinthető /HINNERI, 1975/, csak a taplófélék érik el érté-
két, mégis az emberi fogyasztásban, mint Ca-forrás jelenték-
telen. A Ca-tartalom változásának a termőtest fejlődése során 
kifejezett iránya nincs az óriás pöfetegben, de az Agarioua bia-
porwsban, Leooinum duzn-u8oulurriban csökken, a Vleurotua ostreatuahan 
emelkedik a gomba gyarapodása során. 

A Langermannia gigantea kálium-tartalma átlagosan 23,7 g/kg, 
ami a termesztett, de a vadontermő fajokhoz képest is kevés. 
Csak a Stopharia rugoaoannulata mintájában találtunk ennél keve-
sebbet. Az óriás pöfeteg K-tartalma kb. a zöldségfélékkel azo-
nos /KREULA és mtsai, 1976/. Az emberi szervezet napi K-igé-
nyének kb. egytizedét tartalmazza egy friss, 100 g-os óriás 
pöfeteg szelet. A termőtest K-tartalma a növekedés során lé-
nyegesen nem változik. 

Az átlagos Mg-tartalom az óriás pöfetegben 1,27 g/kg 
szárazsuly, ugyanannyi, mint a Pleurotue ostreatu3ban, kevéssel 
több, mint az Agarioua biaporu8, Coprinu8 oomatu8 termőtestben. 
De az összes általunk vizsgált vadontermő faj Mg-tartalma ki-
sebb. HINNERI /1975/ szerint a Lyooperdon fajok Mg-tartalma is 
messze túlhaladja a kalapos gombákét. /Figyelemreméltó elté-
rés e képtől a Flanmulina velutipes rendkívül magas: 2,13 g/kg 
Mg-tartalma./ Tehát nemcsak az óriás pöfeteg, de a többi ro-
konfajta is olyan értékes Mg forrás az ember számára, mint a 
káposztafélék, vagy a tej /ÁDÁM és FEHÉR, 1975/. A Mg-tarta-
lom a termőtest növekedésével lényegesen nem változik. Ez nem-
csak az óriás pöfetegre, de egyéb fajokra nézve is igaz. 

A nátirum-tartalom 0,14 g/kg. Ez az érték az összes többi 
vizsgált gombánál kevesebb. A legnagyobb termőtestben ennél 
ugyan lényegesen több: 0,228 g/kg, de ez is csak egy alacsony 
középérték a többi fajhoz képest. 

A mikroelem analizis 21 elemre történt. Az adatsorok ösz-
szehasonlitása több táplálkozástudományi és kemotaxonómiai kö-
vetkeztetésre is lehetőséget ad. 

Az aluminium mennyisége az óriás pöfetegben változó: 
többségében 25 ug/g körüli érték, de vannak ennél többszörösen 
magasabb értékek is. Hasonló alapérték és ingadozás mutatható 
ki a termesztett fajoknál is. A vadontermő fajok Al-tartalma 
ezeknél magasabb /VASS és TÖLGYESI, 1979/. Az emberi szerve-
zetben az Al-nak ujabban mind több szerepet tulajdonítanak 
/PAIS, 1980/. 
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3 . t á b l á z a t 

Néhány v a d o n t e r m S f a j s z á r a z a n y a g - é s á s v á n y i a n y a g - t a r t a l m á n a k v á l t o z á s a i 
a n ö v e k e d é s s o r á n . K i c s i / A / , k ö z e p e s / S / é s n a g y , f e j l e t t /C / 
t e r m S t e s t b S l v e t t m i n t a 

N é v Száraz 
suly % 

Makroelemek 
mg/g 

fejlett- ^Ittely 
seg 

Száraz 
suly % P Ca K Mg Na Al As B 

Cratellus oornu-
copioidee 

á t l . Erdcbénye 
16,75 2 ,71 0,62 38,38 0 ,76 0 ,11 90, U - 29,19 

Pseudocraterellus 
sinuoaua 

á t l . Erdcbénye 
30,45 4,86 0,85 55,09 1 ,04 0 ,09 115,9 

1 
- 51,18 

Hydmm rufeacens 
A Erdőbénye 

10,58 8 ,71 0 ,83 56,87 1,05 0,38 101,13 - 10,29 

Hydmtm rufeecene 
B Erdcbénye 

13,00 6 ,87 0 ,67 53,91 0 ,98 0 ,28 95,67 - 7,39 

Hydmm rufeacena 
C Enübénye 

12,26 7 ,12 0,'/6 60,14 0 ,93 0,27 91,32 - 6 , 4 0 

Leccinum duriuaculum 
A "Soroksári" 

Botanikus Kert 

14,50 7 , 6 0 0 ,48 41,36 0 ,97 0 ,22 41,52 - 61,78 

Leccinum duriueoulwn 
B "Soroksári" 

Botanikus Kert 

14,59 6 ,27 0 ,64 34,93 0 ,96 0 ,52 24,61 - 15,70 

Leccinum duriuaculum 
C "Soroksári" 

Botanikus Kert 

11,82 4 ,11 0 ,85 34,86 0 ,88 0 , 3 0 82,19 - 54,81 

Leccinum aurantiacum 
A Saltógarján 

9,93 7 ,13 0,49 37,06 0 ,95 0 ,25 76,5 - 14,35 

Leccinum aurantiacum 
B Salgótarján 

13,22 6 ,18 0,48 35,77 0 ,95 0 ,13 104,9 - 56,48 

Leccinum aurantiacum 
C Salgótarján 

9,93 3,77 0 ,42 34,03 0 ,82 0 ,24 82,6 - 4 ,60 

Boletue aeativalis 
A Erdcbénye 

17,52 6,96 0 ,55 28,74 0 ,86 - 38,4 3,568 7,87 

Boletua aeativalia 
B Erdcbénye 

18,21 6 ,53 0,56 25,62 0 ,78 0 ,23 36,2 2,634 5,34 

Boletua aestivalis 
C Erdcbénye 

12,72 7 ,35 0 ,41 30,30 0 ,92 0 ,13 70,4 2,735 4 ,23 

A v i z s g á l a t a K e r t é s z e t i é s É l e l m i s z e r i p a r i Egyetem Kémiai T a n s z é k é n 
ICAP-9000 t l p u s u p l a z m a g e r j e s z t é s t l s p e k t r o g r á f f a l k é s z ü l t . Az a d a t o k 
r é s z b e n k é t s z e r e s , r é s z b e n h á r o m s z o r o s m é r é s á t l a g é r t é k e i . 
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M 1 k r o e 1 e 
p g / g 

m e k 

Ba Cd Cr Ca Pe Mn Mo Ni Se Sr Ti Zn 

4,55 - 0 ,52 30,54 173,0 81,17 - 0 ,97 - 1,85 2 ,05 122,6 

4 ,90 - 0 , 8 0 38 ,10 231,2 137,5 - 1 , 2 0 - 2 ,40 2 , 5 1 115,2 

4,86 - 0,56 30,24 255,1 66,54 - 2 ,00 - 2,58 2 , 0 1 49 ,2 

4 ,40 - 0 , 6 0 28,34 198,6 50,44 - 1,06 - 2,24 2 ,85 39,3 

4 ,55 - 0 ,55 26,62 152,9 51,26 - 0 ,85 - 2 ,61 2 ,03 42 ,5 

1 , 2 0 1,04 0 ,58 18,92 103,2 9 ,70 - 1 ,03 - 1 , 5 0 0 , 7 0 98,5 

1 ,10 0 , 5 3 - 17 ,20 63 ,3 6 ,95 - 0 ,67 - 1,64 0 , 6 3 78 ,9 

2 ,13 - - 13,89 111,6 14,66 - 0 , 8 1 - 2,54 2 ,17 80,2 

1,65 0 ,34 0 ,63 70,35 185 ,0 17,43 0 , 2 5 0 1 ,27 - 1,42 2 ,25 138,9 

1 ,62 - 0 , 5 1 40,88 229,2 15 ,10 - 1 , 1 1 - 1 ,40 2 ,93 137,6 

1 , 7 1 - - 22,22 164,7 26,68 - 1 ,49 - 1,25 2 , 3 3 67 ,7 

1 ,93 3 ,36 0,565 17,37 77,4 24,68 - 1,95 35,56 1 ,80 0 ,79 140,9 

1 ,90 2 ,25 0,587 19,26 74 ,5 28,94 - 1 ,81 42,19 1,84 0 , 8 2 104,9 

2 ,62 2 ,44 0,764 19,88 99,4 24,89 - 2 ,43 49,29 1 ,30 1 ,38 123,4 
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Az arzén 5,96 jiq/g szárazsuly értékben kimutatható az 
óriás pöfeteg glebájából. ügy látszik, hogy az As-tartalom 
rendszertani jelentőségű, hiszen az Agaricalea egyetlen fajá-
ból sem tudták kimutatni. FLECKENSTEIN és GRABLE /1981 / csak 
0,01-0,04 ug/g arzént tudott kimutatni a friss csiperkében 
/Agaricua bvsporus/, ami szárazanyagra számitva sem számottevő 
mennyiség. A Boletalesben sincs jelen minden genuszban. Az óri-
ás pöfeteg As-tartalma frissen fogyasztáskor jelentéktelen, 
de a gombaporban kimutatott fenti As már sok. Igaz, ujabban 
az arzént esszenciális mikroelemnek tartják, ami csak 5 pig/g 
szárazsuly felett toxikus /ANKE és mtsai, 1984/. 

De éppen ezért az egyébként igen értékes gombaport csak 
As-t nem tartalmazó fajok porával elegyítve lehet majd fel-
használni . 

Az óriás pöfeteg növekedése során nem akkumulálja az As-t, 
nagyobb példányaiban sincs több mint a kisebbekben. 

A Langermarmia gigantea bórtartalma 2,65 ûg/g szárazsuly. 
E mikroelemnek is csak kemotaxonómiai jelentősége van, mert 
az összes többi vizsgált fajban ennél több, némelyiknél a 
húszszorosa mutatható ki. A Scleroderma oitrina is élesen elkü-
lönül alacsony B-tartalmával a többi Hymenomyoetes fajtól /VASS 
és TÖLGYESI, 1979/. Lehet, hogy a B kerülése a pöfetegfélék 
kemotaxonómiai sajátsága. 

Az átlagos bárium-tartalom 1,39 ug/g szárazsuly az óriás 
pöfetegben. A Ba ennél jóval nagyobb koncentrációja toxikus 
az emberi szervezetben, mert a kalcium antagonistája. /A Hyd-
num és a Cantharellus genuszban megfigyelt jelentős bárium 
akkumulálás kemotaxonómiai értékű lehet./ 

A kadmium átlagban 0,46 pgtg mennyiségben mutatható ki az 
óriás pöfetegben. Mivel mérgező elemről van szó, ez az ala-
csony érték kedvező. A kadmiumot a gombák képesek a légszeny-
nyezett ipari körzetekben, ahol sok Cd kerül a légtérbe, je-
lentősen akkumulálni: ENKE és mtsai /1977/ egy szinesfémkohó-
tól 800 m-re 11,3 ^ig/g-ot, 5 km-re csak 2,5 yug/g Cd-ot tudtak 
a Hypholoma fasaiculare termőtestekben kimutatni. Mi nem tudtuk 
kimutatni az óriás pöfeteg Cd akkumulálását a salgótarjáni 
ipartelepek közelében levő kertben /Zagyvapálfalva/ és az ipa-
ri létesítménytől távol gyűjtött /Keszeg/ példányok összeha-
sonlításakor . 

Bizonyára kemotaxonómiai jellemző és nem a környezet-
szennyezés következménye a Zempléni hegységben /Erdőbénye/ 
gyűjtött Boletus aestivalis magas Cd-tartalma. 

Kobalt az óriás pöfetegből nem mutatható ki. A többiből 
sem, kivéve a Leccinwn fajokat, melyek Co akkumulációja nyil-
vánvaló kemotaxonómiai sajátság. /Co-tartalmuk a 4,37yug/g-ot 
is eléri./ 
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A króm a Langermannia gigantea glebában átlagosan 0,75 fig Ig 
mennyiségben van jelen, a méretnövekedés során koncentrációja 
csökken. Termesztett fajok között csak a Flatrrrrulina velutipeeben 
van 0,85 /ag/g, a többiben ennél kevesebb, vagy éppen ki sem 
mutatható ez a szervezetünk számára fontos mikroelem. Az óriás 
pöfeteg Cr-tartalma a zöldségfélékhez hasonló és háromszorosa 
a lisztben találhatónak. 

Átlagosan 32,2 fig Ig szárazsuly réz mutatható ki az óriás 
pöfeteg glebájában. Ez a gombák között egy jó közepes érték. 
De még ezzel is jelentős rézforrásnak tekinthető táplálkozá-
sunkban, hiszen a zöldségfélék ennek egy tizedét sem tartal-
mazzák. Egyébként a rezet a Lycoperdales rend az Agaricaleshez 
vagy a Boletalesbez képest nagymértékben képes raktározni 
/MUTSCH és mtsai, 1979/, csak a Langermannia gigantea számit ki-
vételnek, ami viszont a "mikroelem — harmónia" szempontjából 
előnyös. 

A környezetszennyeződésből származó rezet is képesek a 
gombák akkumulálni /ENKE és mtsai, 1977/, ezt mi a Langermannia 
gigantedndl nem tapasztaltuk. 

Az óriás pöfeteg átlagos vastartalma 81,7 ̂ ug/g, ami saj-
nos a gombák körében is kevés, hiszen a laskagomba ennek hét-
szeresét, a harmatgomba tízszeresét tartalmazza. Mivel szer-
vezetünk napi vasigénye 10-20 mg, igy az óriás pöfeteg mint 
vasforrás nem jöhet számításba. 

Galliumot, higanyt sehol, lítiumot csak a laska, illetve 
a trombitagomba egy-egy mintájában lehetett jelentéktelen 
mennyiségben kimutatni. A Hg szennyezett környezetben megje-
lent a gombákban, KUUSI és mtsai /1981/ városi parkban gyűj-
tött Boletus eduliéban mutatták ki a Hg akkumulációját. AICHBER-
GER /1977 / szerint a pöfetegfélék nem képesek a Hg akkumulá-
ciójára . 

A Langermannia gigantea mangán-tartalma 11,3 ûg/g száraz-
suly. Ez az érték a többi fajhoz, sőt még a többi pöfeteghez 
képest is /HINNERI, 1975; MUTSCH és mtsai, 1979/ alacsony. 
Különösen az, ha olyan Mn akkumuláló fajokkal hasonlítjuk 
össze, minf a Cantharellus, Hydnum fajai. Emberi táplálkozás 
szempontjából viszont ez nem rossz, hiszen ebből a mikroelem-
ből csak napi 10 fig az optimális, mert egyébként a vas anta-
gonistája lehet. 

Molibdén minden óriás pöfeteg mintában kimutatható 0,46 
Cg/g mennyiségben. A többi fajhoz képest ez jelentős és érté-es is az emberi szervezet számára, hiszen több enzim kompo-
nense . A Langermannia gigantea Mo-tartalma kemotaxonómiai ér-
tékű. 

Az óriás pöfeteg nikkel-tartalma átlagosan 1,15 /ug/g szá-
razsuly, de ennek háromszorosa is felhalmozódik a nagyra nőtt 
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példányban. Az emberi szervezet állandó mikroeleme, fontos 
enzim aktivátor. Mivel a gomba Nl-tartalma a zöldség- és gyü-
mölcsfélékéhez hasonló, igen értékes Ni forrásnak tekinthető. 

ólom nem mutatható ki a Langermannia gigantea glebájában, 
de a többi fajban sem. Pedig a gombák széles köre: a Boletus 
edulis /QUINCHE, 1983/, az Agariauß bieporua /FLECKENSTEIN és 
GRABLE, 1981/, sőt a Lyaoperdon pyriforme /STETSENKÓ és BAKAYEVA, 
1975/ is képesek jelentős mértékben ezt a nagyobb mennyiség-
ben mérgező mikroelemet akkumulálni. 

A szelén átlagos mennyisége a Langermannia gigantea termő-
testében 6,77 /ag/g. Ezen belül a 10-11 yug-t is elérheti. A 
többi általunk vizsgált gombában nincs, csak a Boletus ae3tiva-
UsbsTí van Se. STIJVE /1977/ csak 1,37 figlg szelént mutatott 
ki az óriás pöfetegből, a Lyaoperdon exaipuliforme /most Calvatia 
exaipuliforrnis/ termőtestéből 2,47 yug/g-t, a többi 5 pöfeteg 
fajban csak nyomokban volt észlelhető Se. Az ő vizsgálatai 
is igazolják a Boletus fajok hasonlóan magas Se-tartalmát. 
Nyilvánvaló kemotaxonómiai, szerepe mellett igen értékes az em-
beri szervezet számára, de a takarmányozásban is, hiszen az 
"E" vitaminnal alternativ energiaforgalom enzimjeit serkenti, 
a zsíranyagcserében nélkülözhetetlen. Se-hiányos étkezés, il-
letve takarmányozás izomdisztrofiát, májnekrózist válthat ki. 
A Langermannia gigantea magas Se-tartalma az egyik legértéke-
sebb beltartalmi jellemző. 

Stronciumot 1,44 /ag/g, titánt 1,06 /ag/g mennyiségben, va-
nádiumot egyáltalán nem tudtunk kimutatni az óriás pöfeteg 
glebájából, ebben a vonatkozásban teljesen azonos a többi vizs-
gált fajjal. /Különös a Flammulina velutipes magas Sr-tartal-
ma: 7,79 yug/g./ 

Az óriás pöfeteg cink-tartalma átlagosan 161 /ag/g száraz-
suly, ami a többi fajhoz képest igen sok. A vizsgált vájok kö-
zött csak a Stropharia rugosoannulata tartalmaz többet ebből az 
életfontosságú mikroelemből. 

A Hymenomyaetes 81 fajának és a Gasteromycetes 7 fajának 
réz- és cink-tartalmát tanulmányozták MUTSCH és mtsai /1979/, 
összehasonlítva a két gombaosztályt egymással, majd a zárva-
termők négy nagy családjában mért Cu- és Zn-tartalommal. 
Kemotaxonómia értékű, nagyon éles különbség mutatkozott a 
két osztály között: a pöfetegek kifejezett Cu és Zn akkumulá-
lok a kalaposgombákhoz képest. Ezek az adatok teljes összhang-
ban vannak talajvizsgálatainkkal, melyeket a Langermannia gigan-
tea termőhelyén és tágabb környezetében folytattunk /RIMÓCZI, 
1985; 1985a/. A talaj olyan mikroelemeinek, mint a réznek és 
cinknek feldusulását rendkívüli érzékenységgel jelzi az óriás 
pöfeteg. Hiszen cinkből a talajban tizszeresét találtuk a 
termőtest alatt mint ami a tenrőfolton kivül mért érték. 
A réznek szintén többszöröse mutatható ki a termőhelyen a 
környezethez képest. 
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Az összes gomba viszont nagyságrendileg nagyobb Cu- és 
Zn-tartalommal rendelkezik, mint a zárvatermő családok. Jól-
lehet a magas Zn- és Cu-tartalmat összefüggésbe hozták a pö-
fetegek igen magas fehérjetartalmával /AICHBERGER, 1977; 
BYRNE és mtsai, 1976/, e fémek feldusulása túllép a fehérjék-
hez szükséges mértéken, aminek élettani hátterét ismerni fon-
tos lenne, hiszen az ember számára emiatt értékes mikroelem-
forrás a gomba. 

A "Langermannia gigantea ásványi anyag összetételének érté-
kelésekor nemcsak az egyes összetevők mennyisége fontos, ha-
nem a komponensek egymáshoz viszonyított aránya is. Tehát 
fontos az is, hogy mint táplálékban a "mikroelem— harmónia" 
milyen mértékben valósul meg. 

Ebből a szempontból két elempárt emelünk ki, ami ugyan 
önkényes és mechanisztikus, hiszen egyetlen elem érvényesü-
lésének mértékét a szervezetben rendszerint több más elem 
egyidejű mennyisége, egymáshoz viszonyított arányai, továbbá 
számos más tényező is meghatározza. /Pl.: a mangán felszívó-
dását a kalcium és foszforfelesleg csökkenti stb./ 

A vas és a mangán antagonista elemek. Az óriás pöfeteg-
ben kimutatható Fe:Mn aránya 9-10:1, amit kedvezőnek minősít-
hetünk, hiszen ugyanez az arány a Cantharellus ainereusban alig 
2:1, és a Lyeoperdon pyriforméhan még ezt sem éri el /HINNERI, 
1975/ . 

A réz és a cink aránya is fontos, mert bár mindkét mikro-
elem életfontosságú /BÖTTICHER, 1974/, de csak megfelelő 
arányban érvényesülhetnek antagonizmusuk miatt. Ideális, ha 
a cink mennyisége három-ötszöröse a réznek. A Langermannia 
gigantea glebában éppen ilyen arányban találjuk e két mikro-
elemet, igy ebben a tekintetben értékesebb mint pl. a Maaro-
lepiota proaera3 amelyben csaknem annyi Zn mint Cu található 
/HINNERI, 1975/, vagy a burgonya, amelyben több a Cu mint a 
Zn ,/KREULA és mtsai, 1976/. 
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összefoglalás 

A Langermannia gigantea termőtest növekedése során tanul-
mányoztuk a termőtest szárazsulyának alakulását, ásványi 
anyag minőségi és mennyiségi jellemzőit, változásait. Vizsgá-
latainkhoz 170 g-tól 3750 g-os példányokig gyüjtöttünk hófe-
hér glebáju, fogyasztható példányokat, hasonló mérettarto-
mányba tartozókat két különböző termőhelyről. 

1. Az óriás pöfeteg átlagos szárazsulya: 13,16%. Meghaladja 
több termesztett faj és számos vadontermő, árusítható 
gomba szárazanyag-tartalmát. A termőtest teljes -méretének 
kialakulásáig, a szárazsuly csak 20-22%-ot csökken. Köny-
nyen száritható, száritmánya, pora hófehér, erősen fűsze-
res izü, illatú. 

2. A gomba P, Mg, Cr, Cu, Mo, Ni, Se, Zn-tartalma a többi 
gombához képest magas. Ezzel szemben feltűnően alacsony a 
K, Na, Fe, Mn koncentrációja. 

Kemotaxonómiai értékű különbség van az óriás pöfeteg és más 
gombák között a Mg, As, B, Se, Zn tekintetében. A szelén ma-
gas koncentrációja /max. 11,2 ̂ ig/g/ jelentős szelénforrássá 
teszi a gombát emberi táplálkozásban és a takarmányozásban. 

A gomba magas arzén-tartalmára a száritmány hasznosítása 
során tekintettel kell lenni. Más mérgező elem: Cd jelenték-
telen mennyiségben, Hg egyáltalán nem mutatható ki. 

A mikroelemek koncentrációjának lényeges változására a 
termőtest növekedése során nem találtunk példát, mint ahogy 
a termőhelyek különbségéből sem adódnak figyelemreméltó el-
térések . 

Vizsgálataink eredményei, kiegészitve a gomba fehérje-, 
zsir-, szénhidrát- és vitamintartalmának adataival, alapot 
adnak egy, a jelenleginél részletesebb, adatszerű meghatáro-
zásokkal definiált osztályozást is tartalmazó szabvány kibo-
csátásához . 
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Changes in the contents of dry- and mineral substances 
of giant puff-ball /Langermannia gigantea /Batsch ex Pers./ 
Rostk./ during the growth of its fruitbody 

I. RIMŐCZI 
Department of Botany, University of Horticulture 
and Food Industry, 
1502 Budapest, P.O. Box 53. 

The summary of the paper is given in German: 
Wir haben Veränderungen der Trockensubstanz und des Mi-

neralstoffgehaltes in dem Fruchtkörper des Riesenbovisten 
untersucht. Zur Untersuchungen wurde Fruchtkörper mit ver-
schiedenen Gewichten /170 g-3750 g/ und mit schneeweissen 
Gleben gesammelt. 

Das durchschnitliche Trockengewicht des Riesenbovisten 
ist 13,6 g/100 g. Dies übertrifft den Trockenmaterial-Gehalt 
mehrerer kultivierten Arten und zahlreicher wildwachsender, 
verkaufbarer Pilze. Bis zur vollständigen Ausbildung des 
Fruchtkörpers sinkt der Trockengewicht nur um 20-22 %. 

Er ist leicht trockenbar, sein Trockenstoff, sein Staub 
ist schneeweiss, mit starkem würzigen Geschmack und Geruch. 

Der P-, Mg-, Cr-, Cu-, Mo-, Ni-, Se- und Zn-Gehalt des 
Riesenbovisten ist im Verhältnis zu anderen Pilzen hoch. Dem 
gegenüber ist seine K-, Na-, Fe- und Mn-Konzentration heraus-
ragend niedrig. 

Ein chemotaxonomischer Unterschied besteht zwischen dem 
Riesenbovisten und anderen Pilzen in Betracht von Mg, As, B, 
Se und Zn. Bedeutend ist die hohe Selen-Konzentration /max. 
II.2 pg/g/. 

Der Pilz ist eine bedeutende Selenquelle in der mensch-
lichen Ernährung und in der Verfütterung. 

Der hohe Arsengehalt des Pilzes ist bei der Benutzung 
als Trockenstoff zu berüksichtigen. Andere giftige Elemente, 
z.B.Cd ist nur in unbedeutender Menge, Hg ist überhaupt nicht 
nachweisbar. Für eine bedeutende Veränderung der Konzentration 
der Mikroelemente, während des Wachstums des Fruchtkörpers, 
fanden wir kein Beispiel, genauso wie sich aus den Unter-
schiedlichkeiten der Standorten keine Verschiedenheiten er-
geben . 

In Kenntnis des Mineralstoffgehaltes des Riesenbovisten 
ergibt sich die Möglichkeit zur Herstellung eines vom Er-
nährungsphysiologischen Standpunktes her wertvolleren genauer 
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charakterisierbaren Pilzpulvergemisches und seiner Ein-
führung in den Handel. 

Die Aufdeckung des Mineralstoffgehaltes, und des ver-
daulichen Eiweiss-, Lipid-, Kohlenhydrat sowie Vitaminge-
haltes, die Kenntnis seiner Veränderungen während der Ent-
wicklung und des Wachstums des Fruchtkörpers bilden die 
Grundlage für die Herstellung der Norm, die ausführlichere 
Daten, als die bisherige /MSz-16480-77/ enthält. 

Titel der Tabellen: 
1. Die Veränderungen des Trockensubstanz- und Mineralstoff-

gehaltes des Riesenbovisten, während seines Wachstums. 
2. Die Veränderungen des Trockensubstanz- und Mineralstoff-

gehaltes einiger kultivierten Arten, während ihres Wach-
stums . 
/Muster aus kleinen -A-, mittleren -B- und grossentwickel-
ten -C- Fruchtkörpern./ 

3. Die Veränderungen des Trockensubstanz- und Mineralstoff-
gehaltes einiger wildwachsenden Arten, während ihres 
Wachstums. 
/Muster aus kleinen -A-, mittleren -B- und grossentwickel-
ten -C- Fruchtkörpern./ 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

NÉHÁNY MAGASABBRENDt) GOMBAFAJ EGYES RADIONUKLID-
TARTALMÁNAK MEGHATÁROZÁSA 

VASZARI EDIT 
Budapest Fővárosi Polgári Védelem 
pestszentlőrinci RBV laboratóriuma 
1181 Budapest, Péterhalmi ut 4. 

Környezetünk elszennyeződéséhez hozzá tartozik a radio-
aktiv kontamináció. Az 1950-60-as években a nyiltszini atom-
robbantások okozták a Föld radioaktiv elszennyeződését. Az 
atomcsend egyezmény óta csökkent a radioaktiv kontamináció 
mértéke, egészen az 1986-ban bekövetkezett csernobili ka-, 
tasztrófáig, aminek következtében 2.101® Bq mennyiségű 
/I Becquerel = 1 bomlás/s/ összaktivitásu radioaktiv anyag 
került a környezetbe. A kihullott mennyiség 23%-a 137Cs es 1 3 4Cs izotóp volt /OMFB OÁB 2—8603-Et/. A nyugati szakiroda-
lomban már az 1960-70-es években jelentek meg beszámolók 
arról, hogy egyes gombafajok különösen alkalmasak a környe-
zetben megjelenő radiocézium /137Cs + 1 J4Cs/ kimutatására 
/GUETER, 1967'; HAS ELWANDTE R, 1973/. 

Elsősorban Paxillus involutus, Cortinarius armillatus, Lacoaria 
laccata, L. amethysta, Boletus és Suillus fajokban mértek nagy ra-
diocézium aktivitáskoncentrációkat. A csernobili kihullás 
után a magasabbrendü gombák radiocézium-tartalmával foglal-
kozó cikkek száma megnőtt. Ausztriában, Németországban, Len-
gyelországban egyes fajok igen nagy radiocézium-tartalmáról 
számoltak be /TEHERÁNI, 1987; GANS, 1987; BEM, 1990/. 

Vizsgálataim célkitűzése az volt, hogy egyes asco- és 
basidiomycéta fajok 4°K, 134Cs, 137Cs, H0m A g, összbéta, va-
lamint 90gr aktivitáskoncentrációit meghatározzam. Ezenkivül 
feladatom volt, hogy néhány talajminta hasonló aktivitáskonr 
centrációinak meghatározásával transzferfaktorokat képezzek, 
a gomba-talaj között, majd ezek ismeretében néhány megálla-
pítást tegyek a gyűjtött fajok radioniklid-tartalmára, azok 
bioakkumulációjára, ill. bioexkluziójára vonatkozóan. 
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I. Módszerek, eredmények 

1 • ^_92!2!2§I_És_tala2minták_gYÜ2tése 
Radiológiai vizsgálatokhoz a mintákból nagyobb mennyi-

ség gyűjtése szükséges. Gombákból egy-egy fajból ez csak 
ritkán lehetséges. Ezért egy termőterületről rövid időn be-
lül szedett azonos fajokat száritás után homogenizáltam és 
egy mintaként kezeltem. A gombaminták zöme a Pestszentlőrinci 
Parkerdőből származik, ezért innen talajmintákat is gyűjtöt-
tem, külön a fenyves-, tölgyes-, ill. akácos erdőrész tala-
jából . 

2• A_minták_előkészitése 
A környezetből származó nem nagy radioaktivitású minták-

nál a radioaktiv nuklidok dusitása céljából száritásra és 
hamvasztásra van szükség. A gombaminták gyűjtési helyét, ide-
jét, termőhelyét, a minták nyers súlyát, szárazanyag-tartal-
mát, hamusulyát, hamutartalmát az 1. táblázat tartalmazza. 

3. Ga^a^sgektrunwnérések 
A gamma-spektrum mérések a minták szárazanyag-tartalmá-

ból történtek. A vizsgálatok nagy tisztaságú germánium detek-
torral folytak. Az alacsony hátteret többrétegű árnyékoló 
kamra biztosította, a spektrumok kiértékelését S-35 sokcsa-
tornás analizátorhoz kapcsolódó IBM kompatibilis számitógép 
végezte SPECTRAM-AT programrendszer segítségével. A mérések 
az Élelmiszervizsgáló Intézet Radiológiai Osztályán történ-
tek. A gombák gamma-spektrum analiziséből származó eredménye-
ket a 2. táblázat, a talajmintákat a 3. táblázat foglalja 
össze. Az eredmények grafikus ábrázolása az 1. ábrán látható. 
A 40k és radiocézium aktivitáskoncentrációit és a hozzájuk 
tartozó transzferfaktor-értékeket a 4. táblázat tartalmazza. 

4. Összbéta_aktivitáskoncentráció_m^ 
Az összbéta aktivitáskoncentráció meghatározás a pori-

tott szárazanyag 400-450°C-on elhamvasztott mintáiból tör-
tént. A méréseket ND-304/F jelalakdiszkriminációs detektor-
ral, NZ-305/K ólomtoronyban, NK-350 spektrométer segítségével 
végeztem a polgári védelem pestszentlőrinci RBV laborató-
riumában . 
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2. táblázat 

Magasabbrendtl gombafajok 4 0K, 134Cs, 1 3 7Cs és 1 1 Q mAg 
aktivitáskoncentrációi 

N é v 
4 ° k 

Bq kg - 1 

sz .a. 

1 3 4Cs 
Bq kg"1 

sz .a. 

1 3 7Cs 
Bq kg"1 

sz.a. 

110m Ag 
Bq kg"1 

sz .a. 

Morahella eaoulenta 948 _ 3 , 2 
Helvetia leuoopus 956 - 2 9 , 3 -

Paxina leuaomelaa 1285 1 5 , 8 1 2 0 , 5 -

Laetiporua aulphureua 1 4 1 0 - 2 4 , 6 -

Suillua granulatua '89 847 5 3 , 9 3 7 7 , 1 -

Suillua granulatua '90 1107 7 7 , 5 6 9 7 , 5 -

Omphalotua oleariue 704 0 , 8 3 , 6 -

Triaholoma terreum '89 1 1 8 8 3 , 8 6 8 , 9 -

Triaholoma terreum '90 2234 8 8 , 7 7 1 4 , 0 -

Triaholoma portentoaum 1 7 3 0 4 3 , 6 2 5 2 , 1 -

LepÍ8ta nuda 2 0 * 8 4 2 , 0 2 5 7 , 5 -

Lepiata aordida 1266 - 1 2 7 , 0 2 , 2 
Lepiata inverea 1 7 1 0 4 , 9 3 9 , 2 -

Clitooybe gilva 1253 1 3 , 1 8 7 , 9 -

Armillariella mellea 1 6 3 0 1 , 6 1 7 , 4 -

Collybia dryophila '89 1077 1 8 , 0 1 1 6 , 8 1 4 , 0 
Collybia dryophila '90 811 3 7 , 7 2 6 9 , 9 -

Collybia butyraoea 1404 3 , 2 4 2 , 8 -

Maraamiu8 oreadea 706 1 0 , 3 6 5 , 4 -

Entoloma alypeatum 1272 1 7 , 1 8 6 , 3 -

Amanita phalloidea '89 1167 - 3 , 2 -

Amanita phalloidea '90 1612 - 1 1 , 3 -

Agaricua arvenaia 1392 3 , 6 2 2 , 7 -

Maorolepiota proaera 1496 - 1 8 , 0 5 , 2 
Maorolepiota rhaoodea 1183 - 2 4 , 2 1 , 5 
Lactariua vellereua 9 3 0 8 , 9 1 0 8 , 3 -

sz.a. = szárazanyag 
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3 . t á b l á z a t 
A P e s t s z e n t l S r l n c l P a r k e r d S b ő l s z á r m a z ó t a l a j m i n t á k 
4 0 K , 1 3 4 C 3 é s 1 3 7 C s a k t i v i t á s k o n c e n t r á c i ó i 

_ . . . . 4 0 K . 1 3 4 C s . 1 3 7 C S . T a l a j m i n t a ß q fcg-l ß q k g - l B q fcg-l 
s z . a . s z . a . s z . a . 

F e n y v e s ' 8 9 1 3 0 1 1 3 602 

F e n y v e s ' 9 0 261 32 248 
T ö l g y e s ' 9 0 295 2 0 1 9 1 

A k á c o s ' 9 0 2 7 0 5 , 7 5 1 

4 . t á b l á z a t 

T r a n s z f e r f a k t o r é r t é k e k a z e g y e s gombák é s a h o z z á j u k t a r t o z ó 
t a l a j o k k f l z O t t 4 0 K - r e é s ő s s z c é z i u m r a v o n a t k o z ó a n 

4Cu 4 CL. ös szcéz . összoéz . 
Be ko"1 Ra ka"1 Transzfer Ba ka"1 Ba ka"1 Transzfer 

N é v 0 3 013 k g faktor ^ k g 8 ( 3 k g faktor s z . a . s z . a . s z . a . s z . a . 
ganba t a l a j gorba t a l a j 

Helvetia leuoomelaena 1285 1 3 0 9 , 9 1 3 6 , 3 715 O , 1 8 
Suillue granulatua 847 1 3 0 6 , 5 4 3 1 715 0 , 6 

Tricholoma terreum '89 1 1 8 8 1 3 0 9 , 1 7 2 , 7 715 o , i 
Tricholoma terreum '90 2234 2 6 1 8 , 6 8 0 2 , 7 2 8 0 2 , 9 

Tricholoma portentosum 1 7 3 0 1 3 0 1 3 , 3 2 9 5 , 7 715 0 , 4 
Lepiata nuda 2098 1 3 0 1 6 , 1 2 9 9 , 5 715 0 , 4 
Lepieta Bordida 1266 2 7 0 4 , 7 127 5 6 , 7 2 , 2 

Lepista inveraa 1 7 1 0 2 7 0 6 , 3 4 4 , 1 5 6 , 7 0 , 8 

Clitocybe gilva 1 2 5 3 2 7 0 4 , 6 101 5 6 , 7 1 , 8 
Collybia dryophila '89 1 0 7 7 1 3 0 9 , 1 1 3 4 , 8 715 0 , 1 9 
Collybia butyracea 1404 295 3 , 7 46 2 1 1 0 , 2 
Amanita phalloidea '90 1 6 1 2 295 5 , 5 1 1 , 3 211 0 , 1 
Agaricue arvenaia 1 3 9 2 1 3 0 1 0 , 7 2 6 , 3 715 0 , 0 4 

Hacrolepiota rhacodea 1 1 8 3 2 7 0 4 , 4 1 8 , 0 5 6 , 7 0 , 3 
Collybia dryophila '90 811 261 3 , 1 3 0 7 , 6 2 8 0 1 , 1 
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5. 90Sr_aktivitáskoncentráció_me2hatarozás 
90 90 

A stroncium aktivitás a Sr + Y izotóp-par egyensú-
lyi aktivitását jelenti. Mivel mennyiségük a mintákban igen 
kicsi volt, a mérést radiokémiai elválasztás előzte meg. A mé-
rések hitelesítése ismert aktivitású stroncium-szulfát radio-
aktiv anyagminták segítségével történt. A gombaminták össz-
béta és aktivitáskoncentrációit az 5. táblázat /88.old./ 
tartalmazza. 

II. Az eredmények értékelése, irodalmi adatokkal való 
összehasonlítása 

40 1. A vizsgált radionuklidok közül a K izotópból szár-
mazott a legnagyobb aktivitáskoncentráció /átlagosan 1285 
Bq kg--'- sz.a./. A megfelelő statisztikai számításokat elvé-
gezve, a minták 40k tartalma normál eloszlást mutatott. A ta-
laj-gomba transzferfaktor értékek 2,7-16,1 között változtak, 
átlaguk 8,3 volt. Tehát.a gombák a 40r izotópot egyértelműen 
akkumulálni képesek. 

2. A gombaminták átlagos céziumizotóp-tartalma 155,1 
Bq kg"^ sz.a. volt. A legnagyobb aktivitáskoncentrációt a 
Tricholoma terreum '90 pestszentlőrinci mintában mértem, l-^Cs = 
= 88,7 Bq kg-1 sz.a., 137Cs = 714 Bq kg-1 sz.a., tf = 2,9, a 
vizsgált fajok közül a legnagyobb. Nagy cézlumizotóp-tartalmu 
volt a Csillebércen gyűjtött Suillua granulatua '90 minta: 
l34Cs = 77,5 Bq kg-1 sz.a. és 1 3 7Cs = 697,5 Bq kg-1 sz.a. ak-
tivitásokat mértem. Bár a többi mintához képest ezek nagy ér-
tékek, az irodalomban a Suillua nemzetség különböző fajaiban: 
1240-9500 Bq kg-1 sz.a.-t irtak le. /HORYNA és RANDA, 1988; 
BEM és mtsai, 1990/ Az átlagosnál alacsonyabb aktivitást mér-
tem az Agaricacea Agaviaus arvenai-a, Maorolepiota proaera, M. rhaaodea 
fajaiban, ezek az irodalmi megfigyelésekkel egyeznek /GANS, 1987/. 
A statisztikai számitások szerint a minták céziumizotóp-tar-
talma a log-normál eloszlást követi. 

A transzferfaktor értékek O,04-2,9 közé estek, átlaguk 
0,75 volt. Megállapítható tehát, hogy a gyűjtött fajoknál 
bioakkumuláció nem volt megfigyelhető. Az Agarioua arvenaia min-
tánál pedig, ahol tf = 0,04, kifejezett bioexkluzióról beszél-
hetünk. A céziumizotópok aktivitásának abszolutértékei jóval 
magasabbak mint az eddig indikátornövénynek használt sóska, 
spenót, csalán, ürömben mért aktivitások. Célszerű lenne te-
hát néhány magasabbrendü gombafaj bevonása a környezetben meg-
jelenő radiocézium kontamináció kimutatására. 
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5. táblázat 
90 A magasabbrendü gombafajok összbéta és Sr aktivitása 

on qn összbéta aktivit. Sr + Y aktivit. 
N e v -1 _ , -1 _ -1 „ , -1 Bq g Bq kg Bq g Bq kg 

hamu sz.a. hamu sz.a. 

Morahella eaaulenta ÍO ,22 907 39,8 3,5 
Helvella leuoopus 10,31 1009 10,5 1,0 
Paxina leuoomelas 10,55 1211 9,3 1,0 
Laetiporua sulphureus 20,03 1627 8,1 0,5 
Suillus granulatus '89 16,69 873 24,9 1,3 
Suillus granulatus '90 11,53 1111 52,1 5,0 
Omphalotuß olearius 15,58 773 12,8 0,6 
Trioholoma terreum '89 15,12 1102 17,6 1,3 
Trioholoma terreum '90 10,88 2415 2,9 0,7 
Trioholoma portentosum 15,02 1585 15,2 1,6 
Lepista nuda 19,59 2175 24,7 2,7 
Lepista 8ordida 10,72 1188 10,7 1,2 
Lepista inversa 13,70 1175 34,4 4,5 
Clitocybe gilva 12,30 1341 27,0 2,9 
Armillariella mellea 8,06 1836 0 0 
Collybia dryophila '89 12,50 1021 24,9 2,0 
Collybia dryophila '90 12,40 929 29,2 2,2 
Collybia butyraoea 11,60 1543 18,8 2,5 
Maraamius oreades 9,86 847 27,4 2,3 
Entoloma olypeatum 13,98 1398 8,4 0,8 
Amanita phalloides '89 12,84 1233 7,4 0,7 
Amanita phalloides '90 12,77 1791 20,0 2,8 
Agarious arvenais 11,31 1576 15,3 2,1 
Macrolepiota prooera 28,63 1632 46,7 2,7 
Maorolepiota rhaoodes 6,77 1130 47,0 7,8 
Lactarius vellereus 13,13 903 0 0 
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3. A gombaminták ^^ mAg tartalma: 
Az 1 1 0 mAg izotóp előfordulása a természetben azért fi-

gyelemreméltó, mert ez az izotóp csak erőmiii eredetű lehet, 
felezési ideje: 249,79 nap, tehát a mintákban mért izotóp a 
csernobili kihullásból már nem származhat. Négy fajban: Lepieta 
sordida 2,2 Bq kg_-^ sz.a., Collybia dryophila 14,0 Bq kg~l sz.a., 
Macrolepiota pvoceva 5,2 Bq kg-^ sz.a., Macrolepiota rhaaodes 
1,5 Bq kg~l sz.a. mértem H° mAg aktivitáskoncentrációkat. Bár 
a mért értékek alacsonyak, mégis figyelemreméltók, mert ezt 
az izotópot a megfelelő talajokban mérni nem lehetett, igy 
feltételezhető,hogy ezek a fajok nagymértékben képesek az 
110mAg izotóp bioakkumulációjára. Az irodalom három esetben 
tesz emlitést gombamintában mért H° mAg izotóp jelenlétére, 
ebből kettő Macrolepiota proaeraban fordult elő. 

4. A minták összbéta aktivitáskoncentráció értékei első-
sorban a 40k izotóp aktivitásából erednek, mert a szintén 
béta sugárzó 90gr aktivitáskoncentrációk a mintákban három 
nagyságrenddel kisebbek, tehát arányuk elhanyagolhatóan cse-
kély. Ez a megfigyelés megegyezik azzal, hogy a gombák termé-
szetes stroncium-tartalma is kicsi /VETTER, 1987/. 

összefoglalás 

Meghatároztuk néhány magasabbrendü gomba- és talajminta 
40K, 137cs és HOmAg aktivitáskoncentrációját qamma-
spektrometriás módszerrel. A gombaminták összbéta és 9°Sr 
tartalmát is meghatároztuk. Transzferfaktorokat képeztünk a 
gomba-talaj 40r és céziumizotóp tartalma között. A kapott 
eredmények a következők: a minták 40K aktivitáskoncentrációja 
volt a legmagasabb, átlagosan 1285 Bq kg-1- sz.a. A cézium-
izotópok aktivitáskoncentrációja nem volt tul nagy, átlago-
san mindössze 155,1 Bq kg-! sz.a.; abszolút értékben azonban 
sokkal nagyobb, mint az eddig indikátornövényként használt 
más növényeké. Négy fajban sikerült kimutatni l10mAg izotópot, 
ebből kettő Macrolepiota faj volt. A gombaminták 90Sr izotóp 
tartalma nagyon alacsony volt, egybehangzóan azzal, hogy a 
gombák természetes stroncium-tartalma is kicsi. 

BEM, H.— LASOTA, W.— KUSMIEREK, E.— WILTUSIK, M. /1990/: 
Accumulation of 137cs by mushrooms from Rogozno 
area of Poland over the period 1984-1988. J. Rá-
diónál.Nucl. Chem. Letters 145: 39-46. 
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Determination of some radioisotopes in fruitbodies 
of various mushrooms 

EDIT VASZARY 
Laboratory of Civil Defence of Budapest 
1181 Budapest, Péterhalmi ut 4. 

Some species of higher fungi and soils were analyzed for 
40K, 1 3 4CS, 1 3 7 C S and llO^Ag by gamma-spectroscopy. Mushroom 
samples were analyzed for total-beta and for ^°Sr activity 
too. Mushroom-to-soil transferfactors were calculated. The 
highest activity was observed in the case of 40k isotope 
/on the average 1285 Bq kg-1 d.w./. Although the cesium isotope 
content was relatively not high /average activity 155,1 Bq 
kg--'- d.w./, however, it was much higher than those observed 
in other plants. In four species, two of them belonged to 
Macrolepiota, we were able to detect 1 1 0 mAg isotope. The 90Sr 
activity of the mushrooms was found to be very low in accord-
ance with the low natural Sr content of mushrooms.' 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

JÁSZBERÉNY ÉS KÖRNYÉKÉNEK NAGYGOMBA-VILÁGA* 
BÁRÁNYI ZOLTÁN 
5100 Jászberény, Érhát u. 1. 

Jászberény környékén mikológiái kutatómunkát - a ren-
delkezésemre álló ismeretanyag alapján - eddig nem végeztek, 
illetve ezirányu publikáció még nem látott napvilágot. 

Az emiitett térségben /l. ábra/ 1986 óta folytatok ku-
tató és megfigyelő munkát. Ez idő alatt a térség fás, erdős 
területein, füves rétjein, vízparti és ruderális területein, 
valamint a város belterületének parkjaiban stb. összesen 
157 gombafajt határoztam meg, illetve jegyeztem fel. Munkám-
hoz értékes segítséget nyújtott a közelmúltban elhunyt Husz-
nay Miklósné ny. pedagógusnő, akinek majd két évtizedes gom-
bavizsgáló tevékenységének tapasztalatait /melyeket mindenkor 
készségesen és önzetlenül a rendelkezésemre bocsájtott/ be-
építettem adataimba; az Ő szóbeli közlései alapján felvett 
fajokat, illetőleg megállapításokat, a fajnév után tett 
H-gal jelölöm. 

Az egyes gombafajok általános előfordulásának és gyako-
riságának ismertetésekor a dr. TERPŐ /1986 / szerkesztésében 
megjelent műben ismertetett rendszertani sorrendet követem, 
de a Polyporales, Boletales, Agaricales és Russulales rendeknél a 
napjainkban megjelent gombahatározó /ALBERT és mtsai, 1990/ 
által alkalmazott nomenklatúrát is figyelembe vettem. 

Jászberény és környékének jellemzése 

Jászberény az Alföld ÉNyi részén, a Zagyva-medence 
/= Jászság/ közepe táján fekszik. A város területére általá-
ban a savanyodásra hajlamos, kötött talaj a jellemző, mig 
környéke talajtani szempontból változatos. A várostól D-re, 
DNy-ra eső terület /öreg- és Ujerdő, Tőtevény és Hajta tér-
sége, továbbá a Neszür/ meszes, sárga és szürkéssárga folyami 

A szerzőnek ez a dolgozata a "Szolnok megye természeti képe" 
cimü megyei pályázat ifjúsági kategóriájának I. helyezett 
pályaműve. /A szerk./ 
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I Zaoyva 

JELMACYARAZATI 
KozioaruaUni lial.tr i-i—i ""i—•- Vasút,állomással 
Miiül 
Tolyii / Zagyva .Tanin / 

t i l l Sás,näd,mocsári növényzet • 
II =Hülüflépgyár 

Jis.iárol;s/állás 

ÄgAl patak 

ll.'llvjii 

Zafjyva 
Jásj(elj8».i«iiigyöiuy 

Nagykála 
/ Dudu|i(sl / 

CSD Telípülis 
nét,leg*lfi.gye|)terul«t 

tíMÜI] Nagyobb ordojAvok 
dili llomohleriilcl 

Tárna 

Szolnok 

Farino* 

Szolnok 

1. ábra 
a/ öregerdő térsége; b/ Neszüri szőlők; c/ Ujerdő 
és Tőtevényi homokterület; d/ borsóhalmai /szik/-rét 

e/ Kapitányrét 
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homokkal borított határrész. Nyugat felé haladva Jászfelső-
szentgyörgy irányába, már a városszéli "Kiserdő" /a térképen 
a H-jelzés alatti Zagyva-menti galéria-ligetes rész/ vona-
lától löszös és homokos lösztalajókat találunk egészen Pusz-
tamonostor tájékáig, mig a várostól É-ra, K-re és DK-re eső 
térségben /Négyszállás-Borsóhalma stb./ a zömében mésztar-
talom nélküli agyagosodott lösz, vályog és folyóhordalékos, 
illetőleg mocsári alapjellegü csernozjom talajok uralják a 
felszíni rétegeket /FODOR, 1942; BALLA 1958/. Ezen utóbbi 
részek sokfelé szikesek, az ármentesitések óta ezek területe 
növekszik. 

Jászberény - mint emiitettem - az Alföldön fekszik, ezért 
nem is beszélhetünk a környék erősebb földrajzi tagoltságá-
ról, szinte teljesen egyenletes sikság, átlagosan 90 m ten-
gerszint feletti magassággal. Csak a homok takarta délibb 
részének felszine hullámosabb, s haladja meg helyenként a 
100 métert. 

A terület meteorológiai adatait figyelembe véve az tűnik 
szemünkbe, hogy a Jászság hazánk csapadékban egyik legsze-
gényebb területe; az évi csapadékmennyiség itt általában 
500 mm alatt van. Az évi középhőmérséklete 10-11°C körüli, 
így Jászberényt és környékét, mint szélsőséges klimáju terü-
letet tarthatjuk számon, - ez pedig a gombák általános öko-
lógiai igényei szempontjából nem kedvező. 

A város környéke ma kb. 80-85%-ban mezőgazdaságilag hasz-
nosított terület. A déli, homokos részeken a szőlő- és gyü-
mölcstermesztés nyert teret, mig egyebütt /a kötött talajo-
kon/ a buza, cukorrépa, kukorica és szálastakarmány-termelés 
dominál. 

A négyszállás-borsóhalmai térség erősebben szikes tala-
jainak füves pusztaságai a legeltetést szolgálják elsősorban, 
de jelentős az állattartás szempontjából a róluk betakarí-
tott szénamennyiség is. /Az utóbbi években egyes részein ön-
tözéses legelőgazdálkodás folyik, s ez az itt megtalálható 
"rét-gombák" mennyiségi előfordulására kedvező hatással van./ 

A homoktalaju déli részeken /öreg- és Ujerdő térségében/ 
a telepitett erdősávok nemcsak az élővilág, hanem a fakiter-
melés szempontjából is hasznosak. Ezen a tájékon kisebb-na-
gyobb foltszerüségben elsősorban akácosokat és nyárasokat ta-
lálunk, de előfordulnak tölgyesek és fenyvesek is. Erdős-li-
getes részeket találunk még a Zagyva-folyó mentén galéria-
ligetek formájában, továbbá Pusztamonostor és Jásztelek tájé-
kán, valamint Jászjákóhalma és Jászapáti között /pl. Kapitány-
rét/, - a fenyő kivételével az emiitett fafajokból. Ezekben 
természetesen a különféle gombák mellett számos élőlény ta-
lálja meg az életfeltételeit mind a növény-, mind az állat-
világ képviselőinek köréből. Élőviláguk - főleg a környező 
kulturterületekhez viszonyítva - változatos és gazdag /BUSCH-
MANN, 1985; ENDES és HARKA, 1985/. 
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Mint a fentiekből kitűnhetett, Jászberény és környékén 
nincs összefüggö erdőállomány, az erdősávok összterülete sem 
számottevő a müveit szántóterületekhez képest, ennélfogva 
érthető, hogy a gombamennyiség legnagyobb részét a füves te-
rületeken található gombafélék teszik ki. 

A térség jellemzése mikológia! szempontból 

A gombák elterjedtségét, előfordulási és példányszámi 
gyakoriságát - miként az élővilág egyéb tagjai esetében is -
számos tényező jelentősen befolyásolja. Igy fontos az elő-
zőekben vázlatosan tárgyalt talaj féleség és minőség, vala-
mint az átlagos csapadékmennyiség /főleg a tenyészidőszakok-
ban/, illetve az átlaghőmérséklet és páratartalom, de ugyan-
csak befolyásolólag hatnak az egyes biotópok növénytársu-
lásai is. 

Vannak homokos és agyagos talajokon is megtermő fajok, 
de a legtöbb gomba a közömbös vagy gyengén savanyu kémhatá-
sú, televényes, humuszgazdag talajt kedveli^ Egyes gomba-
fajok meszes táptalajt igényelnek, mások viszont kerülik azt 
/KALMÁR és MAKARA, 1979/. A kedvező talaj féleségekben /saj-
nos Jászberény környéke nem bővelkedik ilyenekben/ - külö-
nösen az erdős területeken - elsősorban mészkedvelő fajokkal, 
pl. Boletus luridus Schff. , Inooybe patouillardi Bres. találko-
zunk. Hozzáteszem, ha egy adott területre zömében a meszes 
talaj a jellemző /ilyen jellegűek mifelénk a homoktalajok/, 
még nem zárja ki, hogy helyenként előfordulhassanak más /pl. 
savanyu/ kémhatású részek is, erre utal, egyben magyarázatul 
is szolgál - többek között - a Tylopilus felleus /BulL./ Karst, 
jelenléte az öregerdőben, homokon. 

Köztudott, hogy a gombák a csapadékos időjárást, a vi-
szonylag magas légnedvességü /páratartalmu/ időjárást ked-
velik. Jászberény térsége viszont átlag csapadékszegény, 
ugyanakkor átlag magas középhőmérsékletü, száraz klimáju. 
Ennek a klimatikus tényezőnek vitathatatlanul kedvezőtlen 
a hatása a gombák fejlődésére, a gombatermés mennyiségére. 

Az előzőekben már elmondottakkal részint ellentétben 
/a fás vegetációju élőhelyek összmennyiségi előfordulását 
figyelembe véve/ mégis az tapasztalható, hogy a gombafajok 
jelentős százaléka a lehullott lombtakarón, fatörmeléken és 
egyéb korhadó anyagokon élő /szaprotróf táplálkozásu/ gom-
bafélék közé tartozik. Különösen kedvezőek ebből a szem-
pontból az idősebb telepítésű erdősávok, amelyek a mikorri-
zás gombák számára is megfelelő életteret biztosítanak, eb-
ben a vonatkozásban azonban inkább csak a tölgy- és fenyő-
erdőket lehet megemlíteni. A füves területeken - érthetően -
a korhadéklakó gombafajok találhatók döntő többségben /pl. 
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Agariaua fajok/, de előfordulnak fűfélékhez társuló fajok is, 
mint pl. a Maraamius oreadea /Bolt.:Fr./ Fr. 

Miként az előzőekben már utaltam arra, a gombamennyiség 
legnagyobb részét a pusztafüves rétjeink adják, a gombafajok 
többségét azonban mégis a fás területrészeinken találjuk, 
ami a gombák általános élőhelyi igényeinek ismeretében nem 
meglepő. Mindezen tényezők összességének figyelembevételével 
már az eddigi kutatások eredményei alapján is megállapítható, 
hogy Jászberény és környéke nem tartozik a jó gombaterrtiő te-
rületek közé hazánkban. 

A továbbiakban a térségre jellemző, illetve egyes jel-
legzetes gombafajok főbb előfordulási adatait közlöm. 

ASCOMYCOTINA - TÖMLÖSGOMBÁK 
DÍ8aomyaetea - Csészegombafélék 
Pe3t3aies__-_Csészegombák 

Sarcoacyphaceae 

A vizsgált területen csupán egy faj, a Sarooscypha aoooinea 
/Scop, ex St-Am./ Lamb, jelenlétét tapasztaltam, amely az 
öreg- és Kiserdőben szinte minden évben megtalálható már-
ciusban. 
Vezizaceae /+Aleuriaaeae/ 

Az Aleuria aurantia /Pers. ex Hook./ Fuck.-t és a Peziza 
badia Pers. ex Fr.-t eddig csak az öregerdőben találtam meg, 
az erdei avarban. Mindkét faj elsősorban ősszel jelenik meg, 
de a P. badia-1 olykor már a nyári hónapokban is észleltem. 

Helvellaceae 

A Helvetia monaahella Fr.-t, mint gyakoribb, s főként az 
ujerdői részen termő fajként tartom az eddigi adatok szerint 
számon, mig a H. arispa /Scop./ Fr. ugy tűnik, környékünkön 
igen ritka faj; tapasztalataim szerint csak az öregerdő egyes 
részein él. 

Morchellaaeae 

A Morohella eeaulenta /L./ ex St.-Am. Jászberény környé-
kén a ritkább gombafajok közé tartozik, eddig csupán Ujerdőn 
/homoktalajon/, illetve a Zagyva és Tarna folyók hordalékos 
partrészein találtam tavaszonként. 



- 96 -

BASIDIOMYCOTINA - BAZIDIUMOS GOMBÁK 
Hyói.ales_ _-_Gerebengombaf élék 

Hydnaaeae 

A család egyetlen mifelénk előforduló faja a Hydnum repan-
dum L. ex. Fr., amelyet eddig csak a Zagyva folyó Hűtőgép-
gyári szakaszának környékén találták" az őszi hónapokban, ki-
sebb példányszámban. 
Aurisaalpiaaeae 

Aurisaalpium vulgare-t eddig csak az öregerdei fenyőfák 
alatt találtam meg, de valószínűleg az ujerdei telepitett 
fenyvesekben is előfordul. Tavasztól őszig termő de nem gya-
kori faj . 

Po^porales__;_Taplóalakuak 

Polyporaaeae 

Mindenféle erdőben /pl. Kapitányrét; tölgyesben/ meg-
található faronto parazita gomba a Polyporus squamosus /Huds./ 
ex Fr., amely a fák törzsén és ágain, tuskókon megtelepedve, 
tavasztól őszig gyakori. 

A valódi taplók /Fames/ egyik jellegzetes, nagy termetű 
faja a Fomes fomentarius /L. ex Fr./ Kickx,, amely a magyar ne-
vével ellentétben nem pusztán bükkfákon fordul elő, hanem 
más erdei fák /pl. tölgy/ földben hagyott tuskóján, nem 
egyszer az élő fák törzsén is, megtalálható. 

Idősebb erdőcskékben és ligetekben a lehullott ágdara-
bokat, a fatuskókat és kidőlt fatörzseket stb. olykor szinte 
teljesen ellepi a Trametes versicolor /L. ex Fr./ Lloyd termő-
testeinek tömege, - környékünkön mindenféle erdőben - még 
akácosban is - jelen van, s egész évben megtalálható. 

Ca^harellai £ a _ - _ Ró k a gorr±> ák 

Cantharellaaeae 

Nálunk nagyon ritkán előkerült faj a Cantharellus aibarius 
Fr.; eddig csak a kapitányréti erdőkben találták meg*, ott 
is csekély mennyiségben; nyári, de inkább ősz-eleji faj. 

So ̂J;aZ-e8__-_Tinóru_gombák 
Boletaceae 

Mifelénk igen ritka faj a Boletus edulis Bull./?/, ame-
lyet eddig csupán a kapitányréti erdőkben tudtak gyűjteni." 
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A Boletus luridus Schff. ellenben lényegesen gyakoribb, s az 
előbb emiitett termőhelyen kivül az öregerdőben is megtalál-
ható. A Tylopilus felleu8 /Bull./ Karst, eddig viszont csak az 
öregerdőből került elő, ott is igen ritkán. A Suillus granulatue 
/L./ Kuntze az öreg- és Ujerdő idősebb telepítésű fenyvesei-
ben, a fák alatt rendszeresen található, de nem nagy számban. 

A nyárfák gyökérkapcsolt tinórugombája a Lecoinum durius-
oulion /Schulz./ Sing. a környék nyárasaiban szinte mindenütt 
előfordul, öregerdőn különösen gyakori juniustól egészen ok-
tóberig. Közeli rokona, a Lecoinum aurantiacum /Bull.: St-Am. / 
S.F.Gray öreg- és Ujerdőn helyenként nem ritka*, de az előbbi 
fajhoz viszonyítva kevésbé gyakori. 

Gyakran megtalálható faj még a Xerocomus ohrysenteron /Bull./ 
Quél. is, mely szinte valamennyi erdős élőhelyen előfordul, 
ellenben a X. rubellus /Krbh./ Quél ritka, eddigi megfigyelé-
seim szerint csak az öregerdőben él. 

Paxillaoeae 

E családnak három faja található Jászberény környékén; 
a Paxillus involutus /Batsch./ Fr. igen gyakori, a fás terület-
részeinken szinte mindenütt előfordul, mig a P. atrotomentosus 
/Batsch./ Fr. eddig csak az öregerdő egyes kivágott fenyőfái-
nak tuskóin, az Omphalotus olearius /DC.: Fr./ Sing. pedig csak a 
Kapitányrétről, korhadó faanyagokon volt tapasztalható, mind-
két faj ritkán, de egészen késő őszig. 

Pleurotaceae 

A termesztett változatáról közismert Pleurotus ostreatus 
/Jacq. et Fr./ Kummer a szabadban is igen gyakori. Sérült fá-
kon, tuskókon - főleg nyárfán - késő ősszel, de enyhe télen 
olykor szinte egészen tavaszig, csoportosan jelenik meg. Ro-
konai közül a P. ooxmucopiae /Pavl.: Fr./ Rolland és a P. dryinus 
/Pers.: Fr./ Kummer fajok ugy tűnik lényegesen ritkábbak; 
eddig csak az öregerdőből kerültek elő. 

Ugyancsak ritkának mondható faj mifelénk a P. eryngii 
I DC.: Fr./ Kummer is, amelyet eddig csupán a "Béke és barát-
ság" ligetben /= Kiserdő/ találtam ősszel, mezei iringók kö-
zött, - bár egyebütt is /pl. Borsóhalma/ megtalálták14. 

Trioholomataoeae 

A Jászberény környéki nagygomba fajok számottevő része 
ebbe a családba tartozik. 

Eléggé ritka mifelénk a Laccaria laccata /Scop.: Fr./ Kum-
mer, amelynek előfordulása elsősorban a kapitányréti telepi-
tett erdőket jellemzi*, de az ujabb tapasztalatok szerint az 
öregerdőben is megtalálható nyáron és ősszel. 
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A Lepista nebularis /Fr./ Harmaja helyenként seregesen, 
olykor nagy körökben termő, igen gyakori faj - elsősorban 
öregerdőn és Kapitányréten - ősszel, nem egyszer egészen ké-
ső ősszel is megjelenő avarlakó gomba. Rokon fajai közül a 
Clitocybe gibba /Pers.: Fr./ Kummer még elterjedtebb, és szin-
te mindenféle erdőben és facsoportban, ahol csak avar léte-
zik, megtalálható. Ugyanez mondható el a Lepista inversa /Scop.: 
Fr./ Kummer-ról is, de a Clitocybe cerussata /?/ /Fr./ Kummer 
sem válogat különösebben az erdei avarfélékben; lombos- és 
fenyőerdőinkben egyaránt megtalálható nyáron és ősszel is, de 
csak kisebb csoportokban. 

Füves rétjeinken és a legelőkön /pl. Borsóhalma/ nem 
ritka fajok a Clitocybe dealbata /Sow.: Fr. / Kummer és a C. corda 
/Schulz.: Szemere/ Bohus, de gyakoriság szempontjából a 
C. dealbata jelentősebbnek mondható. Különösen a Pusztamonos-
tor felé vezető utszegélyi árokparton helyenként egészen gya-
kori. Mindkét faj rendszerint már nyáron megjelenik, de in-
kább az őszi hónapokban fordulnak elő. 

öreg-, és Ujerdőn, valamint a Kapitányrét erdeiben fő-
leg ősszel, de néha tavasszal és nyáron is gyakran előkerülő 
faj a Lepista nuda /Bull.: Fr./ Cke., amely - bár nem elter-
jedt - egy-egy termőhelyén olykor igen bőséges termést hoz. 
A tapasztalataim szerint itt-ott kertekben is előfordul. A 
Lepista saeva /Fr./ P.D.Orton már lényegesen ritkábbnak tűnik; 
eddig csak Ujerdőn és a Négyszállás térségi legelőkön talál-
tam, - de előfordul Jásztelek« határában is. 

A Tricholoma nemzetség talán leggyakoribb faja nálunk a 
1. populinum Lge., amely Jászberény környékén a nyárasokban 
őszfelé mindenütt tömegesen terem, viszont a T. saponaceum /Fr./ 
Kummer eddig csak Négyszállásról* került elő. A T. scalptura-
tum /Fr./ Quél. szinte mindegyik lombos erdőnkben él a kör-
nyéken, - különösen az öregerdőn gyakori a nyár végén és ősz-
szel, kisebb-nagyobb mennyiségben. A Tricholoma terreum /Schff.: 
Fr./ Kummer, mint fenyvesekhez kötődő gombafaj, már lényege-
sen ritkább, de egyes élőhelyeken, mint pl. az öregerdői idő-
sebb telepitésü erdősávokban, eléggé gyakori. Ugyanakkor a 
Tricholovnopsis vutilans /Schff.: Fr./ Sing. eddig csupán az öreg-
erdőből ismert; egyes kivágott fenyőfák tuskóin találtam, 
gyér egyedszámmal. 

A Calocybe nemzetségből eddig csupán egy fajt jegyezhettem fel 
a fajlistámra, a C. gombosa /Fr./ Donk.-t, amelyet a füves te-
rületeinken /különösen a Négyszállás-Borsóhalma térségi le-
gelőkön/ gyakori, és jellegzetes tavaszi gombafajnak tapasz-
taltam. 

A Leucopaxillus lepistoides /R. Mre/ Sing. ugy tűnik az 
egyre inkább ritkuló nyári gombafajaink közé tartozik*, magam 
is csupán az előbb emiitett Borsóhalma-Négyszállás térségi 
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füves pusztán tapasztaltam az eddigi terepmunkáim során, ott 
is kevés számban. 

Nemrég /kb. másfél évtizeddel ezelőtt*/ mifelénk még 
szinte ismeretlen gombafaj volt az Armillaria riokenii Bohus, de 
ma már nem egy akácosban rendszeresen megtalálható tavasztól 
egészen őszig. 

A Collybia nemzetség igen gyakori faja térségünkben a 
C. dryophila /Fr./ Gill., amely tavasztól őszig tulajdonképpen 
valamennyi erdőnk talaján megtalálható. A C. fusipes /Bull.: 
Fr./ Quél. lényegesen ritkább; eddig csak az öregerdőben ta-
pasztaltam, ahol - szintén tavasztól őszig - csoportosan ter-
mő xilofág /fán élő/ gomba. Ugyancsak az öregerdői részen 
tapasztalható a C. peronata /Bolt.: Fr./ Sing. is, néhol sere-
gesen . 

Környékünkön minden erdős és facsoportos részen jelen-
levő gyökérélősködő gomba az Oudemansiella radiaata /Kelhan.: 
Fr./ Sing., amely még szárazabb időben is meg-megtalálható, s 
a téli hónapok kivételével folyamatosan megfigyelhető. Roko-
na , az 0. longipes /Bull./ Mos. viszont eddig csak a Kapitány-
rétről* vált ismertté, ott sem számottevő mennyiségben. 

A Flarmtulina velutipes /Curt.: Fr./ Sing. jellegzetesen 
hidegkedvelő gombafaj; az őszi és a fagymentes téli hónapok-
ban mindenütt /főleg akácosokban/ csoportosan észlelhető tüs-
kökön és egyéb faanyagokon. Igen gyakori, még a város bel-
területén is sokfelé felfedezhető. 

A Marasmius nemzetségből két faj érdemel külön említést 
az általános előfordulásukkal és gyakoriságukkal: a Marasmius 
oreadee /Bolt.: Fr./ Fr. , és a M. wynnei Bk. et Br. Előbbi va-
lamennyi füves réten olykor tömegesen, - még a Hajta mocsár-
szegélyi, szikes-homokos rétjein is megtalálható, mig az 
utóbbi, a M. wynnei az erdős területek avarlakó gombája; a 
megfelelő élőhelyeken mindenütt gyakori. A téli hónapok kivé-
telével egész évben előfordulnak, csapadékosabb időjárás ese-
tén számottevő mennyiségben gyűjthetők. Lényegesen ritkább 
náluk a M. rotula /Scop.: Fr./ Fr., amelyet eddig csupán az 
öregerdőn és a városszéli un. Kiserdőben sikerült megtalál-
nom; egyik helyen sem gyakori. 

Entolomataaeae 

A rózsafélékhez tartozó növények gyökeréhez társuló 
Entoloma alypeatum /L. : Fr. / Kummer a város belterületén épp ugy 
előfordul, mint a környékbeli /főleg Zagyva-menti/ kökény-
bokros helyeken, de sehol sem gyakori /Buschmann F. szóbeli 
közlése szerint Jásztelek térségében is bőven található/ ta-
vaszi gomba. Megfigyeléseim szerint viszont a homokterülete-
ink /Uj- és öregerdő stb./ hasonló élőhelyein ritka, sokfelé 
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teljesen hiányzik is. Az Entoloma sinuatum /Bull.: Fr./ Sing. 
a tapasztalatok szerint csak a Kapitányréten*, az E. rhodopo-
lium /Fr./ Kummer pedig csak az öregerdőben fordul elő, -
mindkettő ritkának mondható. 

Pluteaaeae 

Erdőinkben és füves területeinken egyaránt, de még a vá-
rosunk belterületén is gyakran megtalálható a Volvariella spe-
ciosa /Fr./ Sing., ám elterjedtsége ellenére sehol sem terem 
nagyobb mennyiségben, annak ellenére, hogy tavasztól őszig 
mindig megtalálhatjuk. 

Mint kizárólag faanyagokon élő gombák, erdőinkben min-
denütt közönséges a Pluteus atrioapillus /Secr./ Sing., amely-
lyel még száraz időben is találkozhatunk, ellenben a Pluteus 
pellitus /Pers.: Fr./ Kummer* és a P. patrícius /Schulz./ Boud. 
eddig csak az öregerdőből vált ismertté, és egyik sem gyakori. 

Amanitaceae 

Az Amanita phalloides /Vaill.: Fr. / Secr. elterjedtsége 
a fás területeinken általános, az öregerdőben egyenesen gya-
kori. Rokona, az A. Verna /Bull.: Fr./ Pers.: Vitt. viszont 
eddig csak a Kapitányrétről* került elő. Az Amanita vaginata 
/Bull.: Fr./ Quél. szintén az elterjedt erdei gombáink közé 
tartozik, főbb lelőhelyei: Kapitányrét és öregerdő. Ezeken a 
helyeken a nyár elejétől egészen októberig folyamatosan, de 
nem nagy számban, megtalálható. Ritkább az Amanita orooea 
IQuél./ Sing., mely eddig csak az öregerdő térségéből került 
elő. Szintén nem gyakoriak az A. citrina /Schff./ S.F. Gray 
és az A. strobiliformis /Vitt./ Quél. fajok, melyek juniustól 
októberig az öregerdőn és a Kapitányréten föllelhetők, de 
csak kevés számban. Ugyanígy ritkának tekinthető az A. rubesaens 
/Pers.: Fr./ S.F. Gray is, amely az eddigi ismereteim szerint 
csak az öregerdőben fordul elő. 

Külön meg kell emlitenem az alföldi erdőkben nagy ritka-
ságszámba menő Amanita caesarea /Scop.: Fr./ Pers.: Schw. gomba-
fajt, amelyet eddig csak a Jászjákóhalma térségében levő, s 
egyéb gombafajokkal összefüggésben már többször is emiitett 
Kapitányréti erdő tölgyerdősávjaiban találták*, igen kevés 
egyedszámban. /Első megjelenése az 1980-as, szokatlanul csa-
padékos nyaru évben volt tapasztalható./ 

Agaricaoeae 

A csiperkefélék népes családjából tavasztól egészen őszig 
termő, környékünk egyik leggyakoribb gombafaja az Agaricus 
bÍ8porus /Lange/ Sing., amely a füves területeinken /pl. Négy-
szállás-Borsóhalma stb./ épp ugy előfordul, miként trágya-
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domboknál, árokpartok, járdaszélek, kertek mentén még váro-
son belül is. A helyi gombaszedök körében nemrég még hason-
lóan gyakorinak ismerték az Agaricus oampester /L. / Fr. ss. 
Str.-t is, napjainkra azonban - nyilvánvalóan az utóbbi évek 
lényegesen csapadékszegényebb és szárazabb-melegebb időjá-
rása következtében - lényegesen megirtkult*, magam is ha-
sonló tapasztalatokat szereztem a Borsóhalma-Négyszállás tér-
ségi réteken. Ezzel szemben ugy tűnik az Agaricus xanthoderma 
Genev. terjedőben van, s egyre gyakrabban kerül elő /nem 
egyszer az A. oampesterrel együtt található az élőhelyeiken/. 

Az Agaricus cupreo-brunneus Schff. et Steer: Moell. mife-
lénk viszonylag ritka, s eddig csupán a Négyszállás tájéki 
rétekről került elő /általában kora ősszel/, miként az Aga-
ricus bernardii /Quél./ Sacc. is, azzal a különbséggel, hogy 
ezen utóbbi faj olykor igen nagy mennyiségben található. De 
/Buschmann F. szóbeli közlése szerint/ egyéb szikes terüle-
teinken is föllelhető, igy pl. a Hajta-mocsár természetvé-
delmi terület egyes részein is. Az Agaricus bitorquis /Quél./ 
Sacc. ellenben mindenütt, még a város belterületén a járda-
lapok között kibújva is megtalálható; de sehol sem tömeges. 

Elterjedése inkább az erdőkhöz kötődik az Agaricus hae-
morrhoidariu8 Kalchbr. et Schulcz-nak; az ilyen élőhelyeken 
mindenütt gyakori juniustól szeptemberig, főleg az öregerdő 
térségében. Ugyancsak általánosan elterjedt hasonló élőhe-
lyeken az A. arvensis Schff.: Fr., amelyet különösen a Zagyva 
folyó Hűtőgépgyár felé eső partszakaszának fás-bokros liget-
szélein - főként szeptemberben - nem egyszer tömegesnek ta-
pasztaltam. 

Két ritkább Agaricus —fajt kell még külön megemlítenem. 
Az A. praeclaresquamosu8 Preeman és az A. pilatianu8 Bohus-t, 
melyeket eddig csak Jászberény belterületén tapasztaltam, 
kertekben, parkokban, bokrok alján és utszéleken -, kevés 
egyeds zámban. 

A Lepiota nemzetség mifelénk is előforduló fajai közül 
csupán a Lepiota eristata /A. et S.: Fr. / Kummer nevezhető 
gyakoribbnak, amely erdők alján, azok tisztásain, sőt, ker-
tekben és parkokban egyaránt előfordul, de csak szórványosan. 
Ritkább a L. heIveola Bres., - eddig csak a kapitányréti* és 
öregerdői előfordulásáról van adat. Még ritkábbnak tekinthető 
a Lepiota aspera /Pers.: Hofm./ Quél, amely az eddigi megfi-
gyeléseim szerint csak az öregerdőben él. 

A nyárvégi és koraőszi hetek gyakori, de csak szórvá-
nyosan /olykor azonban csoportosan is/ található gombája a 
Macrolepiota prooera /Scop.: Fr./ Sing., amely szinte minden er-
dőnkben, útszéli facsoportok stb. mentén megterem. Rokonáról, 
a M. rhacodes var. hortensis Pilátról ugyanez már nem mondható 
el, hisz eddig csak az Ujerdő egyes részein, illetőleg a 
Kapitányréten volt található, ott sem gyakorta. 
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Szinte nincs a környéknek olyan füves területe, ahol ne 
lenne jelen - főleg őszfelé - a Leuaoagarioua pudiaua Quél. 
A város központjának parkjaiban olykor éppen olyan közönséges, 
mint Négyszállás stb. térség legelőin, - eddigi megfigyelé-
seim szerint a laza, növénytelen homok kivételével mindenütt 
előfordul. 

Coprinaoeae 

A járda- és útszéli fatönkök alján, keritések és oszlo-
pok tövében, természetes körülményekben és városi környezet-
ben egyaránt rendkivül gyakori a Coprinue mioaoeua /Bull.: Fr./ 
Fr.; tavasztól egészen késő őszig csoportokban találhatjuk 
az emiitett élőhelyek akármelyikén, s ugyanezek elmondhatók 
a C. comatua /Müll, in Fl. Dan.: Fr./ S.F. Gray-ról is, több-
nyire a csoportos megjelenés kivételével. 

Magányosan, kora tavasztól késő őszig elszórtan, szinte 
mindenütt előfordul a Coprinus plicatilie /Curt.: Fr./ Fr. is, 
de az előbbieknél lényegesen ritkább, s gyérebb egyedszámu. 
A C. di88eminatu.8 /Pers.: Fr./ S.F. Gray - miként a magyar 
neve is elárulja -, népes csoportokban jön elő, azzal az 
élettani különbséggel, hogy ez a gombafaj faanyagokon él. 

Öregerdőn - különösen a füves részeken - ugyancsak ta-
vasztól őszig, sokszor nyilt alkalmam felfigyelni a Pameolua 
ephinctrinua /Fr./ Quél. gombafajra, amelyet trágyadombok he-
lyén vagy mellett, különösen gyakorinak tapasztaltam, de bi-
zonyára egyebütt is megél, - ezekre az elterjedési részlet-
kérdések tisztázására azonban majd a vizsgálódásaim további 
folytatása során kerül sor. 

A Psathyrella hydrophila /Bull.: Mérat / R. Mre. csoporto-
san terem az öregerdőn, egyébként nem elterjedt mifelénk, de 
korhadó faanyagokon egyes helyeken egészen gyakori. Rokona, a 
P. oandolleana /Fr. / Mre. már valamivel általánosabban fordul 
elő, de kevesebb egyedszámmal, az öreg- és Ujerdőn ellenben 
nem ritka. 

Bolbitiaeeae 

Már tavasszal is megjelenik, aztán folyamatosan, olykor 
még ősszel is megtalálható az Agroaybe praecox /Pers.: Fr./ 
Fayod, de nem tartozik a gyakori fajok közé. Nem ugy az Agro-
aybe semiorbicularie /Bull.: Fr. / Fayod, amely különösen a Négy-
szállás-Borsóhalma térség legelőin a leggyakoribb gombafélék 
közé tartozik, és környékünk mindenféle füves területén elő-
fordul. Ugyancsak hasonlóan tapasztaltam az A, dura /Bolt.: Fr./ 
Sing. előfordulását, - ez utóbbi még a városban, ut- és jár-
daszéli füves helyeken sem ritka. 
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Strophairiaaeae 

A vizsgált területen a Stropharia nemzetségből eddig 
csak egy faj jelenlétét volt alkalmam megfigyelni: a Stropha-
ria aeruginosa /Curt.: Fr./ Quél.-t, azt is csupán az öreger-
dőn. Ezzel szenben két Hypholoma faj, nevezetesen a Hypholoma 
fasaiaulare /Huds.: Fr./ Kummer, és a ti. sublateritium /Fr./ Quél. 
igen elterjedt gobafajok mifelénk; kivágott fatörzsek visz-
szamaradt tuskóin és egyéb faanyagokon olykor nagy csopor-
tokban találhatók /a ti. fasaiaulare még a városi kertekben is 
gyakran megfigyelhető/. 

A Pholiota destruens /Brond./ Quél. ősszel, sőt késő ősz-
szel is egészen a tél elejéig megtalálható a kivágott nyárfák 
tuskóin, tözsein, elsősorban a vágásfelületen. Nyárasainkban 
- főleg a Kiserdőben - mindenütt jelen van, de csak az emii-
tett területen tapasztaltam gyakoribbnak. 

Cortinariaceae 

Az Inoaybe nemzetségbe számos ritka és nehezen meghatá-
rozható faj tartozik. Jelenleg három, biztosan meghatározott 
fajt emiithetek meg /in det. Husznay Miklósné/: 

1. Inoaybe patouiltardi Bres. , amely az öreg- és üjerdőben 
épp ugy megtalálható, miként a Kapitányrét erdős ré-
szeinek avarján. Nem egy helyen együtt fordul elő a 

2. Inoaybe asterospora Quél., és 
3. I. fastigiata /Schff.:Fr./ Quél. fajokkal, 

- bár ez utóbbi egyebütt, pl. kertekben és egyéb füves helye-
ken is előfordul, Négyszállás térségében pedig néhol nem is 
ritka. Mindhárom emiitett faj tavasztól egészen késő őszig 
terem. 

A Cortinarius nemzetséget csak a C. aoerulesaens /Schff.j 
Secr./ Fr. képviseli környékünkön, melynek előfordulásáról 
eddig csak a kapitányréti erdőből van tudomásunk*. 

A Hebeloma sinapizans /Pavlet: Fr./ Gill, igen gyakran elő-
kerülő gombafajunk, különösen a Kapitányrét* és az öregerdő 
fái alatt jellemző az előfordulása, mig a ti. fastibile /Fr. / 
Kummer eddig csak az öregerdő egyes fenyveseiből került elő, 
ott viszont sok helyütt nem ritka. 



- 104 -

Russula les_ _ - _ G a 1 ambgomb a f é 1 é k 

Russulaoeae 

Valamennyi ide tartozó gombafaj a fák gyökérzetével él 
szimbiózisban, ezért érthető, hogy a helyi előfordulásuk a 
környékünk fás vegetációjának elterjedésével egyezik meg. 

Leggyakoribb Russula fajunk az eddigi megfigyeléseim, 
valamint Husznay Miklósné szóbeli közlése alapján az 5 két 
évtizedes tapasztalatai szerint is kétségtelenül a Russula 
foetens Fr., amelyet juniustól szeptemberig a környékünk fás 
területrészein - még szárazabb időben is - mindenütt megta-
lálhatunk. Ugyancsak többfelé előforduló, de kevésbé gyakori 
a R. oyanoxantha Schff.: Fr. /főként az öregerdőn és Kapitány-
réten található/, termőideje az előzőével azonos. Rokonaik, a 
Russula lepida Fr. és R. emetiaa Fr. a Kapitányréten*, utóbbi 
az öregerdőben is, mig a R. heterophylla /Fr./ Fr. csak az 
öregerdőben található. Egyik sem gyakori faj, az adott élő-
helyen előforduló mennyiségük sem számottevő. 

A Laotarius fajok közül területünkre leginkább a Laotarius 
oontroversus Pers.: Fr. jellemző, amely - mint nyárfákkal gyö-
kérkapcsolatban élő gombafaj - csak a kisebb-nagyobb nyára-
sainkban /pl. Kiserdő/ fordul elő nyár végén és ősz felé. 
Ezeken az emiitett helyeken mindenütt gyakori. Viszont egé-
szen ritka gombafaj mifelénk a L. deliaiosus /L.: Fr./ S.F. 
Gray s.str., amely - érdekes módon - eddig csak a kapitány-
réti erdők kisebb fenyőerdősávjai alól került elő*, az öreg-
és Ujerdő hasonló, de homoktalaju élőhelyein még nem talál-
tam. Több termőhelyről ismert ellenben a Laotarius quietus Fr., 
főleg tölgyeseinkben /Kapitányrét, öregerdő stb./ tapasz-
taltam juniustól késő őszig, de sehol sem gyakori. 

Gasteromyoetes - Pöfeteggombák 

Phallalesm_Z^ Szömörcsöggombák 

Vhallaoeae 

Különösen a déli, homoki erdősávok /Uj- és öregerdő, 
Tőtevény és Portelek térsége/ mentén mindenfelé, még akáco-
sok szélén is előfordul - olykor kisebb csoportokban is -
a Phallus impudiaus L. ex Pers., és a Ph. hadriani Vent, ex 
Pers. Bár szórványosan találhatók, általánosságban azonban 
gyakorinak modhatók ezek a rendkivül kellemetlen szagú gom-
bafajok. Gyökérélősködő életmódjuk révén még száraz időjá-
rás esetén is előjönnek a termőhelyeiken, s megtalálhatók 
juniustól kezdve egészen az ősz második feléig. 
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Lyooperdales - Valódi pöfetegek 
Lyooperdaceae 

A Lycoperdon perlatum Pers. ex Pers. szinte minden erdőnk-
ben, de nem ritkán még füves, nyilt területeken is megtalál-
ható, - a számára megfelelő élőhelyeken mindenütt gyakorinak 
tapasztaltam. 

A Bovista plumbea Pers. esetében is hasonlók mondhatók el, 
azzal a különbséggel, hogy ez a gombafaj inkább a füves tér-
ségekre jellemzőbb mint az erdős részekre, igy Borsóhalma és 
Négyszállás legelőin közönséges is. A Calvatia excipuliformis 
/Pers./ Perd. öregerdő fás területének, tisztásainak gombája, 
a C. uteriformis Morg. viszont nemcsak az előbb emiitett helye-
ken, hanem a városi kertekben is sokfelé előjön, főként a 
nyárvégi és őszi hónapokban. 

Geastraceae 

Szinte minden erdőnkben, s egész évben megtalálható, 
egyes helyeken /pl. Öregerdő/ gyakori csillaggombafaj a 
Geaatinm fimbriatum Fr. Ugyanez mondható el a Myriostoma coliforme 
= szitaszáju csillaggombával kapcsolatban is, ez utóbbi azon-
ban valószinüleg egyéb termőhelyeken is megtalálható. 

lafélék 
Solerode ifnataceae 

A Scleroderma citrinum és S. verruaosum jellegzetes erdei 
gombafajok, környékünk erdős részein /öreg- és Ujerdő, Kapi-
tányrét stb./ szinte mindenütt megtalálhatók, s általában a 
nyár vége felé, s ősszel gyakoriak. 

Külön kivánom megemlíteni a Palánkagombákhoz tartozó ko-
rallgombák egyikét, melynek pontos meghatározása még folya-
matban van /Ramaria striata Quél. ??/, - egyébként Ujerdő térsé-
gének akác- és nyárfaligeteiben, erdősávjaiban a nyár közepé-
től - főleg augusztusban - gyakorinak tapasztaltam, de meg-
figyeltem Alsómuszály hasonló élőhelyein is. 

A következő faj listán csak a szövegben nem szereplő gom-
bafajokat tüntettem fel: 
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Sarcoaphaera eximia /Dur. et Lév./ Mair 
Morohella conica Pers. 
Auricularia auricula-judae /Bull. ex St-Am./ Berk. 
4. mesenteria /Dicks, ex Fr. / Fr. 
Laetiporua sulphureus /Bull. ex Fr./ Murr. 
Phellinus robuatua 
Ph. igniariua /L. ex Fr./ Quél. 
Daedalea quercina /L. / ex Fr. 
Ganoderma lucidum /Leyss. ex Fr./ p. Karst. 
Schizophyllum commune Fr.: Fr. 
Boletus 8atana8 Lenz. 
Xerocomus subtomentosua /L. / Quél. 
Pleurotua pulmonarius /Fr./ Quél. 
Clitocybe corda /Schulz.: Szemere/ Bohus 
C. odora /Bull.: Fr./ Kummer 
Oudemansiella platyphylla /Pers.: Fr./ Mos. 
Strobilurus tenachellu8 /Pers.: Fr./ Sing. 
Mycena pura \Pers.: Fr./ Kummer 
Aí. galericulata /Scop.: Fr./ S.F. Gray. 
Amanita spissa /Fr./ Kummer 
Agaricua bresadolianua Bohus 
4. macro8poru8 /Moell. et J. Schff./ Pil. 
4. mascae Pi lát. 
4. phaeolepidotus /Moell./ Moell. 
Macrolepiota rhacodea /Vitt./ Sing. 
Coprinus atramentarius /Bull.: Fr. / Fr. 
C. picaceua /Bull./ Fr. 
Ruasula den8ifolia Seer, 
fi. virescena /Schff.: Zant. / Fr. 
/?. alutacea Fr. em. Melz. et Zv. 
Lactariua piperatus /L. : Fr. / S.F. Gray. 

vellereua /Fr. / Fr. 
Mutinua caninus /Huds. ex Pers./ Fr. 
Langevmannia gigcmtea /Pers./ Smarda 
Battarrea phylloides 
Melanogaater variegatus 

összefoglalás 

A Jászberény környéki természeti viszonyoknak nincs sok 
pozitív tényezője a gombák világát illetően. Az elmúlt mint-
egy kétszáz év alatt végbement tájképi változások folyamán 
/elsősorban a folyószabályozások és lecsapolások következté-
ben/ nagyrészt kulturtájjá alakult át, s különösen az utóbbi 
évtizedek kemikális agrotechnikai eljárásai jelentősen visz-
szaszoritották az egyes gombák életterét jelentő füves tér-
ségeket, mig a fás vegetáció zömében a közelmúltban telepi-
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tett mezővédő, homokmegkötési, egyes helyeken pedig fakiter-
melési célokkal telepitett erdősávokból áll. 

A befolyásoló tényezők /talaj, klima, növényboritottság 
és összetétel stb./ ismeretében talán nem megleő, hogy kutató-
megfigyelő munkám öt éve alatt eddig csupán 157 gombafajt si-
került kimutatnom környékünk életterében. Ezen szerény lista-
szám a hazánk területéről ismert nagygombáknak egy tizedét 
sem éri el, - ehhez minden bizonnyal negatívan járult hozzá 
az utóbbi évek igencsak csapadékszegény, a gombák ökológiai 
igényei szempontjából kedvezőtlen, száraz időjárása is. 
Ezért jelen dolgozatom semmiképpen nem tekinthető befejezett-
nek és véglegesnek, hanem csak az eddigi munkám összegzésé-
nek, - egyben figyelemfelkeltő célzatú, hogy egy-egy érdekes 
terület rendszeres megfigyelése milyen fontos, a további ku-
tatásokra érdemes része a helyi élővilágnak. 
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Mushrooms of Jászberény and its surroundings  
Z. BÁRÁNYI 
5100 Jászberény, Érhát u. 1. 

The author describes 157 species that were collected 
during a five years period. The low number of species is 
understandable since the ecological conditions of this area 
are not favourable. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

MAGYARORSZÁG LISZTHARMATGOMBÁI 

1. A LISZTHARMATGOMBÁK ÉS LISZTHARMATBETEGSÉGEK 
ALTALÁNOS JELLEMZÉSE, A LISZTHARMAT NÉV EREDETE 
ÉS A LISZTHARMATKUTATÁS TÖRTÉNETE 

SZ. NAGY GYÖNGYVÉR 
MTA Növényvédelmi Kutatóintézete 
1022 Budapest, Herman Ottó ut 15. 

A lisztharmatgombák /Erysiphales/ a növények felületén 
élő biotróf /obligát parazita/ szervezetek, amelyek mind bio-
lógiailag, mind nővénykórtanilag eltérnek más mikroszkopikus 
gombáktól. Felületi elhelyezkedésük folytán sokkal jobban ki 
vannak téve a környezeti hatásoknak mint más, a növények 
belsejében élő /endofita/ kórokozók. Másoknál gyorsabban 
terjednek, a szárazsággal szemben toleránsabbak /YARWOOD, 
1978/. Mesterséges táptalajon nem tenyészthetők, csak élő 
növényen tarthatók életben. Konidiumaik viz jelenléte nélkül 
is csiráznak. Tenyésztésük, fenntartásuk, vizsgálatuk is el-
térő eljárásokat, módszereket igényel. 

A trópusokat, a sarkvidékeket és a magashegységeket ki-
véve az egész világon elterjedtek. Főként a kétszikű növénye-
ken élősködnek; az egyszikűek közül csak a pázsitfűféléket 
/Poaceae/ támadják meg. Számos fajuk súlyos megbetegedést 
okoz termesztett növényeinken. Ezek közül kiemelendő a gabona-
lisztharmat /Blimeria graminis /Evysiphe gramin-is//, az almafaliszt-
harmat /Podosphaera leucotricha/1 a szőlőlisztharmat /Unainula 
neaator/, a kabakosok lisztharmata /Erysiphe aiahoraoearum és 
Sphaerotheca fuliginea/, valamint az őszibarack- és rózsaliszt-
harmat /Sphaerotheca pannosa/. 

A lisztharmatgombák a növények zsenge, zöld részeit bo-
rító fehér, lisztes bevonat következtében igen feltűnő meg-
jelenésűek. A lisztharmatokat vizsgáló ember szeme elé cso-
dálatos világ tárul. Nemhiába irta MOESZ Gusztáv /1912/ "A 
lisztharmat" cimü közleményében: "... az olvasó igazat fog 
adni nekem abban, hogy a lisztharmat tanulmányozása nem ér-
dektelen munka. Bizonyos kérdések inkább a tudóst, mások in-
kább a gazdát és a kertészt érdeklik. De a laikus figyelmét 
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is lekötik azok a szép formák, amelyek iránt nem lehet kö-
zömbös az, akinek némi érzéke is van a szép iránt..." 

A lisztharmatgombák által okozott tünetek 

Az Erysiphaaeae családba tartozó gombacsoport által oko-
zott betegséget jellegzetes tüneteiről nevezik lisztharmat-
nak, kórokozóját pedig lisztharmatgombának. A betegség tüne-
tét maga a felületen élősködő gomba okozza. Feltűnővé töme-
ges megjelenése teszi. A növények összes föld feletti zöld 
részén, néha a termésen és a virágszirmokon is képes megte-
lepedni. A hőfehér, ritkán szürkés, lisztes, esetenként sü-
rü, nemezes, egyes esetekben ritkás, pókhálószerü bevonatot 
a gomba micéliuma és a rajta képződő konidiumtartók és koni-
diumok tömege okozza. A tenyészidő végén apró, tüszurásnyi 
fekete pontok alakjában jelennek meg a termőtestek /kleiszto-
téciumok/ a fertőzött részeken, "minta liliputi kezek pará-
nyi mákszemekkel szórták volna tele" /HUSZ, 1941/. A fertő-
zés következtében nekrotikus foltok is kialakulhatnak. 

A lisztharmatbevonat nem mindig feltűnő, de gyakran el-
csufitja a növényeket, - ez különösen dísznövényeknél figye-
lemre méltó, mert rontja esztétikai értéküket; a gyümölcsö-
kön vagy levélzöldségeken képződő bevonat vagy nekrózis gaz-
dasági kihatású. A lisztharmat által megtámadott levelek - az 
asszimilációs felület csökkenése következtében - sárgulnak, 
idő előtt elhalnak, lehullanak. A fertőzés néha gátolja a 
növény növekedését, más esetben torzulást is okozhat /pl. 
Sphaerotheaa spiraeae /S. macular is / Filipendulán/. 

YARWOOD /1957/ foglalta össze a lisztharmatfertőzés 
hisztológiai következményeit: a penetrálódott epidermisz-
sejtek hipertrofizálódnak /összelapulnak/; a penetrálódott 
sejt alatti sejtek nekrotizálódnak, összeesnek. 

A lisztharmat-elnevezés eredete 

A lisztharmatfélék /Erysiphaceae/ családjának és egyik 
leggazdagabb nemzetségének /Erysiphe/ LINNÉ által adott neve 
/Mucor Erysiphe/ a görög eryszibé szóból származik; bár ezzel 
a szóval minden bizonnyal a gabona rozsdabetegségét jelöl-
ték. Az egykori görögök különféle istenekhez fohászkodtak 
az eryszibé-betegség ellen. így pl. a rodosziak az "Apollon 
eryszibiosz"-nak is nevezett Apollóhoz, más törzsek Deme-
terhez /"Démétra eryszibié"/, a rómaiak Rubigushoz /rubigo = 
rozsda, üszög, ragya/ /MOESZ, 1912/. 
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A régi magyar irodalomban ragyának /roga, rogya/, más-
kor penésznek, lisztességnek nevezték a lisztharmatot. Meg 
kell említeni azonban, hogy gyakran más növénybetegségeket 
is illettek ezekkel a nevekkel. HAZSLINSZKY /1876/ a "Ma-
gyarhon üszökgombái és ragyái" cimü müvében egyértelműen a 
lisztharmatokra használta a ragya elnevezést. Feltehető, hogy 
ARANY János is a dinnyelisztharmatra gondolt, amikor 1847. 
szeptember 7-én kelt levelében ezt irta PETŐFI Sándornak: 
"a dinnye leragyázott". 

A lisztharmat elnevezés eredete ismeretlen. Egyesek sze-
rint abból az időből származik, amikor az emberek abban a ba-
bonás hiedelemben éltek, hogy a növényeket belepő lisztszerü 
bevonat istencsapásként néhány harmattól ered. Mások a ma-
gyar nép kitűnő megfigyelőképességének tulajdonítják, mivel 
a betegség megjelenése olyan, mintha a növény felületét 
liszttel vonták volna be, az elterjedésben pedig a harmatnak 
lenne szerepe /CSORBA, 1962/. 

Sokkal valószinübb azonban, hogy a lisztharmat elneve-
zés német nyelvterületről került hozzánk, a német "Mehltau" 
szó tükörfordításaként. Ez annál is valószinübb, mivel ez a 
kifejezés az 1870-es években kezdett csak elterjedni hazánk-
ban, amikor a szőlőlisztharmat Ausztrián keresztül hozzánk 
is eljutott. Egyébként más nyelvekben is ilyen "beszédes" 
szóképpel illetik ezt a betegséget: angolul "powdery mildew", 
hollandul /echte meeldauw", svédül "honungsdagg", franciául 
"blanc" vagy "meunier", olaszul "mai bianco" vagy "nebbia", 
oroszul "mucsnisztaja rosza". YARWOOD /1978/ is a német 
"Mehltau"-ból /"meal deau", még távolabbról: a gót "mill tau"-
ból/ származtatja az angol "mildew" elnevezést; és felsorolja 
a lisztharmatra korábban használt többi angol kifejezést is. 

Megjegyzendő, hogy a "Mehltau" vagy "mildew" kifejezé-
seket gyakran használják jelző nélkül, és ebben az esetben 
éppúgy jelenthet peronoszpórát is, mint lisztharmatot. 

Szakfordításban gyakori az értelemzavaró felcserélésük. 
A németben a lisztharmatra az "Echter Mehltau", peronoszpórá-
ra a "Falscher Mehltau", an angolban pedig a "powdery mildew", 
illetve a "downy mildew" kifejezés a helyes. 

A lisztharmat-kutatás története 

A lisztharmat a legrégebben ismert gombabetegségek 
/rozsda, üszög stb./ közé tartozik. A Biblia az első irásos 
emlék, amely a lisztharmatot /ragya/ is megemlitl az emberi-
ség nagy csapásai között: "Éhség lesz a földön, ha döghalál, 
aszály, ragya, sáska és cserebogár; ...; vagy ha más csapás 
és nyavalya jövend reájok" /Királyok I. Könyve, 8:37, 



- 112 -

KÁROLI Gáspár fordítása/. Salamon templomszentelési beszéde 
/Salamon imája/ is hasonlóan emliti az emberiséget /a vá-
lasztott népet/ fenyegető csapások közt a gabonaragyát /Kró-
nikák II. Könyve, 6:28/. 

A következő utalás PLINIUS-nál /cit. YARWOOD, 1978/ tör-
ténik, aki Kr. e. ÍOOO körül egy olyan betegségről ir, ami 
ellen ként használtak; ez pedig nem lehet más, mint a liszt-
harmat . 

Az első tudományos feljegyzés a lisztharmatról LINNÉ-
től származik: az 1753-ban kiadott "Species Plantarum" cimü 
korszakalkotó müvében Mucor Erysiphe néven emliti, majd 1767-
ben felállitja /de le nem irja/ az Erysiphe génuszt. DE CAN-
DOLLE /1805, 1815/ ismerte fel a gazdanövények, a micéliumok, 
a termőtestek és a függelékek alapján, hogy a lisztharmatok 
több nemzetségbe sorolhatók. Az cikkor megalkotott nemzetség-
nevek közül néhány név /Miarosphaera3 Podosphaera, Unainula/ ma is 
érvényes. Az elkövetkező években rendszerezésük mind részle-
tesebbé vált. YARWOOD, 1978/ gyűjtötte össze és sorolja fel 
legrészletesebben az évtizedek során előforduló génuszne-
veket /Erysiphe, Erysibe, Albigo, Uredo, Alphitomorpha, Sclerotium 
stb./. 

A legfontosabb előrelépést LÉVEILLÉ /1851/ munkássága 
jelentette; ő vetette meg a lisztharmatok modern rendszere-
zésének alapjait: önálló családot alkotott e gombacsoport 
számára Erysiphaceae néven. Az idesorolt hat nemzetséget 
/Podo8phaera, Sphaerotheaa, Erysiphe, Miarosphaera, Unainula, Phyllac-
tinia/ perfekt /teleomorf/ alakjuk /aszkuszok száma a termő-
testben, a függelékek alakja/ alapján különítette el, és igy 
33 fajt irt le. 

DE BARY /1863, 1870/ fedezte fel és közölte első izben 
a gazdanövény és a gomba közötti viszonyt, az appresszóriu-
mok és a hausztóriumok szerepét, valamint a konidiumok és 
az appresszóriumok taxonómiai jelentőségét. SALMON /1900/ 
monográfiájában kritikailag dolgozta fel az addig leirt fa-
jokat: 49 fajt és 11 varietászt ismert el. NEGER /1901/ 
felállította a Trichocladia-n&m-L&taéqet, ARNAUD /1921/ a Leveil-
luldt. JACZEWSKI /1927/ a gazdanövények alapján számos formára 
osztotta a fajokat. Munkássága még ma is hat a Szovjetunió-
ban folyó taxonómiai kutatásokra. Itt GOLOVIN /1956, 1958/ 
munkája jelentett továbblépést. 

A velünk szomszédos országok közül Romániában adtak ki 
két monográfiát e gombacsoportról /SAVULESCU és SANDU-VILLE, 
1929, SANDU-VILLE, 1967/. 

Eurpóa lisztharmatgombáinak kutatására BLUMER munkássága 
gyakorolta a legnagyobb hatást. Előbb Közép-Európa /különös-
képpen Svájc/ lisztharmatgombáit dolgozta fel monografikusán 
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/BLUMER, 1933/, majd Európa lisztharmatgombái számára állí-
tott össze egy határozókönyvet /BLUMER, 1967/, amely szinte 
napjainkig használatos. 

Japán lisztharmatgombáit HOMMA /1937/, majd SAWADA 
/1951/ dolgozta fel. 

HIRATA /1966/ a maga nemében páratlan összeállítást ké-
szített a lisztharmatok gazdanövényköréről és földrajzi el-
terjedéséről. A világ minden tájáról összegyűjtött közlemé-
nyek alapján összeállított, méltán hires könyv javitott és 
bővitett kiadását AMANO /HIRATA/ néven adta ki 1986-ban. 

A lisztharmatokra vonatkozó eddigi ismereteket YARWOOD 
/1957/ foglalta össze, majd közel 30 társszerző közreműkö-
désével SPENCER /1978/ szerkesztésében jelent meg az eddig 
legátfogóbb munka e gombacsoportról. 

A lisztharmatgombák taxonómiájának kutatása, korszerű-
sítése, a fajok kritikai feldolgozása, főként a gyüjtőfajok 
szétosztása napjainkban is folyik; Európán kivül főként Kí-
nában. JUNELL, ZHENG, CHEN, YU, LAI és ZHAO, valamint GEL-
JUTA és mások, valamint saját vizsgálatai és közleményei 
alapján állitotta össze BRAUN /1987/ az eddigi legkorszerűbb 
lisztharmat-monográfiát. Ez az egész világra kiterjedő, el-
sősorban taxonómiai és nomenklatúrái munka segiti az identi-
fikációt, és egyben alapvető ismereteket közöl e gombák mor-
fológiájáról, biológiájáról, ökológiájáról, epidemiológiá-
járól, gazdanövényköréről és a védekezésről is. 

A lisztharmat-kutatás hazai története 

A lisztharmatgombák a legbehatóbban tanulmányozott pa-
razita gombák közé tartoznak, magyarországi kutatásuk azon-
ban az 1960-as évek végéig csaknem kizárólag gyűjtésre szo-
rítkozott. A lisztharmatokra utaló korai megfigyelésekre 
CSORBA /1962, 1980/ és UBRIZSY /1965/ munkáiban találhatunk 
adatokat. 

Már néhány középkori nyelvemlékünkben, Így a Bécsi és 
az Apor kódexben felbukkan a "roga" és a "rogya" kifejezés. 
LIPPAY János hires "Posoni kert"-jében /1664/ a "ragya" szó 
is szerepel a vetemények ellenségei, a "levegő-égből szár-
mazott alkalmatlanságok" között. A ragya "igen megvesztegeti 
a füveket s virágoknak leveleket, virágjókat, gyümölcsöket", 
"kiváltképpen Szent Margit és Szent Jakab nap tájba". 

A 19. század elejétől mind gyakrabban találkozhatunk 
az irodalomban a lisztharmattal; KOVÁTS Antal /1809/ a fák 
betegségei között említi a lisztességet /Albigo, Mehltau/; 
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SALLER, WIERZBICZKY és ENDLICHER az 1820-30-as években három-
féle "Erysibé"-t sorol fel. ENTZ Géza /1871/ ismerteti elő-
ször a szőlőlisztharmatot Magyarországon. 

A lisztharmatokról addig ismertté vált adatokat HAZS-
LINSZKY Frigyes /1876/ foglalta össze és adta közre. A több 
mint száz éve Íródott mü nyelvezete igen élvezetes. A függe-
léket "gallér"-nak, "támkoszoru"-nak vagy "támcsillag"-nak, 
a konidiumokat "rügyspórák"-nak nevezi; ez utóbbiak, ha lán-
cokban képződnek, "olvasóképü alakot nyernek". Az egyes "ra-
gyák "-nak magyar nevet is adott: Podosphaera = "bunkóragya", 
Sphaerotheaa = "tekeragya", Pyllaatinia = "árragya", Unainula = 
"horogragya", Calocladia /Microaphaera/ = "diszragya", Erysiphe = 
"tőragya". A fajok közül pl. a csipkerózsa lisztharmata, a 
Sphaerotheaa pannosa = "daróczképü tekeragya", a Phyllactinia gut-
tata "cseppentett árragya", az Erysiphe graminis = "pázsit tő-
ragya" stb. 

Más mikroszkopikus gombákhoz hasonlóan, a lisztharmat-
gombák gyűjteménye is a Magyar Nemzeti Muzeumba került. A 
herbáriumi és irodalmi adatokat a 20. század első felének 
kiemelkedő mikológusa, MOESZ Gusztáv /1939/ dolgozta fel kri-
tikailag. Nyolc nemzetségbe /Eryshipe, Leveillula, Miarosphaera, 
Phyllactinia, Podosphaera, Sphaerotheaa, Trichocladia, Unainula/ tar-
tozó 65 lisztharmatfajt sorolt fel a Kárpát-medencéből, közel 
száz gyűjtő és kutató munkája nyomán, A legtöbb adatot HOLLÖS 
László /174 /, MOESZ Gusztáv /166/, BAUMLER J.A. /126 / és 
HAZSLINSZKY Frigyes /117/ szolgáltatta. 

A lisztharmatgombák gyűjtésével MOESZ Gusztáv után UB-
RIZSY Gábor foglalkozott a legbehatóbban. Magyarország mik-
roszkopikus gombáinak gyűjtése során TÍMÁR László, TÖTH Sán-
dor, VASS Anna és VÖRÖS József is számos adattal bővitette a 
lisztharmatgombák hazai elterjedtségének, gazdanövénykörének 
ismeretét. Az utóbbi időszakban Sz. NAGY Gyöngyvér folytatta 
ezt a munkát /1976, 1980/. 

HUSZ Béla /1941/ 25-re becsülte a hazai lisztharmatfa-
jok számát. CSORBA Zoltán /in UBRIZSY, 1965/ 69 llsztharmat-
fajt ismertet. UBRIZSY Gábor és VÖRÖS József /1964, 1968/ a 
gombák törzsfejlődésén alapuló modern rendszertanában az 
Erysiphaceae családot BLUMER 1933-as monográfiája alapján tár-
gyalja; nyolc nemzetséget /Erysiphe, Trichocladia, Miarosphaera, 
Phyllactinia, Podosphaera, Sphaerotheca, Unainula, Leveillula/ sorolva 
fel. BÁNHEGYI József, TÖTH Sándor, UBRIZSY Gábor és VÖRÖS Jó-
zsef /1985/ határozókönyvébe is ez a lisztharmatrendszer ke-
rült. 

Az utóbbi két-három évtizedben a hazai lisztharmatkuta-
tás más területekre is kiterjedt. CSORBA Zoltán /1962/ az al-
mafalisztharmattal kapcsolatos eredményeit monografikusán 
dolgozta fel. KIRÁLY Zoltán és munkatársai /BALÁZS Ervin és 
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KIRÁLY Zoltán, 1972 és ÉRSEK Tibor, 1973/ a lisztharmatok 
/elsősorban a gabonalisztharmat/ kórélettani vonatkozásait 
vizsgálta. SZUNICS László /1989/ buzalisztharmattal kapcso-
latos munkássága közvetlenül a rezisztencianemesitést szol-
gálja. KISS Ernő /1980/ a cukorrépa lisztharmatával foglal-
kozik. 

Az MTA Növényvédelmi Kutatóintézetében az 1960-as évek 
végétől folyik intenzív lisztharmat-kutatás; főként a kaba-
kos növények, egyéb zöldségfélék és dísznövények lisztharmat-
betegsége , az Erysiphe aiahoraaearwn és a Sphaerotheaa fuliginea 
biológiája, valamint a tápanyag- és sóstressznek a növények 
/árpa és uborka/ lisztharmat /Erysiphe graminis f. sp. hordei és 
Sphaerotheaa fuliginea/ iránti fogékonyságára gyakorolt hatása 
témakörében /Sz. NAGY Gyöngyvér, 1973, 1978, 1985, 1987/. 

összefoglalás 

A lisztharmatgombák /Erysiphales/ a növények felületén élő 
biotróf /obligát parazita/ szervezetek. Számos fajuk súlyos 
megbetegedést okoz termesztett növényeinken. Más kórokozó 
gombáktól mind rendszertanilag, mind biológiájukban, mind 
növénykórtanilag eltérnek. 

E jellegzetes gombacsoport tanulmányozása hosszú múltra 
tekint vissza Magyarországon. 

E közlemény tudománytörténeti alapon tárgyalja a liszt-
harmatgombák és lisztharmatbetegségek elnevezésének törté-
netét, a "lisztharmat" szó eredetét és az elnevezések kapcso-
latát más gombacsoportok /Peronosporales, Uredinales/ elnevezé-
sével; valamint a lisztharmatkutatás általános és hazai tör-
ténetét . 
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Powdery mildews of Hungary 

1. History of the powdery mildew fungi and diseases 

Gy. Sz. NAGY 
Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences 
1022 Budapest, Herman Ottó ut 15. 

The powdery mildew /Eryaiphales/, a well characterized, 
natural unit of plant pathogens, have been investigated in 
Hungary for a long time. 

The author summarizes the knowledge about the history 
of the naming of these fungi and diseases caused by them, 
the origin of the name "lisztharmat" /powdery mildew/ and 
the connections with those of other fungal groups /Peronospo-
ralee, Uvedirtalee/; as well as the history of reserach on pow-
dery mildews in Hungary. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

MAGYARORSZÁG LISZTHARMATGOMBÁI 

2. A RENDSZEREZÉS ALAPJAI 
Sz. NAGY GYÖNGYVÉR 
MTA Növényvédelmi Kutatóintézete 
1022 Budapest, Herman Ottó ut 15. 

A lisztharmatgombák az Aaaomyaetea osztály, Euaaoomyoetidae 
alosztály, IJnituniaatae /Plectomycetea/ sorozat Evyaiphalea rend-
jébe tartoznak. A rend egyetlen családja az Eryaiphaoeae. 
Az anamorf alakok besorolása: Deuteromyoetea osztály, Monilialea 
/Hyphomyoetee/ rend, Moniliaceae. család, Hyaloaporae spóracso-
port /BRAUN, 1987; BÁNHEGYI, TŐTH, UBRIZSY és VÖRÖS, 1985/. 

A lisztharmatgombák micéliuma felületi, csak ritkán ha-
tol az epidermiszsejtek közé. A hialin hifák appresszóriumok 
segítségével tapadnak meg a gazdanövény felületén; az epider-
miszsejtekbe hausztóriumokat bocsátanak táplálékszerzés cél-
jából. A konidiumok egysejtűek, hialinok, egyesével vagy 
láncokban képződnek. A termőtest felületi, teljesen zárt, un. 
lisztharmat-kleisztotécium /régi, néha még ma is használatos 
elnevezése: peritécium/, amely felhasadva nyilik. A termő-
test különleges képződményei a függelékek. A kleisztotéciu-
mok belsejében egy vagy több aszkusz található; a pszeudo-
parenchimatikus rétegben csoko'rba rendezetten keletkeznek, 
és a termőtest belsejét teljesen kitöltik. Az aszkuszok fala 
egyrétegű /unitunikális/ hártya, csúcsán elvékonyodó. Aszku-
szonként 2-8, egysejtű, hialin vagy sárgás aszkospóra kép-
ződik . 

A lisztharmatgombák modern rendszerezése a perfekt /te-
leomorf/ állapot egyes tulajdonságain /a függelékek alakja, 
az aszkuszok száma/ alapul. A korai szakaszban nem vették 
figyelembe a konidiumos alak nagy változatosságát, annak el-
lenére, hogy a lisztharmatok általában anamorf /imperfekt/ 
alakjukban fordulnak elő a tenyészidő legnagyobb részében; 
sőt, a konidiumos és a kleisztotéciumos alak közötti össze-
függést is csak a mult század derekán tisztázták végérvénye-
sen /DE BARY, 1863 ap. BRAUN, 1987/. Ezért egyre fontosabbá 
vált a konidiumos alak egyes tulajdonságainak figyelembevé-



- 122 -

tele Is. A gazdanövények ugyancsak nagy segítséget nyújtanak 
rendszerezésüknél. 

BLUMER /196 7/ Európa lisztharmatgombáit három alcsa-
ládba /Erysipheae, Phyllaatinieae, Leveilluleae/, 7 nemzetségbe 
/Sphaerotheaa, Podosphaera, Erysiphe, Miarosphaera, Unoinula, Phyllaoti-
nia, Leveillula/ osztotta. 

BRAUN /1987 / monográfiájában az Erysiphaaeae családot két 
alcsaládra /Erysiphoideae és Phyllactinioideae/ osztja, és ezeken 
belül 18 nemzetséget különböztet meg; ezek közül ÍO /Erysiphe, 
Blumeria, Miarosphaera, Arthroaladiella, Unoinula, Sawadaea, Sphaerotheaa, 
Podosphaera, Phyllaatinia és Leveillula/ fordul elő Európában, a 
többi /Setoerysiphe, Brasiliomyoes, Medusosphaera, Unainuliella, Bulbo-
unainula, Typhuloohaeta, Cystotheaa és Pleoohaeta/ más földrészeken 
/főként Ázsiában és Észak-Amerikában/ honos. 

Magyarország lisztharmatgombáit MOESZ /1939/, majd UBRI-
ZSY és VÖRÖS /1968/ dolgozta fel BLUMER /1933/ korábbi hatá-
rozókönyve alapján: külön nemzetségként kezelve a Triahoala-
didt. BÁNHEGYI, TÖTH, UBRIZSY és VÖRÖS /1985/ határozókönyvé-
be is ez a rendszer került. A Sphaerotheodnak 16, a Podosphaei\í-
nak 6, az Erysiphénsk 28, a Triohcladidnak 7, a Microsphaerdnak 16, 
az Unainuldnak 6, a Phyllaotinidnak 6, a Leveilluldnak 1 faját ismer-
tetik; az Oidiumot 34 gazdanövényről irják le. 

A lisztharmatgombák taxonómiájának korszerűsödése, va-
lamint a hazai lisztharmatflórára vonatkozó adatok, ismere-
tek bővülése szükségessé és lehetővé tette Magyarország liszt-
harmatgombáinak kritikai feldolgozását. Ebben BRAUN /1987/ 
rendszerét követem. 

A llsztharmatgombá' egyes tulajdonságainak 
taxonómiai értéke 

A lisztharmatgombák morfológiailag igen változatosak. 
Mindenegyes alakjuk - a vegetativ hifa, a konidiumok és a 
termőtestek - taxonómiai értékű tulajdonságokat hordoz. 

A mlcélium lehet ektofita fErysiphoideae alcsalád/ vagy 
hemiendofita Jphyllaatinioideae alcsalád/; a primer micélium 
lehet finom /Miarosphaera, Unoinula/ vagy durvább /Erysiphe, 
Sphaerotheaa/; egyes fajok vastagfalu, steril szekunder micé-
liumot is fejlesztenek /Blumeria graminis, Sphaerotheaa mors-uvae, 
S. pannosa/. A micéliumbevonat lehet szétterjedő, foltszerű 
vagy az egész felületet boritó; jellemző a bevonat sűrűsége 
/pókhálószerüen ritka vagy sürü, máskor nemezes/ és szine 
/általában fehér, de néha piszkosszürke vagy puderrózsaszin/. 
A telepek alakját a hifák elágazása határozza meg: a legtöbb 
faj telepének alakja kerek; ezek hifái derékszögben ágaznak 
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el, mig az elliptikus telepü Blumeria graminie hifái hegyes-
szögben . 

A hifák oldalsó kitüremkedéseként és a csiratömlők csú-
csán keletke tapadókorongnak, az appresszóriumnak is több-
féle alakja ismert: az egyszerű, kisebb-nagyobb dudort al-
kotó appresszórium a Sphaerotheaa-, a Podoephaera-és az Arthro-
aladiella-fajokra, valamint az Eryeiphe- fajok egyik részére 
/Golovinomyoee szekció/ jellemző. A karéjos vagy lebenyes 
appresszórium az Eryeiphe-fajok másik csoportjára iLinkomyoea 
szekció/, valamint a Miaroaphaerdkra. és az Unoinuldkra jellemző. 
A hosszú, horgas vagy elágazó appresszórium a Phyllaotinidknál 
jelenik meg. Taxonómiai értékű az egy-egy hifasejten kelet-
kező appresszórium-szám is. 

Az appresszóriumból eredő, az epidermiszsejtbe hatoló 
szivószerv, a hausztórium alakja követi a gazdasejt alakját: 
a kétszikű növényeken élő fajok hausztóriuma gömbölyű, el-
lipszoid vagy körte alakú; az egyszikű pázsitfűféléken élős-
ködő Blumeria graminie /Eryaiphe graminie/ szivóteste "szaloncu-
kor" alakú: hosszúkás, két végén hosszú, ujjszerü nyúlvá-
nyokkal. Az elektronmikroszkópos vizsgálatok kimutatták, hogy 
a kétféle hausztórium azonos szerkezetű, csak a gazdasejt 
alakja kényszeríti a B. graminie hausztóriumát 90°-os elfordu-
lásra; a többi fajnál a nyúlványok a szivótestre borulnak, 
ezért nem láthatók fénymikroszkópban /BUSHNELL és GAY, 1978/. 

Az Eryeiphaaeae konldiumai a konidiumtartókról egyesével 
vagy láncokban lefüzŐdő, közvetlenül csiratömlőt hajtő, egy-
sejtű, egy sejtmagvu, színtelen, vékonyfalu, ivartalan sza-
poritósejtek. A konidiumos alak lehet Oidlum, Ovularlopsls 
vagy Oidlopsis tipusu. 

A konldiumtartoknál taxonómiai jelentőségű a lábsejtek 
száma és alakja /a B. graminie konidiumtartójának legalsó 
sejtje duzzadt = Oidium monilioldes/, a konidiumtartók ere-
dete és száma /az Oidium- és Ovularlopsls tipusuak a felületi 
micéliumból egyenként, az Oldiopsis tipusuak az endofita mi-
céliumból a növény sztómáján keresztül, többesével törnek 
elő/. 

A konidiumok keletkezhetnek láncokban /hosszú és vastag 
tartókkal/: Euoidlum tipusu konidiumu fajok /az Eryaiphe génusz 
Galeopaidia és Golovinomyces szekciói, az Arthrocladiella, Sphaero-
theaa és a Podoaphaera, valamint a mikrokonidiumait szintén lán-
cokban képező Sawadaea/j vagy egyesével /viszonylag rövid, vé-
kony tartókon/: Pseudoldium tipusu konidiumu fajok /az Eryaiphe 
génusz Lynkcmycea szekciója és a Mioroaphaera /. A konidiumok 
alakja lehet ellipszoid, ovoid, cilindrikus, citrom /Oidium/ 
vagy lándzs alakú /Ovularlopsls, Oldiopsis/; méretük 5-110 fim/ 
a hosszúság és szélesség hányadosa /H/Sz/ szintén fajra jel-
lemző, bár ezt a tulajdonságot befolyásolja a gazdanövény 
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faja, kora, valamint frissesége. /A herbárlumi anyagoknál 
zsugorodottak a konidiumok./ A konidiumok felülete lehet si-
ma, érdes, tüskés, szőrös vagy szemölcsös /gyakran csak SEM-
vizsgálat mutatja ki a felület egyenetlenségeit/. Belsejük-
ben lehetnek vizzel telt vakuólumok, olajcseppek, granulátu-
mok. A legjellemzőbb, taxonómiai értékű granulátum az erősen 
fénytörő, tartaléktápanyagul szolgáló, nitrogén tartalmú szén-
hidrátból felépülő fibrozintest, amely csírázáskor eltűnik; 
fibrozintestet tartalmaznak a Sphaerotheaa-, a Podosphaera-, az 
Unainula- és a Sauadaea-fajok konidiumai, konidiumtartói és hi-
fái; a többi nemzetségnél nem található fibrozintest. A fib-
rozintestek jelenléte vagy hiánya segítségével dönthető el 
sok esetben több lisztharmatfaj közös gazdanövényén a kór-
okozó faja: például a kabakosok a S. fuliginea vagy a E. aiaho-
raaearum fordul-e elő. 

A konidiumok csiratömlővel csiráznak; ezek kiindulási 
helyük /csucsi vagy apikális, hasi vagy laterális/, alakjuk, 
méretük, kialakulásuk gyorsasága és appresszóriumképzésük 
alapján négy tipusba sorolhatók: a polygoni-tipusnál a csira-
tömlő általában csucsi, rövid, lebenyes appresszóriumban vég-
ződő, gyorsan / 5 óra/ kialakul /az Erysiphe^fajok Linkomyces 
szekciója, a Miarosphaera és Unainula/; a cichoracearum-tlpus-
nál a csiratömlő általában csucsi, mérsékelten hosszú, alig 
észrevehető appresszóriumban végződik, 8-10 óra alatt alakul 
ki /az Erysiphe- fajok Golovinomyaes szekciója /; a pannosa-tipus-
nál a csiratömlő hasi eredetű, hosszú, az appresszorium ész-
revehetetlen, lassan / > ÍO óra/ alakul ki /egyes Sphaerotheaa-
fajok és a Podosphaera/, a fuliginea-tipusnál a csiratcmlő hasi ere-
detű, mindig rövid, jellegzetesen görbült vagy villaszerüen 
elágazó, lassan fejlődik ki, appresszóriuma észrevehetetlen 
/S. fuliginea/. 

A lisztharmatok termőteste /kleisztotécluma/ általában 
gömbölyű, néha lapitott; dorziventrális /a fejlettebb nemzet-
ségeknél: Podosphaera, Miarosphaera, Unainula! vagy nem dorzivent-
rális /a primitivebb nemzetségeknél: Sphaerotheaa, Erysiphe/. 
A méretük 50-450 jim között változik. A termőtestek általában 
vertikálisan hasadnak fel, kivétel a Blumeria graminis, ahol 
horizontális. Fala általában kétrétegű, külső rétegének sejt-
jei /5-25 um/ vastag falúak, sötétek;a Sphaerotheaa génusz Magniaellu-
lata szekciójában rendkivüi nagyok ezek a sejtek />• 60 yum/. 
A falsejtek többnyire két sejtmagvuak. 

A függelékek /appendix/ a peridium bármely részéből ered-
hetnek. Eszerint lehetnek alapiak /bazálisak/ ISphaerotheaa, 
Erysiphe, Blumeria, Sauadaea, Leveillulal, egyenlítő körüliek /ekva-
toriálisak/ /Miarosphaera, Unainula, Phyllaatinia/ vagy csu-
csiak /apikálisak/ /Podosphaera/. Alakjuk igen változatos, a 
micéliumszerütől /Erysiphe, Sphaerotheaa, Blumeria, Leveillula/ a ser-
te alakúig /Phyllaatinia/. Csúcsúk lehet egyszerű /Erysiphe, 
Sphaerotheaa, Blumeria, Leveillula/ vagy elágazó /Podosphaera, Miaro-
sphaera, Sauadaea/, egyenes vagy kunkorodó /Unainula, Sauadaea/. 
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Jellemző még a függelékek iránya, hossza, vastagsága, szine, 
szeptáltsága és sűrűsége. 

A termőtestben keletkező aszkuszok száma nemzetségre 
jellemző: egy aszkusz képződik-a Sphaerotheoa- és a Podoaphaera-
fajóknál, több aszkusz a többi nemzetségnél. 

Az aszkuszok alakja képződésüktől függ: gömb alakúak az 
egyedül képződők, elliptikusak a többesével képződök. Lehet-
nek nyelesek vagy ülők. Méretük 35-120 x 20-80 yam között vál-
tozik. 

A lisztharmatok aszkospórái a gombavilág legnagyobb 
/10-50x 8-30 pm/ egysejtű sporai: vékony falúak, számuk /2—8/ 
fajra jellemző. Általában áttelelés előtt megérnek /kivétel 
az Eryaiphe galeopaidis, amelynél csak tavasszal/, kiszóródásuk 
a tenyészidő kezdetén történik meg. A Blumeria graminia /Eryaiphe 
gramini/ spórái a nyár elején alakulnak ki, és ősszel szóród-
nak ki. 

A magyarországi lisztharmatnemzetségek határozókulcsa 
/BRAUN /1987/ alapján/ 

1. A micélium felületi, konidiumos alakja: Oldium; 
Fryeiphoideae alcsalád 2 

1.x A micélium részben endofitikus; 
Phyllaotinioideae alcsalád 9 

2. A termőtestben egyetlen aszkusz képződik, 
konidiumos alakja fibrozintestet tartalmaz: 

Cystotheoeae törzs 3 
2.x A termőtestben sok aszkusz képződik: 

Erysipheae törzs 4 
3. A függelékek egyszerűek, micéliumszerüek Sphaerotheoa 

3.x A függelékek csúcsa dichotómikusan elágazó Podoaphaera 

4. A függelékek egyszerűek, micéliumszerüek: 
Erysiphinae altörzs 5 

6 4.x A függelékek nem micéliumszerüek, hanem 
merevek 

5. A konidiumtartó egyszerű Eryaiphe 

5.x A konidiumtartó alsó sejtje duzzadt Blumeria 
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6. A függelékek dlchotómlkusan elágazók, 
nem görbültek: 

Miarosphaerinae altörzs 
6.x A függelékek pásztorbotszerüen kunkorodók 8 
7. A konidiumok egyesével képződnek Miarosphaera 
7.x A konidiumok láncokban képződnek Arthroaladiella 
8. A függelékek nem ágazódnak el; 

csak egy tipusu konidiumot képeznek 
Unainulinae altörzs Unainula 

8.x A függelékek dichotómikusan elágazók; 
makro- és mikrokonidiumokat képeznek 

Sauadaeinae altörzs Sawadaea 

9. A függelékek micéliumszerüek; konidiumos alakja: Oidiopsls Leveillula 
9.x A függelékek merevek, alapjuk hólyag-

szerüen duzzadt; 
konidiumos alakja: Ovulariopsis Phyllactinia 

A magyarországi lisztharmatgombák határozókulcsa 
anamorf /konidiumos/ alakjuk és gazdanövényeik alapján 

1. A micélium felületi: Oidium 2 
1.x A micélium hemiendofitikus 11 
2. A konidiumtartó alsó lábsejtje duzzadt; 

Pázsitfűféléken /Poaceaé/: Oidium monilioides 

Blumeria 

2.x A konidiumtartó egyszerű 3 
3. A konidiumok egyesével keletkeznek az appresszórium lebenyes: Pseudoidium 9 
3.x A konidiumok láncokban keletkeznek, 

az appresszórium egyszerű: Euoidium 4 
4. Fibrozintestet nem tartalmaznak 7 
4.x Fibrozintestet tartalmaznak 5 
5. A csiratömlő görbült; lágyszárú növényeken: 

Sphaerotheaa fuliginea tipus Sphaerotheca 

5.x A csiratömlő egyenes, fásszáru növényeken: 
Sphaerotheaa pannosa tipus 6 
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6. Egyfajta konidiummal - Sphaerotheca 
Podoaphaera 

6.x Makro- és mikrokonidiumokkal Sawadaea 
7. Az appresszórium lebenyes: 

Ery8Íphe galeopsidis Erysiphe 
7.x Az appresszórium egyszerű: 

Eryeiphe cichoracearum tipus 8 
8. Lágyszárú növényeken Eryaiphe 
8.x Fásszáru növényeken Arthrocladiella 
9. Fibrozintestet tartalmaznak, 

fásszáru növényeken Vncinula 
9.x Fibrozintestet nem tartalmaznak: 

Erysiphe polygoni tipus ÍO 
10. Lágyszárú növényeken Erysiphe 
10.x Többnyire fásszáru növényeken Microaphaera 
11. A konidiumtartó a felületi micéliumból ered; 

fásszáru növényeken: 
0vularlo{5sis Phy l lactinia 

11.x A konidiumtartó az endofita micéliumból ered, 
a sztómákon tör elö; lágyszárú növényeken: 
Oldiopsis Leveillula 

Magyarországon tehát - más európai országokhoz hason-
lóan - 10 lisztharmatnemzetség honos. A Sphaerotheadnak 14, a 
Podosphaerdnak 3, az Eryeiphének 35, a Blumeridmik 1, a Microsphaerdnak 
18, az ArthrocladielIának 1, az Uncinuldnak 4, a Sawadaednak 2, aPhyl lac-
tiniámk. 5, a Leveillulának 2 faja /összesen 85 faj/ ismert ha-
zánkban. 

A tömlősgombákhoz /Ascomycetes osztály/ tartozó liszthar-
matgombáknak /Erysiphaaeae család/ Magyarországon 10 nemzet-
sége /Sphaerotheca, Podosphaera, Eryaiphe, Blumeria, Microaphaera, 
Arthrocladiella, Vncinula, Sawadaea, Phyllactinia, Leveillula/ honos. 
Anamorf /konidiumos/ alakjuk az Oidium, Ovulariopsis és Oidiopsia. 

Rendszerezésük anamorf /konidiumos, Imperfekt/ és teleo-
morf /kleisztotéciumos, perfekt/ alakjuk alapján történik, 
melyek mindegyike taxonómiai értékű tulajdonságokat hordoz. 
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Ezek közül a legfontosabbak:, a micélium helyzete; az appresz-
szórium, hausztórium, konidiumtartó alakja; a konidiumok le-
füzödése, fibrozintest-tartalma, alakja, csírázása; a termő-
test alakja, nagysága, szerkezete; a függelékek alakja, hely-
zete, száma, az aszkuszok és aszkospórák száma, alakja stb. 

A szerző két határozókulcsot közöl a magyarországi liszt-
harmatnemzetségekről: a BRAUN /1987/ rendszere szerint ösz-
szeállitott kulcs a teleomorf alakokon alapul; a gyakorlat 
ázámára azonban sokkal fontosabb lehet az anamorf alakokon 
és gazdanövényeken alapuló határozókulcs. 
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Powdery mildews of Hungary 
2. Bases of their taxonomy 
Gy. Sz. NAGY 
Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences 
1022 Budapest, Herman Ottó ut 15. 

There are 10 genera /Sphaerotheaa, Podosphaera, Erysiphe, 
Blumeria, Miarosphaera, Arthroaladiella, Unainula, Sawadaea, Phyllacti-
nia, Leveillula/ of powdery iftildew fungi in Hungary. Their 
anamorph forms /Moniliaceae/ belong to Oidium, Ovularlopsls 
and Oidiopsls. 

The characteristics of all structures of both the an-
amorph and the teleomorph states of the powdery mildews can 
be of taxonomic value: mycelium, vegetative hyphae, appres-
soria, conidiophores, conidia, conidial germination; cleisto-
thecia, appendages, asci, ascospores. 

Two keys on the Hungarian powdery mildew genera are 
published: 1. key on the basis of teleomorph states /due to 
BRAUN's taxonomy/; 2. key on the basis of anamorph states 
and host plants /important for the phytopathological practice/. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

H Í R E K , K O Z L E I H t B I T B K 

Megkezdte munkáját az ujjáalakult 
Országos Gombaszakoktatási Bizottság 

A földmüvelésügyi miniszter intézkedése alapján 1990. 
november 1-i hatállyal ujjáalakult az Országos Gombaszakok-
tatási Bizottság. A Bizottság tagösszetétele is változott, 
ez év tavaszán az alábbi összetételben kezdte meg munkáját: 

Elnök: dr. Vetter János tanszékvezető 
/ÁOTE, Budapest/ 

Elnök-
helyettesek : dr. Rimóczi Imre tanszékvezető 

/Kertészeti Egyetem/ 
dr. Kellner Ibolya 
/Egészségügyi és Népjóléti Minisztérium/ 

Tagok: Balaton Gyula tanácsos 
/Művelődési és Közoktatási Minisztérium/ 
dr. Gerendás Károly főmunkatárs 

/FM/ 
dr. Harmati Katalin toxikológus 
/Korányi Kórház és Rendelőintézet, Budapest/ 
Kékedi Tibor főosztályvezető helyettes 

/Fővárosi önkormányzat/ 
Makár Tivadar laboratóriumvezető 

/OÉTI, Budapest/ 
dr. Sahin-Tóth Gyula tanácsos 
/Ipari és Kereskedelmi Minisztérium/ 
dr. Szekeres Béla főelőadó 

/ FM/ 
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Állandó 
meghívottak: dr. Tibay György /GATE Mérnök- és Vezető-

képző Intézet, Budapest/ 
dr. Kalmár Zoltán 
dr. Urai Pál 
Kuklis Kálmán 

A Gombaszakoktatási Bizottság 1991. április 23-án meg-
tartotta első, ujjáalakuló ülését. Dr. Vetter János üdvözöl-
te a Bizottság régi és uj tagjait, egyben megemlékezett a 
dr. Balázs Sándor akadémikus vezette előző Bizottság munká-
járól. Ezután téjékoztatott a feladatok újrafogalmazásának 
szükségességéről, a tanfolyami rendszerek kérdéseiről, prob-
lémáiról. Alapvető törekvésként jelölte meg a tanfolyami 
hallgatók kibocsájtásásának kézbentartását. Fontosnak Ítélte 
meg az 1984. évi gombarendelet vitatható pontjainak újratár-
gyalását, elsősorban az 5. és 6. paragrafus módosítását. Ja-
vasolta a háromlépcsős amatőr tanfolyami rendszer visszaál-
lításának napirendre tűzését. Ennek a kérdésnek a kivzsgá-
lására, illetve javaslattételre albizottságot javasolt, az 
alábbi személyi összetétellel: dr. Kalmár Zoltán, Kuklis Kál-
mán, dr. Tibay György, dr. Urai Pál, dr. Rimóczi Imre /elnök/. 

Az előterjesztés kapcsán a vitában sokan szóltak a kér-
déshez, alapvetően egyetértve azzal, hogy a tanfolyami rend-
szer /illetve az ezt szabályozó rendelet/ módosítása szük-
ségszerű, fontos feladat. 

A későbbiek folyamán javaslat hangzott el 1991 őszén 
Gombakiállitás szervezésére, valamint arra is, hogy a GB 
valahogyan oldja meg a tanfolyamok anyagának /jegyzet, bro-
súra/ biztosítását is. 

dr. Vetter János 
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BRUNO CETTO 
1921-1991 

1991. julius 14-én meghalt 
Bruno Cetto. A tragikus hir vá-
ratlanul röppent fel, érthetet-
len megdöbbenést keltve a miko-
lógia teljes szakmai világában, 
hiszen Bruno Cettótól, aki Olasz-
ország egyik vezető mikológusa, 
gombász kongresszusok, konfern-
ciák állandó résztvevője, a nem-
zetközi mikológiái szakirodalom-
ban az egyik legismertebb szer-
ző, tőle mi sem állt távolabb, 
mint az elmúlás. 

Ez év április 11-én ünne-
pelte 70. születésnapját népes 
baráti és szakmai körben. Mind-
végig szálfaegyenes termete, tö-
retlenül fiatalos, életvidám természete,roppant munkabirása 
és tervei, feledtették mindenkivel éveinek számát, súlyát. 

Trientben született. Egyik könyv-ajánlásában hálás 
szivvel szólt szüleiről, akik gondtalan gyermekkort, biztos 
hátteret adtak számára, hogy egyetemi tanulmányokat végezve 
korán a természet felé fordulhasson. A természettudományok 
köréből is a nagygombák világa keltette fel leginkább érdek-
lődését. Ebből a gyorsan megjelenő, gyorsan eltűnő változa-
tos világból fényképezőgépével kezdett önmaga számára egyre 
többet megörökíteni, előbb saját tanulmányaihoz, majd csak-
nem két évtizeddel lésőbb, 1970-ben az olasz gombakedvelők 
számára is. 

Ekkor jelent meg az "I fungi dal vero" c. könyve, 381 
gomba szines fényképe, rövid, a lényeget megragadó leirása. 
Ezekben az években már tapasztalt és közkedvelt előadója az 
olasz gombaismertető előadásoknak. Érthető, hogy már ez az 
első könyv is jelzi összeállításában, szerkesztésében, képei-
nek komponálásában, hogy alkotója tanítványainak, barátainak, 
minden olasz természetkedvelőnek bemutatni, megismertetni, 
megtanitani, megszerettetni akarja a gombákat. A siker óriási 
volt. 1983-ban már a 10. kiadásban adja közre. Közben 1976-
ban a második kötet, 1979-ben a harmadik, 1983-ban a negyedik, 
1987-ben az ötödik, 1989-ben a hatodik kötet jelenik meg, 
amelv a 2582-ik gombaképpel zárul. 1974-ben az első kötet né-
metül is megjelenik: "Der grosse Pilzführer". Moser profesz-
szor előszavában őszinte elragadtatással ir a könyvről. 
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1980-ban már a 6. németnyelvű kiadását veszik szerte Európá-
ban. Később folyamatosan a többi kötet is megjelent németül, 
majd spanyolul. A kötetek képanyagaival, rajzokkal, szöveggel 
kiegészítve 1980-ban megjelennek franciául: "Les champignons 
de A Z, 1-3." A könyvsorozat sikere világhirt, nemzetközi el-
ismerést és megbecsülést teremt Bruno Cettónak. Ez érthető, 
hiszen G. Bresadola világhírű atlasza óta /1932/ nem jelent 
meg Európában ilyen hatalmas méretű képes mikológiái mü. 

A Trentói Gombász Szakcsoport elnökének választja. Fő-
szerkesztője a "Bollettino del Gruppo micologico G. Bresadola" 
c. folyóiratnak, amely kéthavonta jelenik meg. E folyóirat az 
utóbbi években Bruno Cetto egy másik nagy tervének megvalósí-
tásához adott teret. Folyamatosan jelenik meg itt egy-egy nem-
zetség határozókulcsa, melyben a fajokat több szines fénykép-
pel mutatja be, jól érzékeltetve azok változatosságát. 

Bruno Cetto gyakorlatias gombász volt. Előtérbe helyezte 
a fajok makroszkopikus sajátosságait. Nem volt hive a minden 
áron való "fajgyártásnak". Nem véletlen, hogy épp ezért a 
6. kötetét Johann Stangl emlékének szentelte. Fajfelfogását 
az ökológiai szemlélet jellemezte. Szenvedélyesen tudott vi-
tatkozni egy-egy fajról, néha órák hosszat. Rendkívül letörte, 
ha nem volt igaza, de gyermekien tudott lelkendezni, örülni, 
ha őt bizonyította az igazság. 

Kollégái adtak szakvéleményére. Még azok is, akik rész-
ben szakmai féltékenységből, hibáit, tévedéseit nagyitották 
fel. 

Nem készült az elmúlásra, nem foglalkoztatta a nemlét. 
Rendszeressé, európai hagyománnyá akarta emelni azokat a 
"gombász napokat", melyeket ravennai nyaralójában az utóbbi 
években szervezett. Az idei őszi programot a Mycena és a 
Collybia nemzetség uralta volna. Európa számos országából ké-
szültek erre az alkalomra a mikológusok. 

Ez év juniusának utolsó hetét hazánkban töltötte. Köny-
nyezett a meghatottságtól, amikor látta, hogy müveit miként 
tudják a magyarok is használni. Csodálta és fényképezte az 
Alföld tájait, erdőit, még az embereket is, a pásztorkunyhó 
előtt és a ménes mellett. Sajnálkozott, hogy a szárazság 
miatt csak kevéske gombát gyűjthetett. De igy is készült né-
hány kép az uj kötethez, a 8.-hoz. Hiszen a 7.-ről már mint 
elkészültről beszélt. Elhozta és büszkén mutatta magyar kol-
légáinak a hazánkba is elhozott 7. kötet lapjait. Többen 
láthattuk e lapokat a már kész fényképekkel, a még néhol fe-
hérlő féloldalakkal, hiszen némely faj szövegét még nem ké-
szítette el. Magyarországon leirt gombáknak is helyet akart 
adni a "hetedikben". 
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Komolyan foglalkoztatta a gondolat: saját kiadgjávai 
újra megjelenteti Hollós László máig is elévülhetetlen képes 
müveit, a Kárpát-medence pöfeteg gombáiról, föld alatti gom-
báiról. 

Élete utolsó heteiből eggyel, a magyar gombászokat aján-
dékozta meg. Senki sem sejthette, a zsúfolásig megtelt egye-
temi előadóteremben ez év junius 26-án, hogy a világhírű gom-
bász életének utolsó előadását hallgathatja, és gyönyörködhet 
diaképeiben. 

Ma még csak remélhetjük, hogy a Cetto-könyvek 7. köte-
tét felesége, aki a kiadói munkájában is társa volt, nyilván-
valóan szakmai segítséggel ki fogja adni. 

De a 8. kötetnek már a tervét is magával vitte a szerző. 
Az összes többi, az életmű, melyet Bruno Cetto alkotott, mint 
a mikológia tudományában klasszikus értékű épitőkövek, méltón 
sorakoznak Clusius, Fries, Bresadola, Ricken, Lange, Michael, 
Hennig és Hollós müvei mellé, szolgálva az egyetemes emberi 
tudás fejlődését. 

Dr. Rimóczi Imre 

125 éves az Országos Erdészeti Egyesület 

A jubileumi Vándorgyűlés 1991. augusztus 9-10.-én zaj-
lott le Sopronban. Az erdésztársadalom szép rendezvényprog-
rammal tette emlékezetessé a jeles évfordulót, stílszerűen a 
Trianon utáni Alma Mater kedves városában. 

Péntek délután a Himnusz eléneklése után elnöki megnyitó, 
majd éves főtitkári és Ellenőrző Bizottsági jelentés hangzott 
el. Ezt követte az Alapszabály módosítása és az egyesületi 
kitüntetések - köztük három Clusius-dij /Fekete Gyula, Pagony 
Hubert, Vetter János/ - átadása. 

A jubileumi ünnepségre a szünet után került sor. Schmot-
zer András megemlékezését követően külföldi és hazai vendé-
gek köszöntötték a közgyűlést. Tiszteletbeli tag cimet adomá-
nyoztak, köszöntötték az 50 éves tagsággal rendelkezőket 
/köztük Fekete Gyulát/. 

A közösséget megtisztelte jelenlétével Göncz Árpád köz-
társasági elnök: ő a tőle megszokott lendülettel és optimiz-
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mussal fejezte ki jókívánságait az Egyesületnek és tagságá-
nak . 

Felemelő aktus következett: az Egyesület szertartásos 
külsőségek között jubileumi zászlót bontott. A különböző fe-
lekezetek lelkészei megáldották azt; a köztársasági elnök 
felesége, zászlóanya és más személyiségek szalagokkal díszí-
tették . 

Az ünnepséget elnöki 
zárszó és az Erdész himnusz 
fejezte be, amelyet a hely-
színen, a Városi Sportcent-
rumban alkalmi "Sernedü" 
mellett estébe nyúló baráti 
találkozó követett. 

A szakmai tapasztalat-
szerzés szempontjából érté-
kes alkalmat a második nap 
programja biztosította. 
A Görbehalomtól az Asztal-
főig, valamikor tiltott ha-
társávi területen vezető 
kiránduláson szakmai bemu-
tatókat tekintettek meg a 
résztvevők. Peripatetikusan 
folyt a lucos ökológiai bá-
zisterületnek, a kíméletes 

fakitermelési közelítési módszereknek, az erdőfenntartási 
járulék erdőrészietenkénti számításának és a jellemző erdő-
károknak helyszini bemutatása. Közben kegyeletes megemléke-
zés, emlékbeszéd és koszorúzás színhelye volt a Róth Gyula-
emlékmü tisztása. 

A szervezők aprólékos körültekintéséről tettek tanúságot 
az útközben elhelyezett poszterek, egy-egy perifériális té-
ma ismertetése. A mikológus jólesőként értékelte a Hetero-
basldium annosum kártételéről szóló tablót; de elámult a 
Soproni-hegység szitakötőit bemutatón is, amely mellett szak-
ember állt svájcigárdista-fegyelmezetten, rovarfogó hálóval 
annak segítségére, akinek éppen gyüjteni-ineghatároznl való 
kedve támadt volna. 

A promenád mikológiái tapasztalatai és érdekességei, váz-
latosan : 

Az alsóbb régiókban, elegyes lomboserdőkben, ill. tüle-
velü-lomb-vegyeserdőkben különböző Agariaua, Boletus, Clitooybe, 
Lepiota, LepÍ8ta, Myoena, iiuaaula, Xet'ooomua fajok. Feljebb, némileg 
lombossal vegyes fenyvesben Trobilomyoea strobilaoeua, Suillua gra-
nulatua. Bükkösben Amanita oitrina. 
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Szakmai bemutatók utvonala 
1991. augusztus 10. 

Jelmagyarázat; 
1. Lucos ökológiai kisérleti bázisterület bemutatása, ERTI 
2. Kiméletes közelítési módszerek, ERTI-TÁEG 
3. Erdőfenntartási járulék erdőrészletenkénti számításának 

bemutatása, ERTI 
4. Koszorúzás a Róth emlékműnél 
5. Jellemző erdőkárok aHidegvizvölgyben, EFE 
6. Magyar-Osz ák erdész baráti találkozó 
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20. dia 

Munkavédelmi bemutató 

14. dia 

Találkozó a határon 
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Az Asztalfő nyugati, már ausztriai lejtőjén: Amanita pan-
therina, Coprinus sp.3 Laotarius volemus, Lyooperdon perlatum. Még nem 
látott gyakorisággal Strobilomyces strobilaaeus; és szinte domi-
nanciában', mi több, kapitális méretekben Phallus impudious /ju-
bileumi magyar nevén "Hölgyekörömegomba"/. 

19. dia 

A hegytetőn, az or-
szághatáron magyar-oszt-
rák erdésztalálkozón vet-
tünk részt. A két egyesü-
let elnöke emlékül kopja-
fát avatott. Jóleső ér-
zés volt élvezni a határ 
átjárhatóságát, begyűjte-
ni a magyar határőrség 
gulyáságyuiban előállí-
tott vaddisznópörkölt fa-
latozásában velünk osz-
tozó magyar és osztrák 
határőrtisztek vissza-
kézből osztogatott szuve-
nír-bélyegzését . 

Záróprogramként 
Fertő-tavi természetvé-
delmi tájékoztató szere-
pelt. A tó magyar részét 
körbejáró hajón szak-
szerű ismertetésben ré-
szesültünk a tájegység 
sajátosságairól, élővi-
lágáról, a természet-
védelem gondjairól és 
eredményeiről, a nádgaz-
dálkodással való konflik-
tusának feloldásáról. 

A barátság kopjafája Teszár Tibor 
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28. dia 

A Fertő-tó: közelről, bolygatottan, 

23. dia 

.. távolról nyugodtnak tűnőn 
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Gombakiállitás, 1991 

Majdnem évtizedes hagyományt elevenített fel a Mikoló-
giái Társaság, az Országos Gombaszakoktatási Bizottság és a 
Kertészeti Egyetem Növénytani tanszéke a Gombakiállitás meg-
rendezésével. A kiállításra 1991. október 25-27 között, a 
szokásosnak megfelelően hétvégén került sor. Mint kedves Ol-
vasóink emlékeznek, az októberi időjárás igencsak megtréfált 
bennünket, hiszen előbb egy hosszú, száraz periódus, majd ok-
tóber 20 körül sok csapadék leesése után igen kemény, szinte 
télies időjárás tette kétségessé a kiállitásra gyűjthető gom-
baválasztékot. Jelen sorok szerzőjét például október 23-án a 
Pilis hegységből a januári hóvihar késztette visszafordulás-
ra, még szerencse, hogy a pilisszentkereszti lucosban és 
tölgyesben szinte a több centiméteres' hó alól még sikerült 
gombákat gyűjtenünk. Gombásztársaink, a budapesti és vidéki 
mikológus kollégák azonban szerencsésebbek voltak. Különbö-
ző helyekről, igy Szombathelyről és környékéről, Esztergom-
ból, Székesfehérvárról, Veszprémből, Miskolcról, az örség-
ből, de éppigy Budapest és Gödöllő környékéről, végülis gaz-
dag gombateriték állt rendelkezésre. Lehetőség nyilt tehát 
az anyagot a nyitásra előkészíteni, majd a kiállítás három 
napja alatt folyamatosan cserélni, megujitani. Friss gombák-
ból közel 200 fajt állíthattunk ki, s ezt az anyagot reme-
kül egészítette ki a TTM Növénytár munkatársainak egyre 
gyarapodó, liofilizált és tartósitott gombákból összeállí-
tott gyűjteménye /közel 60 faj/. Külön köszönet a Muzeum 
munkatársainak /dr. Vasas Gizella, Locsmándi Csaba/ az anyag 
rendelkezésre bocsátásáért, összerendezéséért. A kiállításon 
részt vettek a termesztési bemutatóval munkánkat támogató 
cégek /Champignon Union Kft, Quality Champignons és a Somycel 
Hungaria Kft/. A kiállitás minden napján, 14 órakor egy-egy 
vetitettképes előadás hangzott el /Albert László, dr. Rimó-
czi Imre és Nehéz Zoltán tolmácsolásában/ a vargányákról, a 
galócákról, a csiperkékről. Szombaton reggel 9 és 12 óra 
között pedig gombatermesztési szakmai napra került sor. A 
kiállitás ideje alatt a Mezőgazdasági Könyvesbolt szakkönyv-
árusitást, a Kertészeti Egyetem Soroksári Botanikuskertje 
pedig diszuövényvásárt tartott. Társaságunk képviselője /!/ 
mindvégig ügyeletet tartottak, ahol szaktanácsadásra, gomba-
határozó árusitásra, gombatanfolyami jelentkezésekre stb. 
került sor. A vendégkönyv sorai, a látogatók létszáma /több 
mint ezer/ arról tanúskodnak, hogy érdeklődő látogatóink 
kedvükre tanulmányozták kiállításunk anyagát. Ezt az anyagot 
egyébként sikerült farontó gombák kártételét szemléletesen 
bemutató anyaggal is gazdagítanunk /dr. Vargyai Kornélia 
jóvoltából/. 

A Mikológiái Társaság vezetősége nevében köszönetünket 
fejezzük ki minden tagtársunknak, vidéki csoportjainknak, 
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akik a kiállitás anyagának gyűjtésében, az előkészítésben és 
a lebonyolításban önzetlen és lelkes segitséget nyújtottak. 
Meggyőződésünk, hogy a hasonló rendezvények, felhasználva 
az idei kiállitás tapasztalatait is, jelentős mértékben já-
rulhatnak hozzá nemcsak a mikológiái ismeretek terjesztésé-
hez, hanem Társaságunk újjáalakulásához, népszerűsítéséhez 
is. 

Reméljük, hogy mindazon tagtársaink, akiknek idén nem 
volt módjuk a kiállitást megtekinteni, jövőre pótolhatják 
majd elmaradásukat. 

dr. Vetter János 

AUMÜLLER ISTVÁN emlékezete  
/1903—1988/ 

Csak most kezdünk felocsúdni a szo-
morú tudatból, hogy a 85. életévét még 
megért barátunk már három esztendeje el-
távozott közülünk. 

Esetében okkal alkalmazzuk a század-
fordulós gyakorlatot, amikor magyarosan 
irták a külföldiek nevét is. ügy hiszem, 
Aumüller Pista bácsi legalább fél szivvel 
magyar volt: bár németajkú családból 
származott, ezer szállal kötődött hazánk-
hoz és a magyarsághoz. 

őt is elérte a közhelyszámba menő paradox trianoni való-
ság: bár szűkebb pátriájában, a magyar-osztrák határvidéken 
élte le életét, állampolgársága többször kiszaladt alóla. 

Magyar városban volt kisdiák, még magyarhoni pedagógus-
nak készült: pályája már Ausztriában, Burgenlandban teljese-
dett ki. 

Legendás volt természetszeretete: maga is eszerint élt, 
tanítványait is erre nevelte. A kedves öregúr ugy él emléke-
zetünkben, mint egészséges, keménykötésű természetjáró: igy 
vett részt utoljára a Szombathely-Kőszeg-i vándorgyűlésün-
kön is. 
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Ruszti iskolaigaz-
gatói idejének máig lát-
ható jelei a kisváros 
kéményeire, oszlopaira 
erősitett gólyafészek-
alapok: a környék el-
leste, magáévá tette 
gondoskodását, és ma 
már nem ismer határo-
kat kezdeményezése a 
"magyar madarak" védel-
mében . 

A mikológia terü-
letén elévülhetetlen ér-
deme közreműködése a 
Clusius-Kódex hasonmá-
sának szerkesztésében 
és kiadásában. Megtisz-
telő kötelességünknek 
éreztük, hogy ezt a 
munkásságát Clusius-
dijjal ismerjük el, 
amit ő - akkor nagy-
betegen - meghatottan 
vett át. 

Nyugtalanította az 
osztrák hatóságok valódi 
vagy vélt közömbössége 
a természetvédelem kér-
déseiben, amelyet ő en-
tuziasztikusan szorgal-
mazott. Ezért a "szom-
széd kertjét", Magyar-
országot - talán érdemein 
érezte. 

+ 1988. julius 20-án 
/85. születésnapját még megélte/. 

Sirja Kismartonban 

felül is - mindig "zöldebbnek" 

Az emlékező 1988. nyarán fel akarta keresni Neudörfl-i 
otthonában; jelképesen is Bécsújhellyel átellenben, még a 
lajtaszentmiklósi hídfőállásnál. Két héttel megkésett, és 
már csak özvegyével tudott emlékező beszélgetést folytatni. 

A "hitves" szó visszanyerte értelmét: valóban hitet tett 
élete párja mellett. A sok együtt töltött évtized után bizo-
nyítékként hatott, hogy "lakva" is szeretetreméltó ember volt 
Aumüller ur. Az ötvösmunkájával a tihanyi apátságba igyekvő 
professzorlány nem bánta meg, hogy azon az emlékezetes napon 
a kompon összetalálkozott az arra kerekező fiatal vidéki ta-
nárral . 
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Prof. Aumüller nem volt "Nagy Ember", de nagy ember 
volts a követhető példa mindannyiunk számára, akik java-
részt kis dolgokban hivatottak szolgálni hazájukat, itthon, 
Európában. Atyja hagyományát fia folytatja, aki a természet-
védelemben dolgozik ugyancsak a határvidéki térségben. 

Megpihent barátunk sirja a kismartoni temetőben van: aki 
teheti, szakítsa meg sietős útját, és emlékezzék Rá szere-
tettel. 

Teszár Tibor 

X X X 

Lapzártakor érkezett a megrendítő hir, hogy 

Dr. VÖRÖS JÖZSEF, 
a biológiai tudományok doktora, 

Clusius-dijas tagtársunk elhunyt. 

Sokrétű mikológiái munkásságának Társaságunk külön szak-
ülést kiván szentelni. 

A Mikológiái Közlemények legközelebbi számában részle-
tes visszaemlékezést közlünk. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

V I D É K I S I A K C S O P O K T J & I H I É i E T É B é t 

VESZPRÉM 

A Szemere László Mikológiái Szakcsoport tagjai átlago-
san havonta egyszer találkoznak szervezett program kereté-
ben. A foglalkozások előadásokból, diavetítésekből, határozó-
gyakorlatokból és kirándulásokból állnak az évszak adta le-
hetőségeknek megfelelően. 

A meghivott előadók közt üdvözölhettük az utóbbi másfél 
évben többek között dr. Vetter Jánost, aki a gombakémia leg-
újabb eredményeit ismertette. Dr. Vass Anna /Pécs/ a Dél-
Dunántul ritka mikroszkopikus gombáit mutatta be. Tanulságos 
volt a találkozás dr. Rednik András belgyógyász főorvossal 
is, aki a Veszprém Megyei kórházban szerzett gombamérgezési 
tapasztalatairól számolt be. 

1990 őszén alapfokú gombaismerői tanfolyamot indítottunk 
a veszprémi egyetem hallgatói részére. A 36 óra előadásból és 
36 óra gyakorlatból álló tanfolyam előadói a Gombaszakokta-
tási Bizottságtól kiküldöttek mellett a veszprémi csoport 
szakértői voltak. A záró túrát felkérésünkre Albert László 
vezette. A beiratkozott hallgatók közül 15-en kaptak láto-
gatási bizonyítványt a tanfolyam befejezésekor. 

A Szakcsoport tagjai más szervezetek felkérésére is tar-
tottak ismeretterjesztő előadásokat, igy a veszprémi Helyőr-
ségi Klubban és a Megyei Művelődési Házban, amely utóbbi in-
tézménnyel együttműködési szerződést is kötöttünk. 

Markóné dr. Monostory Bernadett 
8200 Veszprém, Stadion u.13. 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

I R O D A L O M I S M E R T E T É S 

Miért halmozódik fel a cézium-137 radioaktiv izotóp 
Cs/ egyes tinórufajokban? 

A csernobili atomreaktor-katasztrófát követően számos 
kutató vizsgálta különböző élelmiszerként szolgáló növények, 
továbbá vadontermő gombák radioaktiv céziumtartalmát /KORKY 
és KOWALSKI, 1989; BATTISTON és mtsai, 1989; FROMM, 1989/. 

FROMM /1989/ a Trier /Németország/ körzetében, 1988-ban 
gyűjtött 51 gombamintában a cézium-137 koncentrációját 0,148-
185 Bq/kg-nak találta. Az összes cézium mennyisége a vizsgál-
tak közt a Macrolepiota proaera-ban volt a legkisebb /1,45 Bq/kg/, 
és a Xerocomuß ahrysenteron-ban a legnagyobb /244 Bq/kg/. További 
németországi mérések azt mutatták, hogy a Xerocomus badius cé-
zium-137-tartalma rendszeresen kiugróan magas volt a cserno-
bili baleset utáni időkben, mig pl. a rokon Boletus edulis-ban 
e radionuklid csak kisebb mértékű dusulást mutatott /AUMANN 
és mtsai, 1989/. 

A bonni egyetem imént emiitett kutatói e látszólagos el-
lentmondás nyomába eredve megállapították, hogy a megfejtés 
kulcsát a kalapbőr festékanyagaiban kell keresni. A barna ti-
nóruból STEFFAN és STEGLICH /1984/ a badion A-nak /1/ és a 
norbadion A-nak /2/ elnevezett anyagokat különítették el, 

0 

HO 

HO 1 HO 2 
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amelyek a gombában káliumsóik alakjában fordulnak elő. Ezek 
a festékanyagok az Ízletes vargányából hiányoznak. A X. badiua 
fajlagos aktivitását •y-spektrométerben mérve, a kalapbőrben 
3,4-szeres dusulást észleltek a termőtest többi részének ak-
tivitásához viszonyítva. A Boletus edulie kalapbőrének aktivitá-
sa ugyanakkor csak 60%-a volt a termőtestének. A X. badius-
ból kivont festékanyagok aktivitása még nagyobb /10 OOO Bq/kg 
fölötti/ volt. 

AUMANN és mtsai /1989/ kísérletileg igazolták, hogy a 
norbadion A cézium-137 izotópot tartalmazó cézium-kloriddal 
1:1 arányú komplexet képez, vagyis a cézium-137 megkötése a 
gombában ilymódon mehet végbe. A cézium a jelek szerint te-
hát képes lecserélni a festékanyagokhoz eredetileg kötött, 
szintén alkálifém káliumot. 

Más, badion- vagy norbadion-tipusu festékanyagot tar-
talmazó gombafajokban szintén tapasztalták a cézium-137 du-
sulását a kalapbőrben, igy a Boletus erythropus-barx 2,6-szeres 
dusulást, de viszonylag alacsony értéket /23 Bq/kg friss bőr/ 
mértek. Meglepően magas volt ezzel szemben a kanadai Vancou-
ver Islandról begyűjtött Boletus mirabilis kalapbőrének cézium-
137-tartalma, amely duplája volt a németországi X. badius-

énak. A B. mirabilis / arányából ugyanakkor a kuta-
tók arra következtetnek, hogy a kanadai szennyeződés a cser-
nobili reaktor baleseténél korábbi időkből származik. 

Markóné dr. Monostory Bernadett 
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N.V. PSZURCEVA: A Flammulina velutipes /Fr. / P. Karst 
Mikologia i fitopatologia, 21 /5/ /1987/. 
IAz alábbiakban az irodalmi áttekintés rövidített kivonatát 
közöljük. / 

A munka célja a Flarrmulina velutipes-szel foglalkozó iro-
dalmi publikációk áttekintése, összefoglalása. A Flammulina 
velutipesre az jellemző, hogy viszonylag könnyű steril kul-
turába vinni, jól növekszik különböző tápközegeken, és bio-
lógiailag aktiv anyagokat képes szintetizálni. Ezért a F. ve-
lutipe8 kulturáit kiterjedten tanulmányozzák világszerte. 

A Flammulina velutipes /Curt.: Fr., 1821/, P. Karst., 
1871= Collybia velutipes /Curt.: Fr. / Kummer, 1891: a téli fü-
löké, a Trioholomatalea /Agarioales/ rendbe, a Trioholomataoeae 
családba tartozik. 

Az utolsó időkig a Flarrmulina nemzetség egyetlen faja a 
F, velutipes volt. A téli fülőke változatossága miatt azonban 
pl. MOSER /1978/. a F. velutipes mellett /spóraméret 8-9x4,5-
6 um/ a F. velutipes var pratensis-t mint kisebb termőtestüt Ír-
ja le /spóraméret: 9-14x4,5-5,5 pn/. MICHAEL és HENNIG /1958/ 
szintén a téli fülőke kisebb formáját irják le: F. velutipes 
/. pygmea. A formában, a szinben, a termőtest nagyságában és a 
spórák méretében levő különbségekre más szerzők is felfigyel-
tek. A Flammulina nemzetség gondos rendszertani feldolgozását 
BAS /1983/ végezte el, aki három fajra osztotta: 1. F. veluti-
pes: a leghegyesebb bazidiospórákkal, két varietasa: var velu-
tipes, mely magában foglalja a f. longispora Bas-t /spóra: 8-
11,5 jum/ és a f. velutipest /spórák: 6-9,5 pm/, valamint a 
var. laotea /Quél./ Bas~t /spóra: 7,3-10 pm/. 2. F. ononidis 
Arnolds, ahol a spórák a leghosszabbak és a legszélesebbek 
/8,5-12,5 x4,5-5,5 p / , és amely a tövises iglicén /Ononis 
spinosa/ található. 3. F. fennae Bas, a legszélesebb spórák-
kal, 6-8x4,5-5 pm és Hollandiában, Franciaországban, Cseh-
szlovákiában, Németországban, Magyarországon található. Ki-
mutatták, hogy a F. fennae és a F. velutipes monospórás micé-
liumai nem keresztezhetők egymással. 

A szovjet mikológusok monográfiáiban a Flarrmulina nem-
zetséget csak a F. velutipes faj képviseli. A Szovjetunió kü-
lönböző területein a termőtestek mérete és a spóraméret né-
miképp változik. Széles körű irodalom ismert a F. velutipes 
ökológiájáról is. A legtöbb gombás könyvben és határozóban 
a gomba ehető fajként szerepel. 

A F. velutipes kulturáját széles körben használják kísér-
leti objektumként. A kultura morfológiai sajátságait szilárd, 
agaros tápközegen sok szerző tanulmányozta. GAVRILOVA és GA-
RIBOVA /1982/ adatai szerint a telep növekedési sebessége 
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és külső képe erősen függ a kultura feltételeitől, a tápközeg 
összetételétől, a hőmérséklettől, a nedvességtől, a levegőzte-
téstől stb. A különböző törzsek micéliumszövedéke eltérő meg-
jelenésű, először fehér, később sárgás, krémszínű, közepén 
sötétebb részekkel. PSZURCEVA /1983/ adatai szerint a Koma-
rov Intézet /Leningrád/ gyűjteményében szereplő törzsek szin-
tén különböztek morfológiai élettani tulajdonságaik alapján. 
A növekedés optimális hőmérsékleten /azaz 24°C-on/ elég 
gyors, a 9-10. napra a telep eléri a 90 mm-es átmérőt. A nö-
vekedés akár 0°C alatt is elkezdődik, 33-34°C-on a növekedés 
gátlódik. A F. velutipea mikrostrukturáját a vékony, szálas 
generativ hifák jellemzik, vastagságuk 1,25-2,5 um. Ritkáb-
ban vannak vastagabb falu hifák / 3,25-5 p / . A fülőke kultú-
rájánál kapcsokat figyeltek meg. 

A F. velutipea kulturáinak sajátsága a micéliumok anamor-
fa képzése, azaz ivartalan spóraképzés lehetősége. A gomba 
idősebb kulturáinak esetében sokmagvu, terminális és inter-
kaláris klamidospórákat figyeltek meg gyakran láncocskákban. 
A másik jellemzője a téli fülökének az artrokonidium-képzés. 
A gomba egyike azon kevés Agaviaales gombának, mely a dikario-
tikus micéliumon képez artrokonidiumokat. Az artrokonidiumo-
kat rendszerint léghifák képzik, Artrokonidium-képzés azon-
ban néha megfigyelhető a dikariotikus hifákban is vagy két 
kapocs között. A mikológiái irodalomban, ahol a Flcamrulina 
velutipea-ről beszélnek, az artrokonidium terminus-sal szem-
ben gyakran a "konidium" vagy az "oidium" kifejezést hasz-
nálják. INGOLD a F. velutipea konidiumképzését analógnak tart-
ja a Mucor tipusu gombák klamidospóraképzésével. KEMP /1980/ 
véleménye szerint azonban a téli fülőke aszexuális spóráit 
helyesebb artrospóráknak nevezni. Hasonló véleményen van 
RESETNYIKOV és DUDKA is, akik részletesen vizsgálták a F. ve-
lutipea artrokonidiogenezisét. 

Az artrokonidiumok egyik funkciója reproduktiv, de va-
lószínűleg fontosabb a diploidizáció folyamatának megvaló-
sítása, melynek eredményeként a monokariotikus micéliumok 
egyesülésével /melyek az egymagvu artrokonidiumokból kelet-
keznek/ képződik a dikariotikus micélium. Ha az egymagvu 
artrokonidiumokból előállítható kultura mindig monokarioti-
kus, az artrokonidium olyan anyag, amely alkalmas mutánsok 
előállítására. Érdekes, hogy a monokarionok néha termőtestet 
képezhetnek, melyek bazidiospórái, ha ilyenek vannak, mindig 
egy tipusu polaritással birnak és nem képesek a párosodásra. 

A gomba mélykulturában kis micélium gömbök formájában 
fejlődik. A mikroszkóp látóterében artrokonidiumok és egye-
dülálló hifák figyelhetők meg. 

Széles körű irodalom foglalkozik a téli fülőke kultú-
rájának /tenyészetének/ viszonyaival. A biomassza képzése el-
sősorban a szén- és a nitrogénforrásoktól függ. LYR /1960/ 
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például maximális biomassza termelést ért el glukóz, kemé-
nyítő, xilán, cellulóz és pektin szénforráson. Elég ellent-
mondásosak azok a megállapítások, melyek a tápközeg optimá-
lis pH értékére vonatkoznak. Egyesek pH = 5,0, mások 8 és 
9 között jelölik meg az optimális micélium-produkció fel-
tételét. 

Mélykultura feltételei között, glukóz-peptonos tápköze-
gen 6 g/liter koncentráció mellett érték el a maximális bio-
massza-termelést. 

A F. velutipea szintetikus körülmények közötti termőtest 
képzésének jelentősége nemcsak tudományos, hanem az "ipari" 
kulturák szempontjából is fontos. A termőtestképzés kapcsán 
nagy jelentőséget tulajdonit az irodalom a megvilágításnak, 
a hőmérsékletnek, a nedvességnek, a tápközeg összetételének. 
A F. velutipea azon nagyon kevés magasabbrendü gombafaj közé 
tartozik, mely természetes körülmények között alacsony hő-
mérsékleten hoz termőtestet. A viszonylag alacsony hőmérsék-
let ugyanakkor termőtestképzésének nélkülözhetetlen faktora, 
ennek optimuma 15°C körül van. Minél tovább van a gomba ilye 
hőmérsékleti tartományban, annál bőségesebben történik a ter 
mőtestképzés. A termőtestképzés iniciálásához szükséges hő-
mérséklet minimális tartama 12 óra 15°C-on vagy 48 óra 10 
és 5°C-on. A gomba alacsony hőmérsékleten tapasztalt szilárd 
ságát, stabilitását INGOLD szerint a termőtestben levő cuk-
rok magyarázzák. 

A termőtestek normális fejlődéséhez fontos tényező a 
megvilágítás hossza és intenzitása. A megvilágítás napi pe-
riódusának megnövelése hatással van a termőtestek számára. 
Sötétben csak primordiumok képződnek, vagy csökevényes ter-
mőtestek, melyeknek hosszú, vékony tönkjük és fejletlen kis 
kalapjuk van. A megvilágítás a kalap megnyúlására és a bazi-
diospórák képződésére, az érésre, a szineződésre és a mor-
fogenezisra hat. Kiderült, hogy a fény csak a kalapra hat, a 
tönk megnyúlása a sötétben is bekövetkezik. Jelentős a fény 
hullámhossza is, hiszen csak a kék és az ibolya hullámhossz-
tartomány /380-480 nm/ hatékony. 

Fontos a levegőellátás, mert annak nem kielégítő volta 
esetén csökevényes termőtestek fejlődnek. C02~többlet gátol-
ja a termőtestek kialakulását. A közeg pH értéke szintén ha-
tással van a termőtestképzésre. A savas pH tartomány kedve-
zőbb, és a pH = 4,0 körüli értékek, több szerző szerint op-
timálisak. Másrészt: a különböző F. velutipes törzseknél ta-
pasztaltak szerint elég jelentős az adaptáció is. 

Nagyjelentőségű a tápközeg összetételének hatása. A glu 
kóz és az ammóniumtartarát alkalmazása csak a vegetativ mi-
aélium fejlődésének kedvező. Legkedvezőbb a szacharózt és 
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aszparagirit,valamint ásványi elemeket és mikroelemeket, tia-
mint tartalmazó tápközeg. 

A F. velutipes termőtestképzése során a normális méretű 
termőtestek mellett általában kisméretűek is megjelennek. 
Megállapították, hogy a nagyméretű termőtestek képződése nem-
csak a szubsztrátum tápanyagainak hasznosítása révén, hanem 
a micéliumból és a kisebb termőtestek anyagaiból is történik. 
Ilyen tartalék anyagok lehetnek a trehalóz,aa arabit és bizo-
nyos mértékig a mannit. Itt megfigyelhető az is, hogy a kis 
termőtestek sejtfalának poliszacharidjai többé-kevésbé degra-
dálódnak. A termőtestképzés 5-10 nappal gyorsabban következik 
be, ha oltóanyagként nem micéliumot, hanem a tönk "szövetét" 
alkalmazták. 

A F. velutipes ehető jellege perspektívákat nyit haszno-
sítása előtt. Az e célból végzett vizsgálatoknak két iránya 
van: termőtestek és micélium előállitása. Egyes országokban 
sikeresen kultiválják olyan fajok mellett, mint az Agaricus 
bisporusj a Lentinus edodes, a Pleurotus ostreatus stb. Különösen 
jelentősnek mondható a gomba Japánban és Kinában. 

Sok munka foglalkozik a növényi szubsztrátumok előkészí-
tésének, kiválasztásának módszerével. Aktivan vizsgálják a 
téli fülökét mélykulturás, szubmerz tenyésztési módszerek ki-
alakítása érdekében. Az ilyen kulturák hasznosítása elsősor-
ban a biomassza tápértékével, azaz nyersfehérje-tartalmával, 
aminosavösszetételével és emészthetőségével kapcsolatos. Fon-
tos továbbá a lipidek, az ásványi sók és más alkotók aránya 
is. Több szerző adatai szerint a micélium össz-fehérje tar-
talma 30% körüli. Legnagyobb ez az érték a gomba exponenciá-
lis növekedési szakaszában. Egyes adatok szerint a F. velutipes 
mélykulturás micéliumában magasabb a fehérjetartalom, mint a 
hasonló körülmények között tenyésztett Pleurotus ostreatus vagy 
Panu8 tigrinus esetében. Ez a fehérjeszint körülbelül megegye-
zik a természetben begyűjtött Boletus edulis fehérjetartalmá-
val. A micéliumban eL- és (Z -albuminok és globulinok, alko-
hol- és lugoldékony fehérjék vannak. 

A fehérjék biológiai értékét köztudottan a bennük levő 
esszenciális aminosavak határozzák meg. Ilyen szempontból a 
gomba fehérjéje igen értékes. A metionin /kéntartalmú amino-
sav/ mennyisége 3%, az esszenciális aminosavak között fontos 
a lizin és a leucin. A F. velutipes aminosavösszetétele ter-
mészetesen nem állandó, változik a kultura korával, a tápkö-
zeg összetételével és a tenyésztés feltételeivel összhang-
ban. A micéliális biomassza tápértékét emészthetőségének mér-
téke is meghatározza. A micélium valódi fehérjéinek emészt-
hetősége átlagosan 80%-os, a micélium összfehérjéire nézve 
78%-os. 

A mélykulturában tenyésztett F. velutipes micélium kb. 
3%-ban tartalmaz kitint /száraz tömegre vonatkoztatva/. 
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A lipidek mennyisége elég széles intervallumban ingadozik: a 
micéliumban 2,0-5,3%, a termőtestben 5,8-10,5% között, ami 
kétszer több, mint a Pleurotus ostreatus vagy Boletus edulis ese-
tében. A telitett zsírsavak között legfontosabb a palmitinsav 
/ll,4%/ és a sztearinsav /10%/. Jelentős az egyszer telítet-
len oleinsav /31,6%/ és a többször telítetlen linolsav /39%/ 
tartalom. Ezek a gomba micélium lipidösszetételét hasonla-
tossá teszik néhány főzelékféléhez. 

A termőtest és a micélium szterin-összetevői közül kimu-
tatták az ergoszterint, a cereviszterint, a 22-dihidroergo-
szterint, a lanoszterint és származékaikat. Meghatározó ezek 
közül az ergoszterin. A gomba többféle szterint tartalmaz, 
mint a Pleurotus ostreatus. 

Mindezen adatokat összevetve, megállapítható, hogy a 
téli fülőke a megfelelő fehérjeforrást képviselő táplálékok 
egyike lehet, másfelől a biológiailag aktiv anyagok széles 
skáláját tartalmazza. Több szerző mutat rá a gomba antibio-
tikus sajátságaira. A termőtestből és a micéliumból külön-
böző kémiai módszerekkel többféle, eltérő kémiai szerkezetű, 
daganatellenes anyagot izoláltak. Később, a micéliumból és 
a gombatenyészet szürletéből poliszacharid természetű, daga-
natellenes hatású anyagokat is kimutattak. A kísérletek rá-
mutattak ezek alacsony toxicitására, jelentős hatására az in 
vivo kísérletekben, különösen az egerek 180 jelzésű szarkomá-
ja ellen. Az ilyen jellegű kutatómunka főleg Japánban folyt. 
Szovjet vizsgálatok is pozitiv hatásúnak minősítették - bi-
zonyos daganatfélék korai fázisában - a F. velutipes, valamint a 
Boletus edulis micéliumából készitett preparátumokat. 

A F. velutipes kulturái és micéliumai különböző enzimek 
előállításának is objektumai. így elválasztották és vizsgál-
ták egyes hidrolázok, ATP-függő ribonukleáz, lúgos foszfo-
dieszteráz enzimeket, de kimutatták a hidrolázok / P'-xilozi-
dáz, (5-glukozidáz, proteináz és amiláz/ jelenlétét ;is. FALINA 
megállapította, hogy a gomba azon kevés bazidiumos fajok 
egyike, melyek aktivan képesek szintetizálni a tromboliti-
kus aktivitású enzimeket is. 

dr. Vetter János 

K K X 
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STIJVE, T.—BONNARD, J.: Psilocybine et urée dans le genre 
Pluteus Mycologia Helvetica, 2.1., 123-130 /1986/ 

A Pluteua saliainus /Pers.: Fr./ Kummer 25 svájci mintá-
jának analízise kimutatta, hogy ez a gomba átlagosan 0,25%-
ban /szárazanyagra nézve/ tartalmaz pszilocibint. Ezt a hal-
lucinogen anyagot a Pluteus nigroviridis Babos is tartalmazza, 
de nincs jelen 12 további Pluteus fajban, az Entoloma nemzet-
ség 8 vizsgált fajában. Egyébként első alkalommal mutattak 
ki nagyobb mennyiségű karbamidot a Pluteus nemzetségben. 

X X X 

STIJVE, T.— KUYPER, T.W.: Occurence of Psylocybin in various 
higher fungi from several European countries 
Planta Medica, 385-387 /1985/ 

Európa különböző országaiból származó gombamintákat 
analizáltak nagynyomású folyadékkromatográfiával és vékony-
rétegkromatográfiával hallucinogén komponensek mennyiségére, 
összesen 18 nemzetség több mint 100 faját megvizsgálva 
pszilocibint, pszilocint vagy baeocisztint az alábbi taxo-
nokban találtak: 

Psiloaybe semilanoeata /Fr./ Kummer 
P. ayanesaens 

P. bohemiaa 

P. liniformáns 

Panaeolu8 subbalteatus 

Inocybe aeruginasaens 

I. aorydalina Quél. var. aorydalina 

I. aorydalina var. erinaaeomorpha 

I. ooele8tium 

I. haemacta 

Pluteus 8aliainu8 

dr. Vetter János 
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STIJVE, T.— VELLINGA, E.C.— HERRMANN, A.: Arsenic accumula-
tion in some higher fungi Persoonia, 14 /2/ 
161-166, /1990/ 

Az irodalomból ismert tény, hogy a Laccaria amethystina 
nagy arzéntartalmu, megerősítették. Ezen kivül igazolták, 
hogy a Laccaria fraterna akkumulálja ezt az elemet. A legfon-
tosabb ehető fajok arzéntartalmát igen alacsonynak, átlag-
ban 0,5 mg/kg szárazanyag értékűnek találták. Az aszkuszos 
gombák közé tartozó Saraosphaera coronaria akkumuláló fajnak 
bizonyult, négy mintájának arzéntartalma 360 és 2130 mg/kg 
közötti volt, ami átlagosan 872 mg/kg értéket jelent. 

Néhány konkrét adat a fenti cikkből: 

Kereskedelmi minták Átlag arzéntartalom 
/mg/kg/ 

Agaricus bisporv.8 0,50 
0,50 
0,15 
0,51 
0,58 
0,22 

Boletus edulis 

Suillu8 luteu8 

Cantharellu8 aibarius 

Morahella esaulenta 

Auricularia sp. 

Laccaria nemzetség 
L. laocata var. pallidifolia 10 
L. biaolor 

L. proximo 

L. tortilis 

0,71 
0,39 
0,39 
92 L. amethy8tina 

L. fraterna 

L. purpureobadia 
129. 

4,3 
Saraosphaera coronaria 872 /!/ 

dr. Vetter János 
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MIKOLÓGIÁI KÖZLEMÉNYEK 
1991. 1-3. szám 

A NAGYGOMBÁKKAL KAPCSOLATOS SZAKKIFEJEZÉSEK MAGYARÁZATA 
/GOMBÁSZATI KISLEXIKON/ 

összeállította: 
Dr. URAI PÁL 
Lektorálta: 

Dr. BOHUS GÁBOR 

B e v e z e t ő 

Egyik tudományág sem nélkülözheti a szakkifejezések hasz-
nálatát, igy van ez a gombatan /mikológia/ esetében is. Egyes 
gomba tárgyú müvek közölnek ugyan szakkifejezések magyaráza-
tát tartalmazó függelékeket, azonban ezek rendszerint elég 
hézagosak. Ezért szükségessé vált egy olyan kiadvány, amely 
igyekszik a nagygombákra vonatkozó rendszertani, alaktani, 
szervezettani és ökológiai szakkifejezéseket minél teljeseb-
ben összegyűjteni és közreadni. Miután a gyakorlati gombá-
szok a mikroszkopikus gombákkal általában nem foglalkoznak, 
jelen kiadványban ezekre vonatkozó szakkifejezéseket nem vet-
tem fel. 

A szakkifejezések nagy részükben még most is latin és gö-
rög eredetűek. A latin és görög nyelvet azonban csak egyes 
iskolákban oktatják, ezért a gombászok nagy része számára a 
latin és görög szavak idegenek és nehezen kezelhetők. Ennek 
ellensúlyozására nemcsak a közkeletű, hanem az összes idegen 
nyelvű cimszavaknál a magyaros Írásmódot alkalmaztam és e 
szerint vettem azokat abc sorrendbe. 

A magyaros irásu idegen nyelvű cimszavak mellett záró-
jelben mindig féltüntettem az eredeti helyes Írásmódot is. 
Ha volt megfelelő cimszóként használható magyar nyelvű szak-
kifejezés, akkor a magyarázó szöveg ezek mellé került és az 
idegen nyelvű címszónál utaltam a magyarra. Azonkivül a ma-
gyar nyelvű címszónál zárójelben feltüntettem az idegen nyel-
vű szakkifejezést magyaros Írásmóddal. 
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abundancla - gyakoriság azt fejezi ki, hogy valamely faj, 
csoport a vizsgált élő társulás /biocönózis/ terület-
egységnyi részében átlagosan hány példányban talál-
ható 

acervulusz /acervulus/ - a gazdanövénybe besüllyedt, élesen 
körülhatárolt micéliumvánkos, amelyet oszlopszerüen 
elrendezett konidiumtartók boritanak 

acianofil /acyanophil/ - lásd cianofil 
acidofil /acidophil/ - savanyu közeget /talajt/ kedvelő 
Agaricales - a kalaposgombák egyik rendje /a csiperke alka-

túak/ 
agarikoid /agaricoid/ - termőtest tipus; kalapos termőtest 

jól fejlett központos tönkkel, a mindig jelenlevő ter-
mőrétegtartó a tönktől elkülönül, valamint a tönk 
tráma a kalap trámától 

agglutinált - összetapadt /haj vagy gombafonál/ 
akantofizis /acanthophizis/ - normál termőrétegben vastag-, 

vagy vékonyfalu gombafonál végződések, amelyeknek a 
felülete tüskés 

akantohifida /acanthohyphida/ - lásd hifida 
akrospóra /acrospora/ - a spóra a bazidium vagy a konidium-

tartó csúcsán képződik 
akuteszquamoza /acutesquamosa/ - hegyesen - tüskésen pikke-

lyes 
alaphifa /alaphypha/ - lásd gombafonál 
alfaj - a fajtól eltérés minőségi és öröklődő tulajdonságok-

ban, földrajzilag, életmódilag vagy időben 
álgesztesedés - az élő fában előforduló rendellenes elszíne-

ződés a gombák támadása, táplálkozása folytán, amely 
a korhadást előzi meg 

aljzat /szubsztratum/ - tágabb értelemben a faanyag, növényi, 
állati test stb., amelyen vagy amelyben a gomba kifej-
lődik, termőteste megjelenik; szűkebb értelemben csak 
az elhalt szervesanyag 

allantoid - kolbász, vurst alak, de kissé görbe 
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alléi - az azonos tulajdonságot hordozó kromoszómapár 
álmikorriza /pseudomykorrhiza/ - a gombagyökérre csupán kül-

sőlegesen emlékeztető jelenség, amely mindig élősködő 
jellegű: a gombafonalak körülfonják a társnövény gyö-
kereit, de nem alakitják ki az ektotrof mikorizára 
jellemző dus szövedéket és behatolnak a gyökér kéreg-
sejtjeibe, ahol erőteljesen élősködnek 

alpin - magashegységi táj, övezet 
álszövet - lásd gombaszövet 
általános burok - lásd teljes burok 
alveola - gödörszerű bemélyedés /pl. a kucsmagombák süvegén/ 
amatoxinok /alfa amanitin, béta amanitin, gamma amanitin, 

delta amanitin/ - a gyilkos galóca /Amanita phalloides/ 
és a fehér galóca /Amanita verna/ egyik fő méreganyaga, 
nyolc aminosavat tartalmazó gyűrűs vegyület /ciklikus 
oktapeptid/. Alfa amanitint tartalmaz még a hegyes ka-
lapu galóca /Amanita virosa/, mig alfa és béta amanitint 
tartalmaz a fenyő tőkegomba /Galerina marginata/. A he-
gyes kalapu galócában van még ezenkivül viroidin és vi-
rozin is, amely szintén polipeptid. Valamennyien sejt-
mérgek . 

amaurosporae - a biborbarna-csokoládészinü spóraporu gombák 
amerospora - válaszfal nélküli, tehát egysejtű tömlőspóra 
amfimitikus /amphimitikus/ hifarendszer - az a hifarendszer, 

amely generativ és kötő, illetve szkeletoid hifákból 
áll 

amfitallikus /amphithallikus/ gombák - egy termőtest spórái-
nak többsége szekunder homothallikus, mig kisebb része 
/10-40%/ heterothallikus micéliumot eredményez, mivel 
a spórákban a magok egyenlőtlenül vannak eloszolva 

amiloid /amyloid/ - a spóra, hifa stb. sejtfala, ha Melzer 
reagenstől /jódos jódkáli/ sötétkékre vagy ibolyásra 
festődik 

amltozis - lásd sejtmag-osztódás 
anamorf /anamorph/ termőtest - lásd: mellékspóraalak 
anasztomozis /anastomozis/, ill. anasztomizálás /anastomi-

zálás/ - lásd: összeszájadzás 
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anemokoria /anemochoria/ - a spórák terjedése a levegő /szél/ 
segítségével 

angiogámia - azonos a gametangiogámiával 
angiokarp /angiocarp/ - zárt termőtest, vagyis amelynek ter-

mőrétege vagy termőrésze a termőtest kifejlődése fo-
lyamán mindvégig vagy legalább a spóraérésig zárva 
marad 

anoderma - kalapfelület differenciálatlan felbőrrel 
anteridium /antheridium/ - a tömlősgombáknál a him ivarszerv, 

ill. a him ivarsejt anyagsejtje, rendszerint megduz-
zadt több sejtmagvu hifavég 

antrakinon /anthrachinon/ - a sárga korállgombák /Ramaria 
flava/ hashajtó hatású anyaga 

anulusz /anulus/ - gyürü a tönkön, amely lehet alsó állású 
/a. inferusz/, középső állású /a. mediusz/, felső ál-
lású /a. szuperusz/ vagy mozgatható /a. mobilisz/, 
lásd még részleges burok 

Aphyllophorales /afilloforalesz/ - a lemez nélküli, nem ka-
lapos gombák régies neve 

apikálapparatus /apicalapparatus/ - a tömlő /aszkusz/ nyí-
lásának bonyolultabb formája 

apikális /apicalis/ - csucsi, végálló 
apikalis /apicalis/ növekedés - lásd: csucsi növekedés 
apikulus /apiculus/ - lásd: appendix 
apofizis /apophysis/ - általában egy hengeres tartónak ki-

szélesedő része. Pl. egyes csillaggombáknál a belső 
burkot a szétterülő külső burokkal összekötő nyélen 
látható 

apomixis - haploid ivarsejt spórává fejlődése megterméke-
nyülés nélkül 

apotécium /apothecium/ - a tömlősgombák nyitott termőrétegü 
termőteste, tipusai: pezizoid, helvelloid, giromitroid, 
morchelloid, geo^losszoid és geoporoid /lásd ott/; 
azonos vele: diszkokarpium 

appendix - 1. általában függelék, 2. a spórának a csirapórus-
sal szemben levő kihúzott vége, amellyel a sterigmán 
ül; azonos vele: apikulus 
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applanatusz /applanatus/ - sik, lelapult, pl. termötest 
appozició /appositio/ - rárakodás, a sejtfal vastagodásának 

az a formája, amikor ujabb rétegek alakulnak ki 
appresszórium /appressorium/ - lásd: tapadó vagy kapaszkodó 

gombafonál 
arboriformisz /arboriformis/ - fa alakuan elágazó 
arbuszkulum /arbusculum/ - a gombagyökér /mikorriza/ kapcso-

latnál a társnövény sejtközi járataiba behatoló rövid 
hifaág 

area - a faj elterjedési területe 
argillosporae - a piszkosbarna-agyagszinü sporaporu gombák 
artrokonidium /arthroconidium/ - lásd: artrospóra 
artrospóra /arthrospora/ - gombafonal /hifa/ feldarabolódás 

/fragmentáció/ utján keletkezett ivartalan szaporitó-
sejt, lényegében konidium. Azonos vele: arthokonidium 

Ascomycetes - a tömlősgombák osztálya 
Ascomycotina - a tömlősgombák altörzse 
aszkogonium /ascogonium/ - a tömlősgombák női ivarszerve, egy 

bunkó alakuan megduzzadt soksejtmagvu hifavég fonál-
szerű nyúlvánnyal /párzófonállal/, a megtermékenyülés 
után ebből erednek az aszkogén hifák 

aszkokarpium /ascocarpium/ - a tömlősgombák termőteste /ál-
talában/ 

aszkokonidium /ascoconidium/ - a normálisan kifejlődött töm-
lős sprórák kiszóródása után kifejlődött kisebb alakú 

spórák, amelyeket konidiumként szoktak értelmezni 
aszkoma /ascoma/ - a tömlősgombák termőteste /általában/ 
aszkospóra /ascospora/ - lásd: tömlősspóra 
aszkosztoma /ascostoma/ - a tömlő /aszkusz/ nyilása, amely 

általában háromféle: pórus, fedél, hasadék 
aszkusz /ascus/ - lásd: tömlő 
aszpektus /aspectus/ - ugyanazon növényszövetkezeten belül, 

ugyanazon élettérben a tenyészeti idő különböző sza-
kaszaiban megjelenő fajcsoport 
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asszociáció - meghatározott faji összetételű állandó és egye-
deiben törvényszerüleg ismétlődő növényszövetkezet 

aszterohifida /asterohyphida/ - lásd: hifida 
aszteroszeta /asteroseta/ - csillag alakú sörte 
aszterosztromelloid /asterostromelloid/ szerkezet - gombafo-

nalakból álló szövedék, amelynél a gombafonalak rövid 
távolságokban ismételten derékszöben állnak és Így a 
végálló fonalak csillag alakot mutatnak 

atropin - és a rokon hioszciamin és szkopolamin a légyölő-
és párducgalóca /Amanita muscaria és pantherina/ méreg-
anyaga, idegméreg, amely paraszimpatikus idegvégződé-
sek működését gátolja 

áttetszően bordás - nagyon vékony hártyás kalaphusnál a leme-
zek a tövüknél sötétebb vonalak alakjában a kalap fe-
lületén áttetszenek és igy a kalap bordásnak látszik, 
holott nem az, hanem valójában sima 

auktor /auctor/ - szerző 
Auricularla bazidium - a fülgomba féléknek három keresztfal-

lal négy sejtre osztott bazidiuma és mindegyik sejt fej-
leszt egy-egy sterigmát; lásd még: bazidium 

Auriculariales - a fülgomba-félék rendje 
aurikulatusz /auriculatus/ - fül alakú termőtest /pl. Otidea/ 
autobazidium /autobasidium/ - azonos a holobazidiummal 
autogámia - az az ivari folyamat, amelynél a megtermékenyítés 

egy és ugyanazon aszkogonium két sejtmagja között megy 
végbe 

autokarpia /autocarpia/ - a szaporodásnak az az esete, midőn 
a tenyésztestnek csak egy része alakul át szaporitó 
szervvé /lásd még: holokarpia/ 

autokoria /autochoria/ - a spórák terjedése a termőtest belső 
erői által, pl. a gleba kirepülése a golyógombánál 
/Sphaerobolus carpobolusnál/ 

autolizis - lásd önemésztés 
automixis - megtermékenyülés egy aszkogonlumon vagy egy hi fán 

belül két sejtmag egyesülése által 
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autotrofla /autotrophla/ - a táplálkozásnak az a módja, mi-
dőn a növény /klorofil segítségével/ maga állitja elő 
a szervetlen anyagokból az élete fenntartásához szüksé-
ges szerves vegyületeket. Szorosabb értelemben szénhid-
rát asszimilációra való képesség 

autőcikus /autoecikus/ - egygazdás, az élősködő egy gazdanö-
vényen éli le egész életét 

ballisztospóra /ballistospora/ - olyan spóra, amely a bazi-
diumról aktiv módon lökődik le, pl. a kalaposgombák 
bazidiospórája 

bazidiokarpium /basidiocarpium/ - a bazidiumos gombák termő-
teste 

bazidiola /basidiola/ - a bazidiumhoz hasonló vékony falu, 
bunkó alakú sejt, amely nem hordoz sterigmát, tehát 
steril és a termőrétegben /himéniumban/ a bazidiumok 
között található 

bazidioma /basidioma/ - a bazidiumos gombák termőteste ál-
talában 

Basidiomycetes - a bazidiumos gombák osztálya 
Basidiomycotina - a bazidiumos gombák altörzse 
bazidiospóra /basidiospóra/ - a bazidiumos gombák főspóra 

alakja, amely termőtestbe zárt, vagy szabadon álló 
különleges hifákon, az úgynevezett bazidiumokon fejlő-
dik, annak külső felületén négy nyelecske /sterigma/ 
végén a bazidium haploid sejtmagjaiból 

bazidlum /basidium/ - a bazidiumos gombáknak a bazidiospórát 
létrehozó bunkósan vagy más alakuan megvastagodott hifa 
vége /utolsó sejtje/, amely a tenyésztesten szabadon 
vagy termőtestekben, azok meghatározott helyén a termő-
rétegben vagy termőrészben tömörülten foglal helyet és 
egy vagy többsejtű, továbbá sterigmával /spóratartó/ 
nyelecskével/ ellátott vagy anélküli. A fiatal bazidium 
még két sejtmagvu, a spóra képzésekor történik a bazidi-
umban a két haploid sejtmag összeolvadása /karyogámiá/ 
és a sejtmagosztódás egyszer redukciósán és egyszer szám-
csökkentően rendszerint négy magra. A keletkezett hap-
loid sejtmagok a sterigmán keresztül bevándorolnak a 
sterigmák végén keletkezett hólyagocskákba és megala-
kulnak a spórák, amelyek aktivan lökődnek le. 

bazifil /basiphil/ - lúgos közeget /talajt stb./ kedvelő, 
illetve tűrő 
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bélés - a termőréteg /hlménium/ régies neve 
belső erek /venae internae/ - a szarvasgomba-félék termőtes-

tében, a külső erek között levő tekervényes tramaleme-
zek, amelyeket termőréteg borit 

biapikulatusz /biapiculatus/ - mindkét végén kihegyesedő 
bilabiat aszkusz - hasadékkal nyiló tömlő /aszkusz/ 
bilateralis lemeztrama - a lemez keresztmetszetében a lemez 

húsának /trámának/ hifái a középtől kifelé futnak 
biocönózis - életközösség, az élőlényeg összessége az egymás-

közti és a környezetükkel kapcsolatos folyamatokkal 
együtt 

biotop - termőhely, a gomba élő és élettelen környezete 
bipoláris heterotallizmus /heterothallismus/ - esetében a 

megtermékenyülésnél az ivari összeférhetőség /szexuális 
kompatibilitás/ egy génpár /alléi/ találkozásától függ 

biradikátusz /biradicatus/ - a sejt bázisa két vagy több hifa-
résszel van összekötve 

birodalom /regnum/ - az élővilág legfőbb rendszertani egysége, 
több rokon törzs összessége 

biszeriatusz /biseriatus/ - a tömlőkben a spórák kétsoros el-
lyezkedésüek 

bitunikat aszkusz /bitunicat ascus/ — a tömlő /aszkusz/ fala 
kétrétegű 

blasztokonidium /blastoconidium/ - sarjadzással egyenként 
vagy láncszerűen keletkező konidium /olykor helytelenül 
blasztospórának nevezik/ 

blasztospora /blastospora/ - azonos a blasztokonidiummal 
bocskor /volva/ - egyes kalaposgombáknál /pl. galóca/ a fia-

talkori termőtestet teljes egészében borító burok tönk 
alján megmaradt része azután, hogy a fejlődő termő-
test a burkot szétrepesztette 

Boletales - a tinoru-félék rendje 
boletinoid termőrétegtartó - azonos a trametoiddal 
boszorkánygyürü - a termőtesteknek körökben való megjelenése 

a tenyésztest sugaras, a földfelszín minden irányátan 
történő növekedése folytán 
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botrioblasztokonidium /botryoblastoconidium/ - fejes konidium-
tartóról sarjadzó konidium 

bufotenin - a citrom- és biborgalóca /Amanita citrina és por-
phyria/ méreganyaga, idegméreg 

bulbilla - lásd szklerócium 
burok /peridium/ - a pöfeteggombák legkülső része, rétege. 

Kétféle burkot különböztetünk meg: a belső burkot /endo-
peridium/ és a külső burkot /exoperidium/. A belső bur-
rok egyrétegű és rendszerint papirszerü, magába zárja 
az érő spóraport és az érett termőtesten lyukkal nyilik, 
vagy különféleképpen széthasad. A külső burok rendsze-
rint többrétegű és különböző felépitésü /bőrszerü para-
fás,.szemölcsökből álló stb./, nyilása is többféle /le-
hámlik, darabokra hasad stb./. Egyes fajoknál nincs 
külső és belső, hanem egy egységes burok van, amely 
szintén egy- vagy többrétegű 

Cantharellales - a rókagomba-félék rendje 
cellula - a sejt, az élőlény legkisebb alaki egysége 
cianofil /cyanophil/ - a spóra vagy hifa sejtfala, ha a tej-

savban oldott gyapotkéktől /anilinkéktől/ kékre fes-
tődik; ha nem festődik: acianofil /acyanophil/ 

cifelloid /cyphelloid/ - forditott csésze, harang, vagy cső 
alakú termőtest-tipus, amelynél a tönk /ha van/ a kalap 
tetejéhez kapcsolódik és nincs kapcsolata a termőréteg-
tartóval és a tönktrama nem különül el a kalaptramatól. 
Mindig alul nyilik, tehát lefelé függő 

cilia - haj, hajszerü képződmény 
ciliatusz /ciliatus/ - pillás 
cirrusz /cirrhus/ - a termőtestből kiáramló spórák kigyózó 

kocsonyás fonalba ágyazott tömege 
ciszta /cysta/ - tágabb értelemben betokozódott, vastag fal-

lal körülvett képlet 
cisztida /cystida/ - a bazidiumos gombákon előforduló jelleg-

zetes, különféle alakú, a bazidiumnál rendszerint na-
gyobb terméketlen hifavégződés. Ezek előfordulhatnak: 
a lemezek lapján /pleurocisztida/, - lemezek élén /keilo-
cisztida, - a kalap bőrén /pileo vagy dermatocisztida/ 
vagy a tönk felszínén /kaulocisztida/. Formájuk szerint 
lehetnek vékonyfaluak és hifaszerütől bunkó alakúig 
/leptocisztida/, - vastagfaluak és a csúcsúkon kampóval 
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/metuloid/, - vastagfaluak és a csúcsúkon kristályok-
kal /lanprocisztida/, - vastagfaluak és ár alakutói 
fejesig, szük üreggel, 10% kálilugban /KOH/ feloldódok 
/lyocisztida/, - a fa alakuan elágazók /dendrocisztida/. 
Tartalmuk szerint lehetnek belsejükben egy amorf fény-
törő testtel, amelyet kálilúg /KOH/ aranysárgára fest 
/krizocisztida/ - és végül, amelyek belsejükben számos 
olajcseppet tartalmaznak /glöocisztida/ 

cönológia - lásd: társulástan 
család /familia/ - rendszertani egység, rokon nemzetségek 

összessége 
csatt, kapocs - a bazidiumos gombáknál a plazmaösszeolvadáson 

már átment másodlagos gombafonalak sejtjeinek apró, 
kampószerü kitüremlése, amelyek analógok a tömlősgombák 
horog-képződményeivel. A kampók ivesen hajlanak a szom-
szédos sejt felé, később azzal össze is nőnek és sejt-
fallal elhatárolódnak attól a sejttől, amelyből kelet-
keztek, a gombafonal csucsi növekedésével kapcsolatos 
sejtosztódás kisérő jelensége, de bevezetője lehet az 
ág-képződésnek is. 

csiramicélium - lásd: tenyésztest 
csirapórus - a spórának az a pontja, ahol a belső spórafal-

ból /endosporium/ képződő csiratömlő a csirázáskor át-
töri a külső spórafalat /episporiumot/. Ez általában a 
hilummal átellenes oldalon van. Lehet egy vagy több 
csirapórus is. Mikroszkóp alatt ugy látszik, mintha a 
görbülő spóravégből egy sapkát vágtak volna le, tehát 
a fal elvékonyodott. 

csirasejt /zigota/ - az első testi sejt, amely két ivarsejt 
egyesüléséből származott 

csiratömlő - a spóracsirázáskor keletkező gombafonal 
csizmás tönk - a tönkön a gallér helye alatti részen pikke-

lyes, szemcsés vagy szálas-nemezes bevonat, amely a 
tönk felbőréhez hozzánőtt teljes /általános/ burok szét-
szakadása után maradt vissza 

csoport /szekció/ - a nemzetségen /genuszon/ belüli kisebb 
rendszertani egység 

csoportos termőtest megjelenés - több termőtest a tönk tövé-
nél egymással t-k. össze van nőve 

csövek - a tapló- /Poria-/ és tinoru- /Boletus-/ féléknél a 
termőrétegtartó, amelynek belső felületét béleli ki a 
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bazldlumokból álló termőréteg. A taplóknál a csövek nem 
választhatók szét egymástól, mert közös a faluk, mig a 
tinoruak csövei egymástól és a kalap húsától elkülönít-
hetők 

csucsi /apikális/ növekedés - a gombafonalakra /hifákra/ jel-
lemző részleges sejtnövekedés; ugyanis a hifák utolsó 
csucsi sejtje osztódik a gombafonál növekedése irányában 

dacryemyces bazidium - osztatlan /egysejtű/ sztihobazidium, 
amely keskenyen hengeres alakú /hifaszerü/ és két un. 
protosterigmában ágazik szét mindegyik végén egy-egy 
spóra képzésével /lásd még: bazidium/ 

Dacryomycetales - az enyvesgomba-félék rendje 
dedaloid /daedaloid/ - termőrétegtartó tipus, keresztmetsze-

tén szabálytalan tekervényes járatokat mutat, pl. a 
labirinttapló /Daedalea quercina/ 

dendrocisztida /dendrocystida/ - lásd: cisztida 
dendrofizis /dendrophysis/ - gombasejt /többnyire keilocisz-

tida vagy kalapfelbőr sejt/, csúcsán erősen agancs-
szerüen elágazva 

dendrohifida /dendrohyphida/ - lásd: hifida 
dermatocisztida /dermatocistida/ - lásd: cisztida 
dermatokrizocisztida /dermatochrysocistida/ - hólyagosan meg-

duzzadt cisztida egy amorf belső testtel, amely a 
Clitocybe phaeophtalma kalap felbőr hifájában interkala-
risan vagy terminálisán lép fel. 

destrukció - lásd : korhadás 
dextrinoid - a spóra, hifa stb. sejtfala, ha a Melzer reagens-

től /jódos jódkáli/ sárgásbarnára vagy vörösbarnára fes-
tődik /azonos vele: pszeudoamiloid/ 

diafragma /diaphragma/ - lásd: szubgleba 
didimospöra /didymospora/ - kétsejtü, egy válaszfalas tömlő-

spóra 
dihohifida /dichohyphida/ - lásd: hifida 
dihotomikus /dichotomikus/ elágazás - villás elágazás 
dikariofázis /dikaryophasis/ - lásd: sejtmag-páros állapot 
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dikarion /dikaryon/ - olyan sejt /gombafonal/, amelyben a him 
és női ivari jellegű magvak egyesülése még nem történt 
meg a plazmaegyesülés után 

diktiospóra /dictyospora/ - hossz- és keresztfalakkal osztott 
többsejtű tömlősspóra 

diktioszóma /dictyosoma/ - több párhuzamos lemezből álló 
sejtszerv /sejtorganellum/, amely valószínűleg a raktá-
rozásban, a kiválasztásban és a sejtfal képzésben vesz 
részt / másik neve: Golgi apparatus/ 

dimidiat - lásd: fomitoid 
dimitikus hifarendszer - az a hifarendszer, amely generativ 

és vázhifákból áll 
diőcia /dioecia/ - az a jelenség, midőn a him és női ivar-

szervek /vagy ivarsejtek/ különböző telepeken /vagy 
egyedeken/ keletkeznek. A diőcikus gombák mindig hetero-
tallikusak/ 

diploid állapot - lásd: kromoszóma 
Discomycetes - a csészegomba-félék gyűjtő sorozata, ma már 

nem használatos 
diszkokarpium /discocarpium/ - lásd: apotecium 
diszkusz /discus/ - az apotecium alapszövedéke 
disszepiment /dissepiment/ - a csövek fala a taplófélék ter-

mőréteg tartójánál 
divizió /divisio/ - lásd: törzs 
dolipórus - a bazidiumos gombák gombafonalainál a keresztfal 

sajátos alakú központi nyilása. Ezt fedi a pórussapka 
/parentozoma/ 

dominancia - azt fejezi ki, hogy valamely faj példányszáma 
/termőtestek száma/ hány %-a a vizsgált társulásban /bio-
cönózisban/ található fajok összpéldányszámának /össz-
termőtestek számának/: ez a fajdominancia; illetve va-
lamely faj termőtestének súlya hány %-át teszi ki a 
vizsgált biocönózisban található fajok össztermőtest 
súlyának: ez a sulydominancia 

dorziventralis /dorsiventralis/ - alakzat, amelynél a hossz-
metszetben csak egy szimmetriasik van, a háti és hasi 
oldal egymástól eltér 
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duplex trama - némely gomba termőtestének a husa /a trama/ 
két különböző konzisztenciájú részből /rétegből/ áll 

edényhifá - az alaphifából jön létre azáltal, hogy kitágul 
és a haránt sejtfalak felszívódnak. A sejttartalom 
sejtnedvből, olajcsomókból és kristályokból áll. Fel-
adata a vi2 és tápanyagok vezetése /lásd még: gomba-
fonal / 

effuz /effus/ - azonos vele: korticioid /lásd ott/ 
effuz-reflex /effus reflex/ - azonos vele: sztereóid /l. ott/ 
egykalapu gleba - a pöfeteggombák egyik glebatipusa, amely a 

koralloid és többkalapu típusból vezethető le, ugyanis 
itt csak egy korallág fejlődik ki, mig a többi csöke-
vényes marad 

ehinatusz /echinatus/ - tüskés 
ektendotróf /mikorriza /ektendotroph mykorrhiza/ - a gombagyö-

kér /mikorriza/ egyik alakja, ahol a gombafonalak nem-
csak a társnövény gyökerének kéregsejtjei közé hatolva 
a Hartig-féle hálózatot hozzák létre, hanem behatolva 
a sejtekbe, un. emésztő réteget képeznek, vagyis a meg-
támadott kéregsejtek elbomló anyagait a gombafonalak 
veszik fel. A szimbiózis eltolódott a gomba javára az 
élősködés irányában. 

ekto - szóösszetételben: külső 
ektobiotikus - a gazdaszervezet külsején élő 
ektoexcipulum /ektoexcipulum/ - lásd: excipulum 
ektofitikus /ektophytikus/ - a gazdanövény felületén élő 
ektotrof mikorriza /ektotroph mykorrhiza/ - a gombagyökérnek 

/mikorrizának/ egyik alakja, amelynél a gombafonalak a 
társnövény gyökérvégződéseit szorosan körülfonják gu-
mós, fürtös, vagy korállszerü formát alakitva és az 
egyes hifaszálak behatolnak a gyökér kéregsejtjei közé, 
ahol /Hartig-féle/ hálózatot alkotnak, itt történik a 
tápanyagcsere ozmózis, diffúzió utján 

ekvációs /aequatios/ sejtmagosztódás - lásd: sejtmagosztódás 
éles kalapperem - ha a kalapfelület és a lemezéi a találkozás-

nál hegyesszöget zár be 
élősködő /parazita/ - élőlény, amely más élőlény /gazdaszer-

vezet/ tápanyagait, vagy magát az élő gazdaszervezetet 
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használja fel élete fenntartására, teste felépítésére 
és ezáltal annak kárt okoz, vagy el is pusztítja 

emésztő réteg - a mikorriza kapcsolatnál a társnövény gyöke-
reinek külső sejtrétegeiben kialakult az a zóna, ahol 
a behatoló gombafonalakat a növény feloldja és megsem-
misíti 

emissziós micélium - az endotrof mikorrizánál azok a hifaszá-
lak, amelyek a társnövény gyökerének külső szövetét át-
törik és a talajban élő micéliummal lépnek - nyilván 
az anyagcsere megkönnyítése végett - összeköttetésbe 

endo - szóösszetételben: belső 
endobiotikus - a gazdaszervezet belsejében élő 
endofitikus /endophytikus/ - a gazdanövény belsejében élő 
endoexcipulum - lásd: excipulum 
endoperidium - lásd: burok 
endoplazmatikus retikulum /endoplasmatikus reticulum/ - plaz-

mán belüli hálózat, sejtszerv /sejtorganellum/, amely-
nek szerkezete bonyolult, lemezekkel határolt üregrend-
szernek látszik, a sejt keringési rendszerét alkotja 
/anyagfelvétel és leadás helye/ 

endospóra - belső keletkezésű, a sejten belül létrejövő spóra 
/pl. aszkospóra/ 

endospórium - a többrétegű spórafal belső - rendszerint szín-
telen - fala 

endotrof mikorriza /endotroph mykorrhiza/ - a gömbagyökérnek 
/mikorrlzának/ egyik formája, amelynél a gombafonalak a 
társnövény gyökereinek sejtjeibe behatolnak és a sejt-
plazmával szoros összeköttetésben állnak 

epi - szóösszetételben: valaminek a felületén 
epibazidium /epibasidium/ - lásd: heterobazidium 
epibiotikus, epibionta - az élő gazdaszervezet felületén te-

nyésző 
epifragma /epiphragma/ - hártyás fedő a fészekgomba-félék 

/Nidulariales/ termőtesténél 
epigeikus - a talaj felületén élő 
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epikutlsz /epicutis/ - a többrétegű kalapbörnek a legfelső 
rétege, szerkezete különböző 

epiplazma /epiplasma/ - a tömlő /aszkusz/ plazmájának az a 
része, amely nem használódik fel a spórák képzéséhez 

episporium - a többrétegű spórafal külső, rendszerint pig-
mentet tartalmazó fala 

episztratum /eplstratum/ - a kalap felbőr legfelső rétege 
epitécium /epithecium/ - a tömlőket /aszkuszokat/ túlérő nedv-

fonalak /parafizisek/ szövedéke, amely befedi a töm-
lők csúcsát 

epitélium /epithelium/ - kalapbőr. hólyagos gömbölyű sejtek-
ből /szferocitákból/,amelyek gyakran láncszerűen ösz-
szefüggnek és kúpos szemölcsöket alkotnak /pl. Cysto-
derma/ 

epixil /epixyl/ - a fán élő korhadéklakó /szaprobionta/ gomba 
etalium /aethalium/ - a nyálkagombák plazmodiumából kiala-

kult egységes termőtest 
eu- - szóösszetételben: valódi 
eukarpikus /eucarpicus/ szaporodás - a tenyésztestnek csak 

egy része alakul át szaporitó szervvé 
Eumycota - a valódi gombák törzse 
euriöcikus /euryoecikus/ fajok - lásd: közömbös fajok 
euszimbiotikus /eusymbioticus/ - a szimbiózisnak az az esete, 

amikor az együttélés mindkét fél részére egyformán 
előnyös 

excipulum - a csésze alakú termőtest "husa", amely homorú fe-
lületén viseli a himéniumot és a termőréteget /himé-
liumot/, mig a "hus" belső része az endoexcipulum vagy 
medulla, a külső rétege pedig az ektoexcipulum vagy 
kortex 

exkrétum /excretum/ - a kiválasztott anyagcsere-termék 
exoexcipulum - az ektoexcipulumon levő díszítések /ornamen-

tácio, úgymint pikkelyek, sörték stb./ 
exoperidium - lásd: burok 
exospóra - külső keletkezésű spóra, mint pl. bazidiospóra 
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exosporium - azonos a perisporiununal 
exszlkkátum /exsiccatum/ - ismételt vizsgálatra alkalmas szá-

rított és tudományosan leirt herbárium! gombapéldány 
exszudátum /exsudatum/ - folyékony vagy szilárd /esetleg kris-

tályos/ kiválasztási termék 
extramatrikális - az aljzat /szubsztratum/ felületén elhe-

lyezkedő 
fajtelitettség - azt fejezi ki, hogy valamely gombacsoport 

/egyes nemzetségek, ökológiai egységek/ a vizsgált élő 
társulás /biocönózis/ területegységnyi részében hány 
fajjal van képviselve 

fakultativ - eshetőleges, vagylagos 
farontó /xilofág/ - olyan gomba, amely élő vagy elhalt fákon, 

ill. farészeken korhasztó tevékenységet fejt ki 
faszcikuláris /fascicularis/ - csomós, kötegelt, nyalábos 
fátyol /kortina/ - lásd: részleges burok 
fátyolos /kalapperem/ - ha a kalap peremén a burokmaradványok 

függve maradnak 
faj - a legkisebb leszármazási közösség, amelynek egyedei 

több állandó és öröklődő tulajdonságban megegyeznek 
egymással, hasonló életmódot folytatnak, azonos az el-
terjedési területük /areájuk/, a tulajdonságokat egy-
másra átörökitik, de más fajok egyedeivel nem keresz-
tezhetők 

fallotoxinok /phallotoxinok/ - ezek a falloidin, falloin, fal-
lizin, fallacin fallin B., fallacin falliszacin, a 
gyilkos galóca, fehér galóca és a hegyesgalóca /Amanita 
phalloides, verna és virosa/ egyik fő méreganyaga, hét 
aminosavat tartalmazó gyürüs vegyület /heptapeptid/, 
sejtméreg 

familia - lásd: család 
favoloid - méhsejt szerkezetű termőrétegtartó /pl. a könnyező 

házigombáé /Serpula lacrymans/ 

félélősködő /hemiparazita/ - olyan élőlény, amely élete egyik 
szakaszában élősködő /parazita/, mig másik szakaszában 
korhadéklakó /szaprobionta/ 

fertilis - termékeny 
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filiformisz /filiformis/ - fonál alakú 
fimbriatusz /fimbriatus/ - rojtos, cafrangos 
fisszuratusz /fissuratus/ - behasadozott, sugarasan berepe-

dezett 
fisztulinoid /fistulinoid/ - termőrétegtartó tipus, amely 

tüskeszerü képződményekből áll, ezek üregesek és ké-
sőbb lyukszerüen nyílnak a csúcsúkon, miáltal csöves 
termőrétegünek tűnnek fel, a csövek azonban külön-külön 
állnak /pl. Fistulina hepaticánál/ 

fito- /phyto-/ - szóösszetételben: növény/i/ 
flagellum - ostor alakú sejtnyúlvány 
fogak - a gerebengombák /Hydnaceae/ termőrétegtartója, amely-

nek külső felületét boritja a bazidiumokból álló ter-
mőréteg 

foggal tönkhöznőtt lemez - lásd: lemezek 
fomitoid - nyeletlen konzol alakú termőtesttipus, amely fél-

kör alakú és majdnem egész szélességével az aljzathoz 
/szubsztratumhoz/ nőtt, de nem lényeges, hogy lefutó 
legyen. Azonos vele: dimidiat 

fonalas sejtmagosztódás - lásd: sejtmagosztódás 
forma /alak/ - a fajtól való méretbeli vagy mennyiségi elté-

rés, rendszerint nem öröklődő 
fototropizmus /phototropismus/ - a fény irányában történő 

növekedés, fordulás stb. 
főpsóra alak - olyan spóra, amelynek keletkezését ivaros fo-

lyamat előzimeg /aszko- és bazidiospóra/ 
fragmobazidium /phragmobasidium/ - osztott bazidium, amely 

keresztfalakkal haránt /Auricularia/ vagy hosszant 
/Tremella/ négy sejtre osztott, mindegyiken egy-egy 
sterigmával. Azonos vele: szeptobazidium 

fragmospora /phragmospora/ - többsejtű tömlősspóra 
Fungi - a gombák /általában/ 
fungi epigei /epigaei/ - gombák, amelyeknek termőteste a 

föld, ill. általában az aljzat /szubsztrátum/ felszine 
felett jelenik meg, pl. kalaposgombák 
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fungi hipogei /hypogaei/ - a gombák, amelyeknek a termőteste 
a föld, ill. általában az aljzat /szubsztrátum/ fel-
szine alatt fejlődik ki, pl. szarvasgombák /Tuberales/ 

fungioid - gombaölő, gombaellenes anyag 
fungisztatikus /fungistatikus/ - a gomba fejlődését gátló 

anyag 
funikulusz /funiculus/ - lásd: köldökzsinór 
fuzoid /fusoid/, fuziformisz /fusiformis/ - orsó alakú 
fülledés - az a folyamat, midőn a gombák támadása, a sejttar-

talom részeivel való táplálkozása folytán a döntött fa-
anyag »különösen annak szijácsa elszíneződik 

fürtös mikorriza - az ektotrof mikorrizánál a hifák által al-
kotott fonalszövedék fürtszerüen kapcsolódik a társnö-
vény gyökeréhez 

gallér - lásd: részleges burok 
gameta - lásd: ivarsejt 
gametangiogiámia - a megtermékenyülésnek az az esete, midőn 

nem önálló ivarsejtek, hanem maguk az ivarszervek egye-
sülnek. Az ivarszervek sejtmagjai képviselik az ivar-
sejteket 

ganodermatoid - olyan termőtest tipus, mint a hydnelloid, de 
oldalt álló tönkkel és fából, gyökérből kinövő 

Gasteromycetes - a pöfetegek osztálya 
Gasteromycetidae - a pöfeteg-félék alosztálya 
Gastrosporales - a föld alatti pöfeteg-félék rendje 
gaszterotécium /gasterothecium/ - a pöfeteggombák zárt ter-

mőteste 
gasztralis /gastralis/ termőtesttipus - olyan termőtest, 

amelynél a termőréteg a termőtest belsejében foglal 
helyet 

Gauteriales - a csupasz álpöfeteg-félék rendje 
Geastrales - a csillaggomba-félék rendje 
gemma - azonos a klamidospórával 
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generativ hifák - élő gombafonalak /hifák, amelyek vékony-
faluak, többé-kevésbé elágazók, szabályszerű távolság-
ban osztottak /szeptáltak/, kapoccsal vagy anélkül 

generativ sejtegyesülés - ivaros folyamat,, him és női ivar-
sejtek egyesülése, megtermékenyülés 

generativ szaporodás - lásd: ivaros szaporodás 
geoporold - a szarvas- és egyéb föld alatti gombák termőtest 

tipusa, amely föld alatti gumó belső üregekkel és jára-
tokkal /erekkel/, a termőréteg a belső járatok felületét 
vonja be 

gectrop - föld felé /pozitiv geotrop/ vagy a földtől elfelé 
/negativ geotrop/ irányuló 

gimno- /gymno-/ szóösszetételben: csupasz 
gimnokarp /gymnocarp/ - olyan termőtest, amelynek termőrétege 

mindvégig, vagy legalább a spóraképzés folyamán nyitott 
giromltrin /gyromitrin/ - a redős papsapkagomba /Gyromitra 

esculenta/ méreganyaga, hő hatására részben elbomlik, 
sejtméreg 

giromitroid /gyromitroid/ - a tömlősgombák nyilt termőrétegü 
termőtest tipusa, amely egy süvegből és egy nyélből áll. 
A süveg agyvelőszerüen tekervényes, amig a nyél sima, 
vagy bordás. A termőréteg a süveg tekervényeinek külső 
felületét boritja 

gleba - lásd: termőrész 
glebakamrák - a termőrészben /glebában/ levő üregek, amelye-

ket a bazidiumok rendezetlenül, vagy termőrétegbe ren-
dezve töltenek ki 

glosszoid /glossoid/ - a tömlősgombák nyilt termőrétegü termő-
test tipusa, amely nyeles bunkó vagy nyeles nyelv ala-
kú, i termőréteg a felső kiszélesedett részt boritja 

glöocisztida /gloeocistida/ - lásd: cisztida 
glutinozusz /glutinosus/ - ragadós, enyves 
Golgi apparatus - azonos a diktioszomával 
gombafonál /hifa/ - a gomba tenyésztestének /micéliumnak/ 

alapeleme, a magasabbrendü gombáknál harántfalakkal sej-
tekre osztott fonálszerű képlet, csucsi /apikális/ nö-
vekedésű /osztódása egyirányú/ és akár - többszörösen 
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is - elágazhat. Az ágak szintén csucsi növekedésüek. 
Keletkezésekor sejtfala vékony és élő anyagot /proto-
plazmát/ tartalmaz, ez az un. alaphifa. Belőle kelet-
kezhet a vékonyfalu, tágüregü edényhifa, vagy hifa-
edény és a vastagfalu, szüküregü rosthifa. A hifák sejt-
fala kitinből, illetve kitinszerü anyagból: micetinből 
áll. A gombafonalak feladata egyrészt a tenyésztest 
kifejlesztése /vegetativ, ill. tenyészhifa/, másrészt 
a szaporitó szervek és a szaporodást szolgáló sejtek 
létrehozása /reproduktiv hifa/. A termőtest is gombafo-
nalak összeszövődése 

gombagyökér /mikorriza/ - a gombáknak fás és lágyszárú növé-
nyek gyökereivel lazább vagy szorosabb táplálkozás-
élettani kapcsolata, vagyis szimbiózisa, amikor is a 
gomba és a zöld növény kölcsönösen kapnak egymástól táp-
és egyéb anyagokat 

gombakő /piedra fungia/ - Olaszországban a Polyporellus tube-
raster termesztésénél a tenyésztest /micélium/ által 
keresztül szövött mész- és agyagtartalmú föld, amely 
egészen tufaszerü. Ennek darabjai szerepelnek, mint 
csiratétek. Azonos vele: pszeudoszklerocium 

gombaszövet, álszövet /plektenhima/ - a gombafonalak csucsi 
növekedése és oldalelágazása révén minden irányban ösz-
szeszövődve lazább "«gy sürübb állományú szövedéket 
/gombaszövetet/ hoznak létre, amely keresztmetszetében 
a növényi szövethez hasonló képet mutat. A hifa-elemek 
vagy hosszura nyúltak, elvékonyodók és ekkor a szövedé-
kük laza lesz: ez a prozoplektenhima, vagy a hifa-ele-
mek szélesebb átmérőjű, de egymáshoz igen szorosan csat-
lakozó sejtek, amelyeknek szövedéke tömött, ez a pszeudo-
parenhima vagy paraplektenhima 

granulozusz /granulosus/ - szemcsés 
gumós mikorriza /mykorrhiza/ - az ektotrof mikorrizánál a 

gombafonálzat mint tömött, elég szilárd gumó alakú 
képződmény jelenik meg a gyökéren 

guttatusz /guttatus/ - cseppel, folttal, pettyel ellátott 
gyengültségi parazita - olyan élősködő, amely csak legyengült, 

más okból már károsodott szervezetet tud csak megtámadni 
gyökérszerü gombafonál /rizoida/ - szaprobionta gombák tönk-

jének alján levő gyökérszerü, elágazó hifakötegek 
gyürü - lásd: részleges burok 
habitus - alak, forma, összbenyomás 
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hajszövet /kapillicium/ - a pöfetegfélék belsejében /glebában/ 
a generativ hifák és bazidiumok egy része autolizis 
folytán eltűnik, mig másik része átalakul hajszövetté. 
Ez a megmaradt rész többé-kevésbé vastagfalu, válasz-
falakkal elválasztott vagy el nem választott és külön-
bözőképpen elágazó és nem élő sejtfonalak vattaszerű 
tömege. Feladata, hogy higroszkópos tulajdonsága foly-
tán a peridiumot felrepeszti és segiti a spórák kiszó-
ródását 

halocisztida /halocystida/ - cisztida csucsálló folyadékcsep-
pekkel 

halofita /halophyta/ - sótüro, sót kedvelő 
haplohifida /haplohyphida/ - lásd: hifida 
haploid állapot - lásd: kromoszóma 
hapteron - lásd: köldökzsinór 
Hartig-féle hálózat - a mikorriza kapcsolatnál a társnövény 

gyökereinek kéregsejtjei közé behatolt gombafonalak a 
sejtközi járatokban elterjednek és hálózatot alkotnak 

hausztorium /haustorium/ - lásd: szivó gombafonál 
Helotialös - a gyümölcsrohasztó gombafélék rendje 
helvelloid - a tömlősgombák nyilt termőrétegü termőtest ti-

pusa, amely egy süvegből és egy nyélből áll. A süveg 
sima vagy kissé ráncolt lapokból áll és két- vagy há-
romcsucsu. A nyél hengeres, sima vagy bordás. A termő-
réteg a lapok felületét boritja 

hemi- - szóösszetételekben: fél, félig 
hemiangiokarp /hemiangiocarp/ - 1. a termőtest, amelynek ter-

mőrésze, ill. termőrétege a termőtest kifejlődésének 
egyik szakaszában zárt, a másik szakaszában nyitott; 
2. a termőtest, ha a teljesen érett állapot előtt fel-
nyilik. Azonos vele: pszeudoangiokarp 

hemiparazita - lásd: félélősködő 
hericium - hasonló a ramaroid termőtest tipushoz, de az ág-

végeken lefelé irányuló tüskékből álló termőrétegtar-
tókkal 

Heterobazidiomycetes - osztott /tagolt/ bazidiumu gombák 
osztálya 
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Heterobasidiomycetidae - osztott /tagolt/ bazidiumu gombák 
alosztálya 

heterobazidium /heterobasidium/ - 1. két részből álló bazi-
dium, amelynek alsó része a többnyire gömbölyded vagy 
körte alakú hipobazidium, felső része a többnyire orsó 
vagy hernyó alakú epibazidium; 2„ olyan osztott bazi-
dium, amelynek alkata változó értékű és sarjadzó spó-
rákat hoz létre 

heterotallikus /heterothallikus/ - idegen termékenyülős a 
megtermékenyüléshez két telep /egyed/ szükséges. Ilyen 
a diöcikus gomba és az öntermékenyülésre nem képes monö-
cikus gomba 

heterotrofia /heterotrophia/ - táplálkozás szerves anyagból 
enzimes lebontás utján 

heteröcikus /heteroecikus/ - többgazdás, gazdacserés: az élős-
ködő gomba egyes életszakaszaiban más-más gazdán él 

hialin /hyalin/ - viztiszta, üvegszerü 
hidnelloid /hydnelloid/ - tölcsér alakú termőtest tipus, ha-

sonló a kantarelloidhez, de különbözik tőle a mindig 
meglevő zónázottságával, a soha be nem göngyölt kalap-
peremmel és az idegen testeket magábazáró képességével 

hidnoid /hydnoid/ - termőrétegtakaró tipus, amely t-k hosz-
szabb kúpos fogakból, tüskékből áll 

hidrokória /hydrochoria/ - a spórák elterjedése viz segítsé-
gével 

hifa /hypha/ - lásd: gombafonál 
hifaszéria /ill. hifasorozat/ - a generativ váz- és kötőhi-

fák együttese 
hifaszisztéma /ill. hifarendszer/ - a hifaszéria /hifasorozat/ 

tagjainak: a generativ, váz- és kötőhifák különböző kom-
binációi 

hifida /hyphida/ - vékony- vagy vastagfalu gombafonalak jel-
legzetesen elágazó végződésekkel a bazidiumok között, 
amelyek által a termőréteg megvastagodik és a régebbi 
bazidiumok a mélybe kerülnek /katahiménium, lásd: ott/. 
Ezek többfélék: faszerüen elágazó /dendrohifida/, csil-
lagszerűen elágazó /aszterohifida/, villásan szétágazó 
/dichohifida/, tüskékkel boritott /akantohifida/, nem 
vagy alig elágazó /haplohifida/ 
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hifogamia /hyphogamia/ - két különnemű gombafonál egyesülése 
először plazmájuk egyesül /plazmogámia/, majd a sejt-
magok is /kariogámia/ egyesülnek 

higrofán /hygrophan/ - a gomba, különösen a kalapja, ha a 
nedvesség hatására vizzel átitatódva sötétebb, megszá-
radva világosabb színárnyalatú lesz. A kiszáradás 
folyamán a két színárnyalat zónásan jelentkezhet 

higrofil /hygrophil/ - vizes közeget /talajt stb./ tűrő, ill. 
kedvelő, nagy vizigényü 

higrometrikus /hygrometrikus/ - 1. alakváltozás nedvesség ha-
tására; 2. egyes csillaggomba fajok lebenyekre hasadt 
külső burkának az a sajátossága, hogy nedvesség hatá-
sára a lebenyek kiterülnek, száradáskor pedig a belső 
burokra borulnak 

hilarappendix - a letört nyelecskének /sterigmának/ a spórán 
maradt kis része 

hilardepresszió - a bazidiospóra hasi részén a nyelecske 
/sterigma/ felett levő bemélyedés a falon. A szemcsés, 
tüskés spórafal esetén ez sima, aminek neve: plage 
/plázs/ 

hilárfolt - folt a spórán a nyelecske /sterigma/ feletti ré-
szén 

hilum /hylum/ - a spórának az a pontja, amely a bazidiumhoz 
illeszkedik 

himeniális /hymeniális/ termőtest tipus - amelynél a termő-
réteg a termőtest külső felületén helyezkedik el 

himeniderma /hymeniderma/ - fedőréteg a kalapon, amely bunkós, 
hólyagos vagy golyó alakú sejtekből épül fel és amelyek 
himéniumszerüen ugyanazon szintből erednek 

himénium /hymenium/ - lásd: termőréteg 
himeniumszeta /hymeniumseta/ - lásd: sörte 
himenoforum /hymenophorum/ - lásd: termőrétegtartó 
himenokarpium /hymenocarpium/ - a hártyagombák /Hymenomycetes/ 

termőteste 
hioszciamin /hyosciamin/ - lásd: atropin 
hiperparazita /hyperparazita/ - az élősködő élősködője 
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hipobazidium /hypobasidium/ - a két részből álló bazidlumnak 
alsó része /lásd még: heterobazidium/ 

hipodermium /hypodermium/ - tág értelemben a felbőr /epiku-
tisz/ és a kalap husa közötti réteg. Ha ez fonalas 
szerkezetű, ugy azonos vele a szubkutisz 

hipogeikus /hypogaeikus/ - föld alatti 
hiposztratum /hypostratum/ - a kalap felbőr harmadik rétege 
hipotallusz /hypothallus/ - a spóratokok /sporangium/ alatti 

vékony réteg /nyálkagombáknál/ 
hipotécium /hypothecium/ - a csésze /pezizoid/ alakú tömlős-

gomba termőtestnek a termőréteg /himénium/ alatti sejt-
rétege /nevezik szubhiméniumnak is/ 

hirzutusz /hirsutus/ - merevhaju, merevszőrü 
hiszpidus /hispidus/ - u.az mint a hirzutusz 
holo- - szóösszetételben: teljes, egész 
holobazidium /holobasidium/ - válaszfalakkal nem tagolt, osz-

tatlan, egysejtű bazidium. Azonos vele: autobazidium 
holokarpia /holocarpia/ - szaporodásnak az a módja, midőn az 

egész tenyésztest szaporitó képletté alakul át /csak 
alacsonyabbrendü gombáknál/; lásd még: autokarpia 

holoparazita /holoparasita/ - teljes élősködő, amely életét 
szaprobionta szakasz nélkül éli le /pl. rozsda, liszt-
harmat/ 

holotécium /holothecium/ - a termőtesttipus kalaprész és ter-
mőrétegtartó nélkül. Felülete majdnem egészen himénium-
mal borított. Folytonosan fejlődik jelentősebb nyúlási 
szakasz nélkül. Idegen testeket a bázisban magába zár 
és vélum soha nincs 

holotipus - az a herbáriumi példány, amelynek alapján a faj 
első tudományos leirása és elnevezése megtörtént 

holozoikus táplálkozás - bekebelezéssel történő /állati/ táp-
lálkozás 

Homobasidiomycetes - az osztatlan, egysejtű bazidiumu gombák 
osztálya 

Homobasidiomycetidae - osztatlan, tagolatlan, tehát egysejtű 
bazidiumu gombák alosztálya 
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homobazidium /homobasidlum/ - a szabályos bazidium, állandó 
alkattal, amely csiratömlővel csirázó spórákat hoz 
létre /azonos vele: holobazidium/ 

homolog szervek - azok a szervek, amelyek azonos származásúak 
és azonos fejlődésüek függetlenül attól, hogy ma milyen 
működést töltenek be 

homonímia /homonymia/ - két azonos hangzású név ugyanazon a 
rangfokozaton belül, a későbbi homonim érvénytelen 

homotallikus /homothallikus/ - öntermékenyülésre képes, vagy-
is egyetlen egyed is képes ivaros szaporodásra. Az el-
sődleges /primer/ homotallikus egyednél a spóra egy-
sejtmagvu, a micélium minden sejtje ivarilag egymással 
azonos, mig a másodlagos /szekunder/ homotallikus egyed-
nél a spóra ivarilag két egymással ellentétes magot tar-
talmaz és Így a micélium kezdettől fogva dikariotikus 
és nincs szüksége partnerre 

horog - a tömlősgombák tömlőképző /aszkogon/ fonalán az 
utolsó sejt visszahajlott része. A horogképződés a be-
vezetője a tömlő képzésének 

Hymenogastrales - az álpöfeteg-félék rendje 
Hymenomycetes -hártyagombák /a tagolatlan bazidiumu gom-

bák/ osztálya 
Hymenomycetidae - a hártyagombák /tagolatlan bazidiumu gom-

bák/ alosztálya 
iboténsav - és a rokon muszcimol és muszkazon a légyölő- és 

párducgalóca /Amanita muscaria és pantherina/ méreg-
anyagai, idegmérgek, kábítószer hatásúak 

imbrikatusz /imbricatus/ - tetőcserépszerü, fedelékes 
induzium /indusium/ - egyes szömörcsög-fajóknál /Dictyophora/ 

a süveg alatt a nyélről /receptakulumról/ lelógó háló-
szer, i képződmény 

inoperkulat /inoperculat/ - az a tömlő /aszkusz/, amely nem 
kupakkal /operkulum/ nyilik, hanem a spórák egy szabály-
talan nyiláson át lökődnek ki 

inter- - szóösszetételben: valami között 
intercellularis hifa, ill. micélium - a gazdaszervezet sejt-

közötti járataiban elhelyezkedő gombafonal /hifa/, ill. 
tenyésztest /micélium/ 
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interkalaris - köztes, két másik sejt között elhelyezkedő 
intra- - szóösszetételben: valamin belül 
intracellulars hifa, ill. micélium - a gazdaszervezet sejt-

plazmájában elhelyezkedő gombafonal /hifa/, ill. te-
nyésztést /micélium/ 

intramatrikalis - az aljzatban /szubsztratumban/ tenyésző 
szervezet 

intuszuszcepció /intususcepcio/ - a sejtfal vastagodásának 
az a formája, amikor az újonnan keletkezett sejtfal-
részecskék a meglevők közé ékelődnek 

invers /invers/ lemeztrama - a lemez keresztmetszetében a 
lemez húsának /trámának/ bunkósan megvastagodott gomba-
fonalai /hifái/ a szélek felől a középirányban futnak 

involutusz /involutus/ - begöngyölt 
irpikoid /irpicoid/, azonos vele: odoncioid - termőrétegtartó 

tipus, átmenet a tüskés és a csöves forma között. A csö-
vecskék fala a csúcson fogszerüen behasadozik, de alap-
juknál összefüggnek 

irregularis lemeztrama - a lemez hosszmetszetében a lemez hú-
sának /trámának/ hifái szabálytalanul egymással össze-
szövötten futnak 

ivadékcsere - lásd: nemzedékváltakozás 
ivari összeférhetőség - lásd: monőcia 
ivaros szaporodás - két különálló, fejlődésre önmagában rend-

szerint képtelen haploid ivarsejt /gaméta/ egyesülésé-
ből diploid csirasejt /zigóta/ keletkezik, amely tovább-
fejlődésre alkalmas 

ivarsejt /gaméta/ - olyan szaporitósejt, amely önmagában osz-
tódásra képtelen, ezért ellenkező nemű ivarsejttel kell 
találkoznia, hogy a fejlődés megindulhasson 

izotipus /isotypus/ - a holotipus herbáriumi pót-példánya 
ixokutisz /ixocutis/ - olyan kutisz /lásd ott/, amelyeknek 

felső rétege elnyálkásodott 
ixotrihoderma /ixotrichoderma/ - olyan trichoderma /lásd 

ott/, amelynek legfelső rétege elnyálkásodott 



- 183 -

kalap - a kalaposgombák termőtestének felső kiszélesedett 
része, amely alsó felületén lemezeket vagy csöveket 
hordoz 

kalaptráma - lásd: tráma 
kallusz /callus/ - a spórafal elvékonyodott /de nem levágott/ 

helye a nyelecske /sterigma/ feletti részen 
kampanulatusz /campanulatus/ - harang alakú 
kantarelloid /cantharelloid/ - tölcsér vagy trombita alakú 

gombatermőtest gyakran begöngyölt peremmel és közpon-
tos tönkkel, amely azonban nem különül el a kalaptrámá-
tól és amelyre a termőrétegtartó, illetve termőréteg 
ráhuzódik 

kapillicium /capillitium/ - lásd: hajszövet 
kapitatusz /capitatus/ - /kerekded/, fej alakú, fej-szerü 

része van 
kapocs - lásd: csatt 
karakterfajok - az adott asszociációt jellemző, viszont más 

asszociációban nem, vagy ritkán előforduló fajok 
kariogámia /karyogamia/ - sejtmag-egyesülés: a gómbafonál 

/hifa/ két ellentétes nemű sejtmagjának egyesülése 
kariokinézis /karyokinesis/ - lásd: sejtmag-osztódás 
karminofil /carminophil/ - vas és egyes más fémek bizonyos 

fehérjekötésekben egyes fajok bazidiumaiban komplex kö-
tést alkotnak. Ez karminfestéssel jobban láthatóvá vá-
lik, ugyanis a bazidium sötétebb szemcsézettséget mutat 
/azonos vele: sziderofil/ 

kaudatusz /caudatus/ - farokkal ellátott 
keilocisztida /cheilocystida/ - lásd: cisztida 
kékülés - a döntött fenyőféle faanyagának kékes elszíneződése 

azáltal, hogy különféle tömlősgombák a sejtekben levő 
tartaléktápanyagokkal és plazmamaradványokkal táplál-
koznak 

keneszteres lemezek - lásd: lemezek 
kevert lemezállás - lásd: lemezek 
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kevert lemeztrama - lényegében irregularis trama, amelynek 
felépítésében szferociták, váz- és kötőhifák vesznek 
részt 

kiasztóbazidium /chiastobasidium/ - bunkó alakú megnyúlt, osz-
tatlan /egysejtű/ bazidium, amely a spóra érésekor nem 
emelkedik ki a termőrétegből, hanem mindig egy magasság-
ban áll a többi bazidiummal és az osztódásnál a magor-
sók keresztirányban egy szinten helyezkednek el 

kilofágia /chylophagia/ - ugyanaz mint a pitiofágia /lásd ott/, 
csakhogy a gombafonalakat a sejt plazmája nem oldja fel, 
hanem csak a gombafonalak által kiválasztott és társ-
növény által igényelt tápanyagokat emészti meg 

kilotrof /chylotroph/ táplálkozás - midőn a heterotrof szer-
vezet a tápanyagokat oldatokból veszi fel 

kitartó képletek - vastagfalu áttelelő szaporitósejtek, sza-
porító képletek, amelyek nemcsak szoros értelemben vett 
spórák, hanem konidium értékű képletek, tenyésztest 
/micélium/ darabok, vagy csirasejtek is lehetnek. Fel-
adatuk nem a közvetlen továbbszaporitás, hanem inkább 
a szaporodásra kedvezőtlen időszak /nagy szárazság, tél 
stb./ átvészelése és azután vagy gombafonalakat fejlesz-
tenek, vagy termőtestet hoznak létre 

kitin /chitin/ - a gombasejt falának alapvegyülete, acetil-
glukoz amlnopolimer 

klamidospóra /chlamidospora/ - nem szoros értelemben vett 
sppra* hanem a gombafonal /hifaág/ feldarabolása által 
keletkezett, besürüsödött plazmáju vastagfalu, konidium 
értékű kitartó képlet. Ritkán termőtesten is képződik 
/pl. Asterophora/ 

klasszis /classis/ - lásd: osztály 
klavarioid /clavarioid/ - bunkó, hengeres vagy orsó alakú, 

el nem ágazó termőtest tipus egyesével vagy csomóban 
állva. A termőréteg az egész termőtestet vonja be, ki-
véve a legalsó tönkszerü részt 

klavatusz /clavatus/ - bunkó alakú 
kleisztokarpium /cleistocarpium/ - a teljesen zárt tömlős-

gomba termőtest, amely éréskor szabálytalanul, előre 
képzett nyilás nélkül nyilik 

kleisztotécium /cleistothecium/ - azonos a kleisztokarpiummal 
klipeusz /clipeus/ - besüllyesztett termőtestet boritó fedő, 

ill. szövedék, többnyire sötétebb szinü 
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kolin /cholin/ - több gombában található méreganyag, has-
hajtó hatású 

kollarium /collarium/ - egy porcos gyürü a kalap alsó felü-
letén a tönk körül, amely a tönköt a lemezektől elvá-
lasztja, /pl. nagy őzlábgomba - Macrolepiota procera/ 

kolumella /columella/ - egyes pöfetegféléknél /pl. csillag-
gomba /Geaster/ a glebába zárt steril oszlopocska 

kompatibilis /compatibilis/ - ivarilag összeférhető /lásd: 
monőcia/ 

kondukting hifa /conducting hypha/ - a trámából eredő, folya-
dékot vezető gombafonalak a Stereum fajoknál 

konidiomata /conidiomata/ - a konidiumokat képző termőtest 
általában 

konidium /conidium/ - haploid vagy diploid 1 vadékon /micéliu-
mon/ számtartó /ekvációs/ sejtmagosztódással keletke-
zett mikroszkopikus méretű, nyugalmi időszak nélkül 
csirázó, vékonyfalu, ivartalan szaporItósejt, amely a 
gazdanövény felületén különféle alakú tartókon /hifa-
ágakon/, vagy a gazdába besüllyedt korsó alakú képle-
tekben /piknidium/ jön létre. Egy vagy többsejtű, kü-
lönféle alakú. Jelentősége főleg a mikroszkopikus gom-
báknál van és a faj vegetációs időszakban való terjesz-
tését szolgálja 

konidiumtartó - olyan gombafonal, hi faág, amelyen a konidiumok 
jönnek létre. Ezek lehetnek a tenyésztesten /micéliumon/ 
szabadonállók, egyszerűek vagy különféleképpen elágazók, 
vagy csoportosan telepekben tömörülve fejlődők, végül 
zárt palack alakú képletekben fejlődők 

konstancia - azt jelenti, hogy valamely gombafaj az adott te-
rületegység mellett a megvizsgált területegységek hány 
százalékában fordul elő 

kontext /context/ - a bazidiumos gombák termőtestének belse-
jében kialakuló rostos szövedék, lényegében a kalap-
tráma 

konvergens tulajdonságok - hasonló alaki /morfológiai/ bélye-
gek, amelyek látszólagosan a kérdéses szervezetek rokon-
ságára utalnak, valójában azonban különböző uton lefolyt 
párhuzamos fejlődésnek eredményei 

koprin /coprin/ - a ráncos tintagomba /Coprinus atramentarius/ 
méreganyaga, amely alkohol egyidejű fogyasztása esetén 
fejti ki mérgező hatását 
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koprofil /coprophil/ - állati ürüléken tenyésző 
kopulació /copulatio/ - megtermékenyülés, vagyis ivarsejtek 

/ill. ivarszervek/ egyesülése 
koralloid tipus - a pöfeteggombák egyik termőrész /gleba/ 

tipusa. A trama egy tömött alapból vagy tengelyből 
kiindulva korallszerüen elágazik és számos üreget 
/glebakamrát/ hoz létre, amelyeket bazidiumok töltenek 
ki 

korallszerü mikorriza - az ektotrof mikorrizánál a gombafo-
nalak /hifa nyalábok/ korallszerüen elágazó alakban 
lepik el a társnövény gyökereit. 

korémium /coremium/ - számos hosszú és felfelé álló, egymással 
alapjuknál összekötött konidiumtartók 

korhadás - a faanyag lebomlása a gombák életműködése folytán. 
Két tipusa van: 1. fehér korhadás /maró korhadás, kor-
rózió/, amelynél a gomba elsősorban a lignint fogyaszt-
ja el és a cellulóz megmarad; 2. barna korhadás /reves 
korhadás, destrukció/, amelynél a gomba elsősorban a 
cellulózt fogyasztja el és a lignin marad meg 

korrózió - lásd: korhadás 
kortex /cortex/ - általában kéreg, termésvédő réteg, az apo-

técium excipulumának, illetve a stromának legkülső ré-
tege 

korticiramoid /corticiramoid/ - korticioid termőtest ramario-
id kinövéssel /átmenet a korticioid és a ramarioid ti-
pus között/ 

korticoid /corticoid/ - termőtesttipus, amely kéregszerű, meg 
nem határozott körvonalakkal és nagysággal. Termőréteg-
tartó van, vagy nincs. Lehet pozitiv geotropos vagy 
nem - sok szerző ezt nevezi rezupunátnak 

kortina /cortina/ - fátyol, lásd még: részleges burok 
kosztátusz /costatus/ - bordázott /pl. spóra, kalap, tönk/ 
köldökzsinór /funikulusz/ - egyes pöfetegféléknél /Nidularia-

les/ a peridiolát a burok /peridium/ belső felületével 
összekötő hifafonadék. A kihúzott köldökzsinór bojtos 
és ragadós vége: a "hapteron" 

kötőhifák - vastagfalu, szük üregű, vagy üreg nélküli, válasz-
fal nélküli, lazán vagy szorosan elágazó és más hifá-
kat körülölelő gombafonalak, amelyeknek élő tartalma 
már korán elenyészett 



- 187 -

közömbös fajok - azok a fajok, amelykek egyaránt elviselik a 
savanyu és a lúgos aljzatot /szubsztrátumot/ 

krasszobazidium /crassobasidium/ - bunkó alakú, vastag falu, 
rövid, erősen görbült sterigmákkal, olykor keresztfalak-
kal ellátott bazidium egyesével a normál bazldiumok kö-
zött 

krisztulatusz /cristulatus/ - ormos, taréjos, t-k megnyúlt, 
elágazó, kanyargós ormokkal, pl. egyes galambgombák 
spórafelülete 

krizocisztida /chrysocistida/ - lásd: cisztida 
kromoszóma /kromosoma/ - a sejtmag osztódásakor a sejtmag DNS«, 

állományából kialakult, jól festhető kis testecskék 
/girbe-gurba fonalak/, amelyek a sejt öröklődési anya-
gát tartalmazzák. A kromoszómák száma a fajra jellemző. 
Az egyed ivarsejtjei a jellemző kromoszómaszám felét 
/n kromoszóma/ tartalmazzák, amit haploid állapotnak 
nevezünk, mig a testi sejtek magjai foglalják magukban 
a fajra jellemző teljes kromoszóma számot /2n kromo-
szóma/, amit diploid állapotnak hivunk 

krusztotécium /crustothecium/ - termőtest tipus, amely sokszor 
a pilotéciumhoz hasonló, a kalapfelület /ha van/ mindig 
árkosán zónás, túlnyomóan nyeletlen. Folytonosan vagy 
szakaszosan fejlődik nyúlási szakasz nélkül. Nagy a re-
generáló képessége, akadályokat körülnövi. Minden több-
éves termőtest ide tartozik. Vélum soha nincs 

külső erek /venae externae/ - a szarvasgombafélék /Tuberales/ 
termőtestében levő tekervényes járatok, amelyek vagy 
üresek, vagy laza hifaszövedékkel vannak kitöltve 

kupulatusz /cupulatus/ - csésze vagy tál alakú termőtest, az 
érésnél gyakran ellaposodó és éle behasadozó, ülő, vagy 
nyeles 

kutisz /cutis/ - kalapbőr, amely többé-kevésbé sugarasan elhe-
lyez' edő és a felülettel párhuzamos gombafonalakból 
/fonalas hifákból/ áll és lehet egy vagy több rétegű 

lagenocisztida /lagenocystida/ - palack alakú cisztida, kér-
ges bevonattal 

lakticifer /lacticifer/ helyesen: laticifer - válaszfal nél-
küli, vékonyfalu gombafonal tejszerű vagy más szintelen 
folyadékkal 

lakunaris /lacunaris/ gleba - szivacsszerű gleba tipus, a ter-
mőrészben /glebában/ a fejlődés során számos kamra /üreg/ 
alakul ki, amelyet a bazidiumok töltenek ki 
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lamella - lemez a kalaposgomba kalapjának alsó oldalán 
lamelloid - lemezes szerkezetű termörétegtartó, lásd még: 

lemez 

lamprocisztida /lamprocystida/ - lásd: cisztida 
laterális - valaminek az oldalán elhelyezkedő 
latex - tejnedv 
lefutó lemezek - lásd: lemezek 
lektotipus /lectotypus/ - az a herbáriumi gombapéldány, 

amelyet a faj leirása és elnevezése alapjául utólag 
választanak ki 

lemezek - a lemezes bélésű kalaposgombák /pl. csiperke/ 
termőrétegtartója, amely a kalap alján a tönkből suga-
rasan fut a kalap széle felé. A végigfutó lemezek rend-
szerint rövidebb köztes lemezekkel vannak keverve, ame-
lyek a kalap peremétől indulnak ki, de a tönköt nem 
érik el /kevert lemezállás/. Ritkább esetben a lemezek 
villásan elágazhatnak, vagy a szomszédos lemezek között 
összeköttetések lehetnek, amelyek vagy egymagasságuak a 
lemezekkel /anasztomozis/, vagy csak a lemezek tövére 
korlátozódnak /kereszteres/. A lemez tönkhöz illeszke-
dése különféle: 1. szabadonálló vagy tönktől távolálló, 
ha a lemez éle a tönk érintése nélkül felkanyarodik és 
a kalap alsó felületén végetér; 2. tönköt érintő, ha a 
lemez éle a tönk és a kalap találkozásánál ér véget; 
3. tönkhöz nőtt, ha a lemez éle a tönkhöz kapcsolódik 
anélkül, hogy azon lefutna; 4. foggal tönkhöz nőtt, ha 
a lemez éle a tönk előtt felkanyarodik és kis öblöt al-
kot, majd a tönkre rákanyarodik, és végül 5. lefutó, 
ha a lemez éle a tönkre rövidebben vagy hosszabban rá-
kanyarodik 

lemezke - a kalaposgomba végigfutó lemezei közötti rövidebb 
lemezek, amelyek nem érnek el a tönkig 

lemeztrama - a lemez kétoldalán levő termőréteg /himénium/ 
közötti szövedék /hus/. Szerkezete szerint megkülönböz-
tetünk: bilaterális, inverz, irregularis, reguláris és 
kevert lemeztramát /lásd ott/ 

lenticella - egyes fák és cserjék kérgén hasitékszerü nyilás, 
amelyen keresztül a gázcsere történik 

leptocisztida /leptocistida/ - lásd: cisztida 
leucosporae - fehér spóraporu gombák 
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lignifikáció - lásd: korhadékbontás 
lignlvor - fából, faanyagból táplálkozó 
limenoformisz /limenoformis/ - citrom alakú 
liocisztida /lyocystida/ - lásd: cisztida 
lizocisztida /lysocystida/ - vastagfalu cisztida, amely káli-

lugban feloldódik 
lokális paraziták - az élősködők csak a fertőzés közvetlen 

közelében terjednek el 
lokuli /loculi/ - a termőtestpárnába /sztrómába/ beágyazott 

üreg, amelyben a termőréteg kifejlődik 
lomaszoma /lomasoma/ - "határtest", a gombasejtben a sejtfal 

és a plazmahártya között található amorf anyagból álló 
szubmikroszkópos képződmény 

lumen - sejtüreg, vagyis a sejtfalak által határolt tér 
Lyceperdales - a valódi pöfetegfélék rendje 
másodlagos spóra /szekunder spóra/ - az ivaros uton létrejött 

spórából sarjadzással keletkezett egy vagy több spóra 
másodlagos válaszfal /szekunder szeptum/ - válaszfal, amely 

az élő sejtben a sejtplazmával telt részt a holt, üres 
résztől elválasztja 

matrix - általában anyatelep 
medaillon - egyes gombák /pl. egyes Lenzites/ hifáiban levő, 

néhány mikrométernyi nagyságú rések 
medulla - 1. a bélállomány, 2. az apotécium excipulumának 

belső rétege, 3. a termőtestpárna /sztróma/ vagy szkle-
rócium belső része 

meiozis /meiosis/ - lásd: sejtmag-osztódás 
Melanogastrales - kocsonyás álpöfeteg-félék rendje 
melanosporae - fekete spóraporu gombák 
mellékspóra - azok a spórák, amelyeknél keletkezésüket nem 

előzi meg ivaros folyamat, tulajdonképpen nem is spó-
rák, hanem konidiumok 
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Melzer reagens - 0,5 g jód, 1,5 g jódkáli, 20 ml viz és 
20 ml klorálhidrát. A keményítő tartalmú sejtfalakat 
sötétkékre festi 

merulioid - redős termőrétegtartó, ráncokkal, redőkkel körül-
határolt pórus-szerü, tág bemélyedésekkel. Faluk sza-
bálytalanul alacsonyabb vagy magasabb és élük nincs; 
tompák 

metakromatikus /metachromatikus/ - a spóra vagy a gombafonál 
/hifa/ sejtfala, ha egy szinező oldattól más színűre 
festődik, mint amilyen szinü az oldat 

metuloid - lásd: cisztida 
micélium /mycelium/ - lásd: tenyésztest 
micéliumszeta /myceliumseta/ - lásd: sörte 
micetin - a gombák kitinszerü sejtfal anyaga 
mikocönózis /mykocoenosis/ - gombatársulás 
mikológia /mykologia/ - gombák tudománya, gombatan 
mikorriza /mykorrhiza/ - lásd: gombagyökér 
mikotrof /mykotroph/ növények - azok a zöld növények, ame-

lyek táplálkozásukban a gombákra vannak utalva, amely 
lehet feltétlen /obligát/ és eshetőleges /fakultativ/ 

mitokondrium /mitochondrium/ - a lencse, korong vagy hengeres 
alakú sejtszerv /sejtorganellum/, amely a sejt légzésé-
ben játszik szerepet 

mitozis - lásd: sejtmagosztódás 
mixamóba /myxamoeba/ - a nyálkagombák spórájából kilépő amőba 

szerű /határozott alak nélküli/ plazmatest. Ezeknek az 
egyesüléséből alakul ki a plazmódium 

modifikációk - külső környezet hatására beálló elváltozások, 
amelyek átmeneti jellegűek és nem öröklődnek 

moniliformisz /moniliformis/ - gyöngyfüzérszerü 
monomitikus hifarendszer - az a hifarendszer, amely csak ge-

nerativ hifákból áll 
monőcia /monoecia/ - az a jelenség, midőn a him és női ivar 

szervek /ivarsejtek/ ugyanazon a telepen, ill. egyeden 
keletkeznek. Ha ezek ivarilag összeférhetők /kompatibi-



- 191 -

sek/, akkor az öntermékeny monőcikus gombák homotalli-
kusok. Ha a különnemű sejtek inkompatibilisek, vagyis 
össze nem férhetők, akkor a gomba heterotallikus 

monotipikus - egy nemzetség, amelyben csak egy faj van 
montán - középhegységi előfordulás 
morchelloid - a kucsmagombák termőtest tipusa, amely egy 

kucsmából /süvegből/ és nyélből /tönkből/ áll. A süveg 
felületén bordák futnak, amelyek méhsejtszerü bemélye-
déseket zárnak maguk közé 

mukózusz /mucosus/ - nyálkás 
mukronelloid /mucronelloid/ - termőtest tipus, amely gyep-

szerüen egymástól elkülönült hegyes tüskékből áll 
muszcimol /muscimol/ - lásd: iboténsav 
muszkarin /muscarin/ - a susulykák /Inocybe/ és a tölcsérgom-

bák /Clitocybe/ és még több más gombafaj méreganyaga. 
Idegméreg és a paraszimpatikus idegvégződéseket izgatja 

muszkazon /muscazon/ - lásd: iboténsav 
Myxomycetes - a nyálkagombák osztálya 
Myxomycota - a nyálkagombák törzse 
Myxomycotina - a nyálkagombák altörzse 
Mycota - a gombák törzse 
nedvfonalak /parafizisek/ - a tömlősgombák termőrétegében 

/himéniumában/ a tömlők /aszkuszok/ között elhelyezkedő 
terméketlen hifaszerü képződmények, amelyek rendszerint 
fonálalakuak, esetleg a csúcsúkon kissé megvastagodók 
és függelékeket nem viselnek 

nekrofiták /nekrophyták/ - betegségokozó televénylakók /pato-
gén szaprobionták/, amelyek toxinokat termelnek, egyéb-
ként elhalt szervezetek anyagaiból élnek. Azonos vele: 
pert.of ita 

nemzedékváltakozás - az ivaros és ivartalan alakok váltako-
zása a faj élete folyamán 

nemzetség /génusz/ - rendszertani egység, a rokonfajok összes-
sége 
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neotipus /neotypus/ - kiválasztott, herbarium! bizonyító pél-
dány a tönkrement vagy elveszett holotipus helyébe 

nevezéktan /nomenklatura/ - az élő szervezetek elnevezésének 
szabályai 

Nidulariales - a pohárgomba-félék rendje 
nomenklatura /nomenclatura/ - lásd: nevezéktan 
nomina konzervanda /nomina conservanda/ - nemzetség és csa-

ládnevek, amelyek általános használatban vannak, meg-
őrzendők a korábbi keletű, de kevésbé használatos ne-
vekkel szemben /kivétel a prioritás alól/ 

nukleusz /nucleus/ - a sejtmag, a sejt központi és irányitó 
szerve 

nyári spóra - kitartó képlet, amely a nyári időszakban fejlő-
dik ki 

obligát - szóösszetételben: feltétlen, kizárólagos 
obligát parazita /parasita/ - azok a gombák, amelyeknek tel-

jes kifejlődéséhez, legalább életük egy részében, fel-
tétlenül élősdi életmódot igényelnek 

oblongusz /oblongus/ - hosszúkás /pl. egy spóra/ 
ochrosporae - a rozsdabarnás-rozsdasárgás spóraporu gombák 
odoncioid /odontioid/ - azonos irpikoiddal 
oidium - gombafonal /hifa/ feldarabolással keletkezett vé-

konyfalu ivartalan szaporitósejt 
olajhifa - vékonyfalu, válaszfal nélküli, olajtartalmú gomba-

fonal, a generativ hifából ágazik el kevéssé elágazó 
és gyakran glöocisztidában végződik 

oidalelágazás /gombafonalé/ - a csucsi /apikális/ növekedésű 
gombafonal /hifa/ csúcs alatti sejtje oldalirányban 
/különbö zo szögben/ is osztódhat és igy szintén csucsi 
növekedésű hifák jönnek létre, amelyek összeszövődhet-
nek 

operkulat /operculat/ - a tömlő /aszkusz/, ha a csúcs kupak-
kal /operkulummal/ nyilik 

operkulum /operculum/ - kupakszerü fedő, a tömlősgombák egy 
részénél /pl. Pezizales/ a tömlők /aszkuszok/ ilyen-
nel nyilnak 
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ordo - lásd: rend 
orellanln - a mérges pókhálósgomba /Cortinarius orellanus 

méreganyaga, amely 10 különböző, de rokon vegyületből 
álló sejtméreg 

osztály /classis/ - rendszertani egység: a rokon rendek, il-
letve sorozatok összessége 

osztiolum /ostiolum/ - a peritécium előreképzett csatorna-
szerű nyilása hajakkal /perifizisekkel/ kibélelve. 
Azonos vele: tubulus 

ozonium - egy merev, kócszerü felületi tenyésztest /micélium/ 
a termőtest alatt rozsdavörös vagy fahéjbarna szinben, 
amely az aljzaton /szubsztrátumon/ mintegy centiméter 
magas pázsitot alkot /pl. szöszös tintagomba, Coprinus 
radians/ 

ökológia - környezettan, amely az élőlény és az élő, valamint 
az élettelen környezet egymásra hatását vizsgálja 

önemésztés /autolizis/ - a sejt elpusztulása után a sejtben 
levő enzimek magát a sejt anyagát is megtámadják és el-
bontják, pl. a tintagombák kalapjának szétfolyása 

összeszájadzás /anasztomozis/ - 1. kalaposgombáknál a lemeze-
ket bizonyos távolságokra keresztlécek kötik össze egy-
mással, ami által egy hálózat, ill. kamrás szerkezet 
keletkezik a lemezek között; 2. az egymás közelében le-
vő gombafonalak /hifák/ közvetlenül vagy oldalágak ut-
ján kapcsolódnak egymással és igy a plazmaanyagok egye-
sülnek 

palliszád /pallisade/ réteg - oszlopszerüen elhelyezkedő 
/termő/ réteg 

papilla - szemölcs, apró legömbölyített kiemelkedés 
parabiozis - az együttélésnek az a módja, midőn két külön-

álló élő szervezet csak egymás közelében helyezkedik el 
és igy az aljzaton /szubsztrátumon/ keresztül folyik a 
tápanyagcsere 

paraderma - sejtes szerkezetű kalapbőr 
parafizis /paraphysis/ - lásd: nedvfonalak 
parakapillicium /paracapillitium/ - egyes pöfetegféléknél a 

termőtestben a haj szöveten /kapillicium/ felül olyan 
szálak is találhatók, amelyek igen vékonyfaluak, sza-
bályszerűen válaszfalakkal ellátottak és kevésbé el-
ágazók, tulajdonképpen a megmaradt generativ hifák 
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paraplektenhima /paraplectenchyma/ - lásd: gombaszövet 
parazita /parasita/ - lásd: élősködő 
parciálvélum /partialvelum/ - burok, amely csak a termőréte-

get /termőrétegtartót/ fedi 
parentozoma /parenthosoma/ - pórussapka, lásd még: doliporus 
partenogámia /parthenogamia/ - a megtermékenyítés végbemegy 

két szomszédos aszkogonium sejtmagjai között 
párzófonal /trihogin/ - fonálszerű nyúlvány a tömlősgombák 

női ivarszervén /aszkogoniumon/, amellyel magához kap-
csolja a him ivarszervet és ezen át vándorolnak a kopu-
lációnál a sejtmagvak, mint ivari sejtek a női ivar-
szervbe 

pedicellum - kis nyelecske, egyes pöfetegféléknél a hosszú 
sterigma ugy törik le a bazidiumról, hogy egy része 
farokszerüen a spórán marad 

peridiolum - lencse vagy borsó alakú testecskék, amelyek egyes 
pöfetegféléknél /pl. pohárgomba: Gyatus/ a kamrákra osz-
tott termőrészből /glebából/ azok elkülönülése után jön-
nek létre. Ezeknek belsejét béleli ki a termőréteg /hi-
ménium/ 

peridium - lásd: burok 
peridiumszeta /peridiumseta/ - lásd: sörte 
perifizis /peryphysis/ - parafizisszerü képződmény a termőré-

tegen kivül, igy pl. a peritécium nyilás /osztiolum/ a 
belső oldalfalon 

perispórium - a spórafal külső rétege, tulajdonképpen a ste-
rigmán megjelent hólyag, amiben kialakult a spóra. Ez 
múlékony, később szétszakad 

perisztam /peristom/ - szájnyílás /sztóma/ körüli udvar, egyes 
pöfetegfélék termőtestének belső burkán 

peritécium /perithecium/ - a tömlősgombák teljesen zárt vagy 
egy szük csatornaszerü nyilással /osztiolum/ nyiló göm-
bölyded, korsó vagy palack alakú termőteste, amelyben 
a tömlők /aszkuszok/ rozettaszerüen vagy termőrétegben 
/himéniumban/ zárva helyezkednek el. A tömlők között 
gyakran vannak nedvfonalak /parafizisek/„ A termőtest 
többnyire fekete, ritkán szines és apró, 1-2 mm nagy-
ságú 
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peritrof mikorriza /mykorrhiza/ - a gombagyökér /mikorriza/ 
egyik alakja, midőn a gombafonalak /hifák/ csak a társ-
növény gyökerének közvetlen közelében fejlődnek ki, azt 
körülveszik, de még a legkülső sejtréteg járataiba sem 
hatolnak be, vagyis a gyökerekkel parabiozisban /l. ott/ 
élnek 

pertofita /pertophyta/ - azonos vele: nekrofita 
Pezizales - a csészegomba-félék rendje 
pezizoid - a tömlősgombák nyilt termőrétegü termőtest tipusa, 

amely csésze, bögre, tál stb. alakú, nyéllel vagy anél-
kül /ülő/ és a termőréteg a termőtest belső homorú fe-
lületét boritja 

Phallales - a szömörcsög-félék rendje 
Phragmobasidiomycetes — az osztott /négysejtü/ bazidiumu gom-

bák osztálya 
Phragmobasidiomycetidae - az osztott /négysejtü/ bazidiumu 

gombák alosztálya 
piedra fungia - lásd: gombakő 
pigment - szintestecske /festék/ valamely sejtben 
piknidium /pycnidium/ - konidiumtartó tipus, gömbölyű vagy 

palack alakú képlet, amelyben a konidiumok létrejönnek. 
Gyakran be vannak ágyazva egy termőtestpárnába /sztroma/ 

piknospóra /pycnospora/ - tulajdonképpen egy konidium, amely 
egy piknidiumban jön létre 

plleat - kalaposgomba termőtesttipus központos, excentrikus 
vagy oldaltálló tönkkel. A kalap és tönk elkülönülése 
alig észrevehetőtől /kanterelloid, pleurotoid/ a hatá-
rozottig /agarikoid/. Termőrétegtartó majdnem mindig van. 

pillás /lemez él/ - lemezek élén szempilla szerű képletek ki-
álló cisztidákkal 

pilo- /pileo-/ cisztida /pileocistida/ - lásd: cisztida 
pileusz /pileus/ - lásd: kalap 
pilotécium /pilothecium/ - termőtest, amely t-k világosan ka-

lapra és tönkre tagolódik, a kalap alsó részén majdnem 
mindig van termőrétegtartó. A primordiumban végbemegy a 
differenciálódás, amit követ a nyúlási szakasz. Az aka-
dályokat nem zárja körül, hanem eltolja 
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plage - lásd: hilárdepresszió 
plazma /plasma/ - az élő sejttartalom /protoplazma/ 
plazmodium /plasmodium/ - 1. a sejttársulás egyik formája, az 

egysejtűek és soksejtüek közötti átmeneti alak. Egyik 
esetben az összeolvadt sejtek határai kivehetők /aggre-
gációs plazmodium/, másik esetben a társuló sejtek tel-
jesen összeolvadnak /fúziós plazmodium/; 2. a nyálka-
gombák fejlődésmenetének egyik alakja: a mixamőbozigó-
ták egyesüléséből keletkezik. Változó nagyságú, színte-
len vagy jellemző /sárga, piros/ szinü amöboid mozgású 
plazmatömeg. A plazódiumon vagy benne alakulnak ki a 
spóratermő tokok 

plazmogámia /plasmogámia/ - lásd: vegetativ sejtegyesülés 
plektenhima /plectenchyma/ - lásd: gombaszövet 
pleomorf /pleomorph/ - sokalaku 
pleurobazidium /pleurobasidium/ - a gombafonal /hifa/ olda-

lán képződött bazidium 
pleurocisztida /pleurocistida/ - lásd: cisztida 
pleurospóra képződés - ha a spóra a bazidium oldalán képző-

dik /pl. Tulostoma/ 
pleurotoid - oldalt álló kalaposgomba termőtest, egyes ese-

tekben elágazó tönkökkel, egyébként mint a kantarelloid 
tipus 

pluricellularia micélium /mycelium/ - többsejtű tenyésztest 
/ micélium/, pl. a tömlős és bazidiumos gombáknál 

polifág /polyphag/ kártevő - a gazdanövények egész sorát tud-
ja megfertőzni 

polifiletikus /polyphyletikus/ - egy élőlénycsoport származ-
tatása több ősalaktól 

polimorf /polymorph/ - sokalaku 
poliporoid /polyporoid/ - lásd: poroid 
Polyporales - a kalaposgombák egyik rendje /Moser/ 
populáció — azonos szarmazásu, tehát vagy ugyanazon faj két 

egyedéből, vagy két különböző faj egy-egy egyedének 
egyesüléséből származó egyedek összessége 
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Poriales - a taplógombafélék rendje 
porold - csöves szerkezetű termőrétegtartó, azonos vele: po-

liporoid 
pórus - csövek nyilása, amely lehet kerek, szögletes, izodia-

metrikus, megnyúlt stb. 
primer micélium /mycelium/ - lásd: tenyésztest 
primer homothallikus - lásd: homotallikus 
primordialis sejt - fiatal, íejlődőben levő sejt 
prioritás elve - a nevezéktan /nomenklatura/ szabálya szerint 

ugyanazon fajra vonatkozó több /szinonim/ név közül 
mindig a korábban közzétett név az érvényes 

preaszkusz /preascus/ - a tömlőképző /aszkogén/ sejtből elő-
álló tömlő /aszkusz/, amelyben a számcsökkentő sejtmag-
osztódás végbemegy 

probazidium /probasidium/ - egyes gombáknak az a két sejtmag-
vu /dikariotikus/ sejtje, amelyből a heterobazidium al-
só része, a hipobazidium kifejlődik 

produkció - azt mutatja meg, hogy valamely gombafaj vagy cso-
port a vizsgált élő társulás /biocönózis/ területegy-
ségnyi részében hány gramm termőtestet hozhat létre 

prolifikáció - másodlagos termőtest, illetve termőrétegtartó 
képződés valamely termőtesten /torzképződmény/ 

protoblem - a teljes burok /velum univerzale/, 2. a teljes 
burkot borító laza, pelyhes réteg 

protoplazma /protoplasma/ - a sejt élő alapanyaga 
protospóra - a spóraképzés megindulásakor létrejövő, és a 

fajra jellemző spórától eltérő nagyságú, alakú, falu 
stb. spóra 

prototunikat aszkusz /prototunicat ascus/ - olyan tömlő /asz-
kusz/, amelynek fala egyrétegű, nyílás mechanizmusa 
nincs, a spórák a fal szétesése utján szabadulnak ki 

prozoplektenhima /prosoplectenchyma/ - lásd: gombaszövet 
pruinozusz /pruinosus/ - hamvas, deres /pl. kalapfelület/ 
pszeudo /pseudo/ - szóösszetételben: ál, hamis 
pszeudoamiloid /pseudoamyloid/ - lásd: dextrinoid 
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pszeudoangiokarp /pseudoangiocarp/ - lásd: hemiangiokarp 
pszeudobilaterális /pseudobilateralls/ lemeztrama - a lemez 

keresztmetszetében a lemez húsának /trama/ gombafona-
lai /hifái/ középen egymással párhuzamosak, mig az 
oldal állók a szélek felé futnak 

pszeudocisztida /pseudocystida/ - álcisztida, cisztida-szerü 
képződmény, amely nem a termőrétegből /himénium/ ered, 
hanem azon keresztültörve a húsból /trámából/ 

pszeudodiafragma /pseudodyaphragma/ - lásd: szubgloba 
pszeudofizis /pseudophysis/ - gyöngysor alakú parafizisek 

/pl. Cyphellaceae/ 
pszeudomikorriza /pseudomykorrhiza/ - lásd: álmikorriza 
pszeudokolumella /pseudocolumella/ - az igazi pöfetegeknél 

/Lycoperdon/ a termőrész /gleba/ belsejében üstöksze-
rüen összetömörült hajszövet /kapillicium/, amely a 
termőrész /gleba/ központi részét kitölti 

pszeudoparazita /pseudoparasita/ - a növények felületén fel-
lépő, de semmiféle élősködő tevékenységet nem mutató 
szervezet, pl. zuzmó 

pszeudoparenhima /pseudoparenchyma/ - lásd: gombaszövet 
pszeudoriza /pseudorhiza/ - a kalaposgombák tönkjének gyökér-

szerű meghosszabbodása 
pszeudoszklerócium /pseudosclerotium/ - lásd: gombakő 
pszeudosztroma /pseudostroma/ - olyan termőtestpárna /sztroma/, 

amelynek kialakításában a gombafonalakon /hifákon/ kivül 
az aljzat /szubsztrátum/ szövedéke is részt vesz 

pszilocin és pszilocibin /psilocyn, psilocybin/ - egyes kis 
termetű trágyagombákban /Panaeolus, Psilocybe/ előfor-
duló idegmérgek, súlyos halucinációs tüneteket okoznak 

ptiofágia /ptyophagia/ - a gömbagyökér /mikorriza/ tápanyag-
kicserélésének az az esete, amikor a társnövény gyökér-
sejtjeibe behatoló gombafonál /hifa/ a végén megduzzad 
és megreped, plazmája vékony membránnal határolt gömb 
alakú képződményekre /ptiozoma/ esik szét, amelyet a 
növény sejtjei lebontanak és felszivnak 

ptiozoma /ptyosoma/ - lásd: ptiofágia 
pubeszcensz /pubescens/ - szőrösödő, szőrös 
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pulvinatusz /pulvinatus/ - vánkos, ill. párna alakú, pl. ter-
mötesl: 

pusztulatusz /pustulatus/ - pontozott, pl. spóra felületen 
apró pörsenések, 0,5 mikrométer átmérő alatt 

Pyrenomycetes - maggombák gyűjtő sorozata, ma már nem hasz-
nálatos 

raduloid - tompavégü, hengeres fogakból álló termőrétegtartó 
tipus 

ramarioid - koráll alakú termőtesttipus, amelyen a termőréteg 
/himénium/ a legalsó tönkszerü rész kivételével az ága-
kat vonja be 

ramealis szerkezet - szövedékréteg szabálytalanul villásan, 
korallszerüen elágazó gombafonalakból /hifákból/, gyak-
ran kinövésekkel 

receptákulum /receptaculum/ - az egyes pöfetegféléknél /Clath-
raceae, Phallaceae/ egy nyélszerü képződmény, amely a 
termőrészt /glebát/ a felrepedt burokból /peridiumból/ 
kinyúlva magasra emeli 

redukciós sejtmagosztódás - lásd: sejtmagosztódás 
regnum - lásd: birodalom 
reguláris lemeztrama - a lemez keresztmetszetében a lemez hú-

sának /trámának/ gombafonalai /hifái/, szabályosan egy-
mással párhuzamosan futnak 

rend /ordo/ - rendszertani egység: rokon családok összessége 
repetobazidium /repetobasidium/ - körte alakú, majdnem göm-

bölyded bazidium, amelyből spóraszórás után az előzőn 
keresztül ismételten /akár 10-szer/ ujabb bazidiumok 
fejlődnek 

reproduktiv hifa - lásd: gombafonal 
részleges burok /velum parciale, teleoblem/ - egyes kalapos-

gombáknál a kalap szélét a tönkkel összekötő burok, 
amely a termőréteggel /himéniummal/ boritott termőréteg-
tartót /himenoforumot/ védi. Ha ez hártyás és a tönk 
csúcsa és a kalap pereme között feszül /velum apikale./, 
ugy a kalap pereméről leválva a tönkön gallért alkot, 
mig ha a kalap peremét a tönk szemben levő oldalával 
köti össze /vélum marginális/, ugy a kalap pereméről le-
válva gyürüt, ill. a kalap peremén fátyolt alkot. A har-
madik esetben a burok pókháló szálas, fátyol a kalap pe-
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reme és a tönk különböző pontjai között, amelynek fel-
szakadása után szálas maradványok láthatók a kalap pe-
remén és a tönkön /pl. pókhálósgombák/,ez a kortina 

retikulatusz /reticulatus/ - hálózatos, pl. kalap-, tönk-
vagy spórafelület 

revesedés - lásd: korhadás 
rezupinát /resupinat/ - kalaposgomba termőtesttipus, amely-

nél nincs tönk és a kalap a tetejével kapcsolódik az 
aljzathoz /szubsztrátumhoz/ 

riboszoma /ribosoma/ - gömbölyded alakú sejtszerv /sejtorga-
nellum/, feladata a fehérjeszintézis 

rizoida /rhizoida/ - lásd: gyökérszerü gombafonalköteg 
rizoktónia /rhizoctonia/ - a rizomorfához igen hasonló és 

annál vékonyabb kérgü, keskeny elnyúló micéliumnyaláb 
rizomorfa /rhizomorpha/ - igen hosszú, több méterre megnövő, 

0,2-10 mm vastag gombafonalköteg /hifaköteg/, amelynek 
felépítésében az alaphifákon felül a vizet és tápanya-
got szállitó edényhifák és a szilárdítást szolgáló 
rosthifák is részt vesznek. Feladata a viz és tápanyag 
vezetése a táplálékfelvételi hely és a termőtest között, 
pl. gyürüs tuskógombánál /Armillariella mellea/. A ta-
lajban kialakuló rizomorfát szubterrán, a fák kérge 
alatt képződőt pedig szubkortikális rizomorfának ne-
vezzük 

Rhizopogonales - az istrángos álpöfeteg-félék rendje 
rhodosporae - rózsaszin-husvörös spóraporu gombák 
rosthifa - az alaphifából jön létre azáltal, hogy fala meg-

vastagodik, ürege pedig beszükül és az élő sejttarta-
lom /protoplazma/ eltűnik belőle, feladata a szilárdí-
tás /lásd még: gombafonál/ 

ruderális fajok - nitrogén-kedvelő, ill. tűrő fajok 
rudimentusz /rudimentus/ - alig észrevehető, csökevényes 
Russulales - a galambgombafélék rendje 
Sclerodermatales - az áltriflafélék rendje 
sebparazita - olyan élősködő, amely csak a gazdanövény seb-

zésein keresztül tud fertőzni, az ép növényi szövetet 
nem tudja megtámadni 
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sejtmagosztódás - a sejtmag osztódásának két formáját külön-
böztetjük meg: a/ közvetlen vagy direkt /amitotikus/ 
és b/ közvetett vagy indirekt osztódást /kariokinézis/. 
Az a/ esetben a sejtmag kromoszómák képződése nélkül 
megnyúlik, befüződik és kettéosztódik; a b/ esetben az 
osztódás előtt a sejtmagban kromoszómák alakulnak ki és 
az osztódáskor vagy fele-fele számú kromoszóma kerül a 
leánysejtekbe /számcsökkentő sejtmagosztódás/, vagy a 
kromoszómák kettéhasadnak és a leánysejtekbe ugyanannyi 
kromoszóma kerül, mint amennyi az anyasejtben volt 
/számtartó sejtmagosztódás/ 

sejtmagpáros állapot /dikarion/ - két sejt egyesülése oly mó-
don, hogy csak a plazmák egyesülnek /plazmogámia/, a 
sejtmagok megtartják különállóságukat és szinkron osz-
tódnak /pl. a bazidiumos gombák másodlagos tenyészteste/ 

sorozat /szeriesz/ - rendszertani egység: rokon családok ösz-
szessége, azonos vele a rend /ordo/ 

sörte /szeta, spinula/ - egyes taplóknál sötétbarna, vastag-
falu, hegyes, tüske alakú hifaképlet, amely generativ 
hifából keletkezett. Ezek eredhetnek termőrétegből /hi-
méniumszeta/, a csövek trámájából /tramaszeta/, burok-r 
ból /peridiumszeta/, vagy tenyésztestből /micéliumsze-
ta/, lehetnek csillag alakuan elágazók /aszteroszeta/ 

speciesz /spécies/ - lásd: faj 
spermatizáció - az aszkogonium /lásd ott/ megvan, mig az an-

teridium /lásd: ott/ visszafejlődött, a megtermékenyí-
tés speciális konidiumokkal /spermáciumokkal/ történik 

spinula - lásd: sörte 
spóra - 1. tágabb /és régebbi/ értelemben ivartalan szaporitó-

sejt /ma ez már konidium/; 2. szűkebb értelemben a di-
ploid /sporofiton/ nemzedéken redukciós sejtmagosztó-
dással keletkezett haploid szaporitósejt /lásd még hap-
loid, diploid és sejtmagosztódás cimszavakat/ 

sporidium - sarjadzással keletkezett sejt 
sporn - egyes gombafajoknál a spórának oldalt kiálló sar-

kantyúja 
sporodohium /sporodochium/ - egy vánkos alakú felületi hifa-

szövedék, amelyen sürün egymás mellett állnak a koni-
diumtartók 

sporokarpium /sporocarpium/ - tágabb értelemben olyan zárt 
termőtest, amelyben spórák keletkeznek 



- 202 -

sterigma - spóratartó nyelecske, a bazidium nyúlványa, amely-
nek végén képződő hólyagocskába vándorol be a bazidium 
/egyik/ sejtmagja és onnan mint kész spóra válik le. 
Az osztatlan bazidiumon általában 4, ritkábban 2, 6, 
az osztott bazidiumon sejtenként l-l sterigma (11 

steril - éretlen, terméketlen 
struktura /trámáé/ - a különböző hifatipusokból való felépí-

tettség 
szabadon álló lemezek - lásd: lemezek 
szabadsejt keletkezés - a sejtosztódásnak az a módja, amikor 

az anyasejtben az osztódásnál létrejövő sejtmagok kü-
lön-külön veszik körül magukat sejtfallal anélkül, hogy 
a keletkezett sejtek összefüggő sejtcsoportot alkotná-
nak, pl. a tömlőben /aszkuszban/ keletkezett spórák 

számcsökkentő, ill. számfelező sejtmagosztódás - lásd: sejt-
magosztódás 

számtartó sejtmagosztódás - lásd: sejtmagosztódás 
szaporító hifa - lásd: gombafonal 
szaprobionta /saprobionta/, szaprofita /saprophyta/ - lásd: 

televénylakó 
szciofil /sciophil/ - lásd: ombrofil 
szekció /Sectio/ - csoport /a nemzetségen belül/ 
szekocioid /secotioid/ - a nyilt /himenialis/ és a zárt /gasz-

trális/ termőtest tipusok közötti primordial állapotban 
visszamaradt forma; a kalap többé-kevésbé zárt, a tönk-
nek kolumella jellege van csökevényes nyúlási fázissal, 
a lemezek sokszor deformáltak, porózusak, nem pozitiven 
geotroposak és a spóra leválása passzív folyamat 

szekrétum /secretum/ - valamely élő szervezet kiválasztási 
terméke folyékonytól gyantaszerüig 

szekunder homotallikus /secunder homothallikus/ - lásd: homo-
tallikus 

szekunder micélium /secunder mycelium/ - lásd: tenyésztest 
szekunder /secunder/ spóra - lásd: másodlagos spóra 
szekunder szeptum /secunder septum/ - lásd: másodlagos válasz-

fal 
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szemipileat /semipileat/ - lásd: sztereóid 
szeptobazidium /septobasidium/ - lásd: fragmobazidium 
szeptocisztida /septocystida/ - hengeres alakú, válaszfalak-

kal tagolt cisztida 
szeptum /septum/ - a gombasejtben kialakult haránt vagy más 

irányú válaszfal 
szeriesz /series/ - lásd: sorozat 
szeta /seta/ - lásd: sörte 
szetozusz /setosus/ - sörtés, rövid, merev, elálló, gyengén 

sürü szörözettel 
szferocita /sphaerocyta/ - kerekded, hólyagos sejt, rendsze-

rint fészekszerüen elhelyezkedve. Előfordul a tejelő és 
a galambgombák termőtestének húsában, továbbá egyes gom-
bák kalapjának felbőrében, vagy az általános burkában. 
/Egyes forrásokban mint: szferociszta szerepel/ 

szferoid /sphaeroid/ - gömbölyű, pl. spóra 
sziderofil /siderophil/ - azonos: karminofillel 
szimbiózis /symbiosis/ - együttélése két különálló szervezet-

nek, oly módon, hogy az mindkettőnek javára szolgál 
szinkarion /synkarion/ - a sejtmagpáros állapot befejezése, 

midőn a magpáros sejtben a két sejtmag egyesül /kario-
gámia/ és igy létrejön a diploid sejtmag 

szinonim /synonim/ - társ, társnév, a gombának jelenleg már 
nem érvényes neve, amelyen korábban a fajt leirták 

szinuzium /synusium/ - szintközösség, azonos megjelenésű, egy 
szintet alkotó, hasonló igényű fajok összessége, amely 
különböző asszociációk alkotóelemeként, szintjeiként, 
vagy önállóan is felléphetnek 

SZÍVÓ gombafonal /hausztorium/ - az élősködő gombáknál a te-
nyésztestet rögzitő gombafonál /apresszórium/, amely a 
rögzitésen felül a táplálékfelvételt is elvégzi, rend-
szerint gömbölyded végződésű, de olykor terjedelmes el-
ágazásokat is mutathat. A gazdanövény epidermis sejt-
jei között hatol be a belsőbb rétegekbe 

szkelethifa /scelethypha/ - lásd: vázhifa 
szkeletcisztida /sceletcystida/ - cisztida-szerü képződmény, 

amely egy vázhifából nőtt ki 
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szklerifikált hifa /sclerifikált hypha/ - vastagfalu, de 
azért válaszfalakkal és gyakran kapcsokkal biró gomba-
fonal /hifa/ 

szklerobazidium /sclerobasidium/ - a megvastagodott falu 
hipobazidium, amely mint kitartó szerv telel át 

szklerócium /sclerocium/ - többnyire az aljzatban /szubsztrá-
tumban/ található, különböző formájú /gömb, gumó, szarv 
stb./, változó nagyságú /gombostűfejtől ököl nagyságig/, 
sárgásbarna, vörösbarna vagy fekete szinü gombaszövet 
/plektenhima/, amelyet fonalas és hólyagos sejtek épí-
tenek fel. A szklerócium külső keményebb pszeudoparenhi-
matikus kéregből és belső, laza állományú prozenhimati-
kus bélrészből /medulla/ áll. Lényegében a gomba éle-
tében a kitartó állapotot képviseli és tápanyag-tarta-
lékolást szolgál, később azonban szabályos termőtestet 
vagy tenyésztestet/ micéliumot/ hozhat létre. Az apró 
gömbölyű és nagy számban keletkező szkleróciumot bulbil-
lának nevezik /lásd még: gombaszövet/ 

szklerocita /sclérocyta/ - igen vastag falu és különböző ala-
kú gombasejt 

szkleromonomitikus /scleromonomitikus/ hifa rendszer - gene-
rativ és szklerif ikált generativ hifákból áij. es az 
utóbbi a túlnyomó 

szkolekospóra /scolecospora/ - a fonál alakú tömlősspóra, 
amely kezdetben egysejtű, majd osztott és éréskor egy-
sejtű darabokra esik szét /pl. Clavicipitales/. A hosz-
szuk általában tizszerese a szélességnek 

szkopolamin /scopolamin/ - lásd: atropin 
szomatikus /somaticus/ sejt - a testi sejt szemben az ivari 

sejttel 
szomotogámia /somotogamia/ - testi sejtek egyesülése 
szparasszoid /sparassoid/ - korall-szerüen elágazó termőtest 

lapitott ágvégekkel /pl. káposztagomba/ 
szpatulatusz /spathulatus/ - lapát alakú /pl. termőtest/ 
szpikulum /spiculum/ - a bazidium nyelecskéinek /sterigmának/ 

kihegyesedő része 
szquamózusfc /squamosus/ - pikkelyes 
sztefanociszta /stephanocysta/ - kétsejtü, gömbölyded cisz-

tida, fogazott övszerü zónával 
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sztenőcikus /stenoecikus/ fajok - azok a fajok, amelyek meg-
határozott speciális igényűek, csak bizonyos életkörül-
mények között élnek 

sztereóid /stereoid/ - termőtest tipus, amely részben elálló 
konzol alakú, részben kéregszerüen az aljzatra ráfutó, 
termőrétegtartója van vagy nincs. Azonos vele: szeml-
pileat, sokszor /nem pontosan/ szemirezupinátnak is ne-
vezik 

sztihobazidium /stichobasidium/ - az osztatlan bazidiumnak 
/holobazidium/ az a tipusa, amelynél a bazidium több-
nyire hengeres és megnyúlt és a spóraéréskor a termő-
rétegoől kiemelkedik /pl. Hydnaceae, Telephoraceae/ 

sztilospóra /stylospora/ - tágabb értelemben rövid függelé-
kekkel, nyéllel ellátott spóra 

sztipesz /stipes/ - lásd: tönk 
sztroma /stroma/ - lásd: termőtestpárna 
szub- /sub-/ - szóösszetételben: al̂ -, alatt 
szubgleba /subgleba/ - a pöfeteggombáknál a burok által bezárt 

belső részt nem mindig töltik ki a bazidiumok. Ez az 
alsó rész a szubgleba, amely terméketlen, szerkezete tö-
mör vagy sejtes, alakja különféle. A glebától egyes fa-
joknál egy papir- vagy pergamenszerü réteg választja 
el: ez a diafragma, illetve, ha ez a réteg nemezes, 
akkor pszeudodiafragma 

szubhiménium /subhymenium/ - lásd: termőréteg 
szubhipogeikus /subhypogeikus/ - föld alatti termőtest, amely-

nek azonban a teteje a földből kiáll 
szubikulum /subiculum/ - az aljzatot /szubsztrátumot benövő 

vékony hifaszövedék, amelynek felületén vagy abba rész-
ben besüllyesztve több tömlősgomba termőtest /aszkoma/ 
fogl 1 helyet, lényegében tehát egy laza szövedékű ter-
mőtestpárna /sztroma/ 

szubkortikális /subcorticalis/ - kéreg alatti 
szubkutikula /subcuticula/ - a kalaposgombáknál a kalap bő-

rét a hústól elválasztó tömött hifaréteg 
szubszpeciesz /subspecies/ - lásd: alfaj 
szubsztratum /substratum/ - lásd: aljzat 
szubterran /subterran/ - a föld felszíne alatti 
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szubtomentózusz /subtomentosus/ - kissé nemezes, molyhos 
tamniszkofágia /thamniskophagia/ - a gombagyökérnél /mikor-

rizánál/ a tápanyag kicserélődésének az az esete, ami-
kor a társnövény gyökérsejtjeibe, ill. a sejtközökbe 
benyomuló hifák rövid ágacskákat /arbuszkulumokat/ ala-
kítanak és a társnövény ezeket szivja fel /pl. harasz-
toknál, májmoháknál/ 

tapadó gombafonal /apresszorium/ - a tenyészhifának az a ti-
pusa, amely a parazita és szaprobionta gombáknál egy-
aránt arra szolgál, hogy a gomba tenyésztestét megrög-
zítse a táplálóközegen, illetve a gazdanövényen, miköz-
ben behatol a felületen át és jellemzően elágazik 

társulástan /cönológia/ - azt vizsgálja, hogy milyen elemek-
ből /különféle növények, gombák stb./ és milyen tör-
vényszerűségek alapján épülnek fel a különböző élőlény-
társulások 

tautonimia /tautonymia/ - azonos nemzetség és fajnév /pl. 
Auriscalpium auriscalpium/. Ellentétben a zoológiával, 
ez a gombatanban /mikológiában/ meg nem engedett 

taxon - a rendszertani egység, pl. a faj stb. 
taxonómia - rendszertan 
tallusz /thallus/ - lásd: telep 
técium /thecium/ - az apotécium tömlőkből /aszkuszokból álló 

termőrétege /himénium/ 
tejedény - hosszú, többszörösen elágazódó, gyakran meggörbült, 

váltakozó vastagságú és befüződésekkel ellátott cső ala-
kú gombafonal, főként a tejelőgombák termőtestében 

tejnedv /latex/ - egy különleges sejtnedv, amelynél vizes 
alapanyagban különféle szerves és szervetlen anyagok, 
főleg zsirszerü, gyantaszerü anyagok lebegnek cseppek 
/emulzió/ vagy szilárd /szuszpenzió/ alakban. Megtalál-
hatók főleg a tejelőgombák /Lactariusok/ termőtestében 
és különféle szinüek /fehér, sárga, lila, vörös/ 

teleoblem - lásd: részleges burok 
telep /tallusz/ - a nem-száras növények teste 
televénylakó /szaprobionta, szaprofita/ - az a szervezet, pl. 

egy gomba, amely holt szervesanyagból él, abból épiti 
fel a testét 

teleuto -.összetételben: utolsó, végleges 
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teljes /általános/ burok /vélum univerzale/ - egyes kalapos-
gombáknál a fiatalkori termőtest egészét beboritó hár-
tyás, szálas-nemezes vagy nyálkás burok, amely a termő-
test kifejlődése során szétszakad és a tönk alján mint 
bocskor, a kalapon pedig pettyek alakjában, illetve a 
tönkön és a kalapon pikkelyes, szemcsés, szálas-nemezes 
vagy nyálkás bevonatként marad vissza 

tenyészhifa /tenyészhypha/ - lásd: gombafonál 
tenyésztest /micélium/ - lényegében gombafonalak /hifák/ szö-

vedéke, amely az aljzatban /szubsztrátumban/ vagy azon 
foglal helyet és rendszerint évelő, de egyes fajoknál 
lehet egyéves is. Alacsonyabbrendü gombáknál alig el-
ágazó, egysejtű, mig a magasabbrendü gombáknál dúsan 
elágazó, soksejtű. Megjelenése rendszerint vattaszerű, 
illetve penészszerű bevonat, de lehet a zöld növények 
mellék- vagy karógyökeréhez hasonló képlet, vagy pedig 
hártyaszerű lapot alkot. A micélium feladata a táplál-
kozás, a növekedés és a termőtestek létrehozása. A spó-
rából kilépő gombafonál - elágazásaival - hozza létre 
az elsődleges tenyésztestet /csiramicélium, primer mi-
célium/, amelynél a sejtmag általában haploid jellegű. 
A bazidiumos gombáknál a különnemű spórákból kifejlődött 
elsődleges tenyésztest egy-egy gombafonalának kell egy-
mással egyesülni /plazmogámia/, hogy az egyesitett, 
most már két sejtmagvu /dikariotikus/ gombafonál tovább 
növekedve és elágazva hozza létre a másodlagos tenyész-
testet /szekunder micéliumot/, amely azután évenként 
létrehozza a termőtesteket. Ezzel szemben a tömlősgom-
báknál az egész tenyésztestet és a termőréteget is az 
elsődleges gombafonalak alkotják, mig a sejtmagpáros 
állapot csak a tömlőképző fonalakra és a fiatal töm-
lőkre korlátozódik 

terminális - csucsi, végálló 
termofil /termophil/ - meleget kedvelő, nagy hőigényü 
termőrész /gleba/ - a pöfetegfélék burokkal bezárt termőtes-

tének belső spóratermő része 
termőréteg /himenium/ - a termőtestnek a szaporitósejteket 

/spórákat/ létrehozó /sejt/rétege. Lényegében a zsák-
szerű tömlők /aszkuszok/, ill. a bunkós, hengeres bazi-
diumok egymás mellett oszlopszerüen elrendezett tömött 
rétege. A termőréteg vagy az egész termőtestet boritja 
be, vagy csupán annak - esetleg különlegesen kiképzett -
részén helyezkedik el. A tágabb értelemben vett termő-
réteghez tartozik a közvetlenül alatta levő terméketlen 
talajréteg: a szubhiménium. A termőréteg tömlői és 
bazidiumai között mechanikai szilárdság, vagy ökológiai 
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feladatok érdekében más különféle alakú és nagyságú 
terméketlen képletek is felléphetnek /cisztida, para-
fizis stb./ 

termőrétegtartó /himenoforum/ - a termőtest különlegesen ki-
képzett része /lemezek, csövek, fogak, ráncok/, amelye-
ket a termőréteg /himénium/ beborit 

termőtest - gombafonalak összetömörülése, összeszövődése /lé-
nyegében gombaszövet/, amelynek meghatározott helyén a 
gombafonalak egy részénél a végsejtek rendszerint réteg-
be tömörülve spóraképző szervvé /tömlő /aszkusz/, illet-
ve bazidiummá alakulnak át és rendszerint ivaros folya-
matok eredményeképpen spórákat hoznak létre 

termőtestpárna /sztróma/ - terméketlen gombafonalak /hifák/ 
szövedéke, amelyen, ill. amelyben termőtestek /rendsze-
rint peritéciumok/ foglalnak helyet. Megjelenésük külön-
böző, kéregszerű, bunkó, félgömb, vagy elágazó, szines 
vagy fekete, porcos vagy fás állományú /pl. bunkós ag-
gancs gomba/ 

tetrapoláris heterotallizmus /heterothallismus / - ha a megter-
mékenyülésnél az ivari összeférhetőség /szexuális kom-
patibilitás/ két génpár /alléi/ találkozásától függ 
/lásd még: heterotallikus, diőcia cimszóknál/ 

textúra - a hifák térbeli elrendeződése, szövedéke a trámán 
belül. Főbb .formái: a/ textúra angularis /szögletes sej-
tekből álló szövedék/; b/ textúra epidermoidea /labi-
rintusos sejtekből álló szövedék/; c/ textúra globuloza 
/gömbölyű sejtekből álló szövedék/; d/ textúra inflata 
/felfujt sejtekből álló szövedék/; e/ textúra intricta 
/összekuszált fonalas sejtekből álló szövedék/; f/ tex-
túra oblita /különálló téglányokból álló szövedék/; 
gl textúra porrecta /vékonyfalu, tág üregü, lazán szö-
vött hifákból álló szövedék/; h/ textúra prizmatika 
/tégla alakú sejtekből álló szövedék/ 

tipus példány - az a herbáriumi gombapéldány, amely alapul 
szolgált a faj leírására 

tolipofágia /tolypophagia/ - a gombagyökérnél /mikorrizánál/ 
a tápanyag kicserélődésnek az az esete, amikor a gomba-
fonalak hosszú és gyéren elágazó alakban hatolnak be a 
társnövény gyökérsejtjeibe és ott különböző vastagságú 
csomókat alkotnak, a társnövény sejtjei pedig ezeket a 
csomókat szivják fel 

tomentózusz /tomentosus/ - nemezes, t-k hosszú, igen sürü, 
puha, hajlékony, összekuszált és odatapadt szőrzet 
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tomentum - kalapbőr, amelyben a gombafonalak a felülettel 
párhuzamosan, de nem sugarasan, hanem összekuszáltan 
futnak le /gyapjas-nemezes bevonat/ 

tompa kalapperem - ha a kalapfelület és a lemez éle a talál-
kozásnál tompaszöget zár be 

többkalapu gomba - gleba tipus egyes pöfetegféléknél. A ko-
rállszerü tipusból lehet levezetni; ugyanis csak né-
hány korallág fejlődik ki erősen és elérve a burkot 
/peridiumot/ pajzsszerüen kiszélesedik 

tömlő /aszkusz/ - a tömlősgombák /Ascomycetes/ spóraképző 
szerve /különleges gombafonal vég/, amely a magasabb-
rendü gombáknál termőtestbe bezárva gombacsoportonként 
különféle /ivaros vagy ivartalan/ folyamatok eredmé-
nyeként keletkezik és benne a sejtmagnak osztódása foly-
tán szabadsejt keletkezéssel rendszerint 8 spóra jön 
létre 

tömlőképző fonalak /aszkogén hifák/ - a megtermékenyített 
aszkogoniumból kihajtott magpáros fonalak, amelyekből 
a tömlők képződnek 

tömlősspóra /aszkospóra/ - a tömlősgombák /Ascomycetesek/ 
főspóra alakja, amelyek a tömlők /aszkuszok/ két sejt-
magjának egyesülése, majd többszöri osztódása utján 
szabadsejt keletkezéssel jönnek létre 

tönk /sztipesz, trunkusz/ - a kalaposgombák termőtestének al-
só része, amely a kalapot hordozza, olykor hiányzik 

tönkhöznőtt lemezek - lásd: lemezek 
tönkötérintő lemezek - lásd: lemezek 
tönktől távolálló lemezek - lásd: lemezek 
tönktrama - lásd: trama 
törzs /tribusz, divizió/ - rendszertani egység a rokon ren-

dek, ill. sorozatok összessége 
trama - tágabb értelemben a termőtest "husa". Szűkebb értelem-

ben a kalaposgombák körében megkülönböztetünk kalaple-
mez- /ill. cső-/ és tönktrámát, mint ezeknek a részek-
nek húsát. Nem tartoznak a trámához a felületi képződ-
mények, mint pl. a kalapnál és tönknél a felbőr, a le-
mezeknél a termőréteg 

tramacisztida /tramacystida/ - ellentétben a valódi cisztidá-
val, nem a szubhiméniumból ered, hanem a tramaból 
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tramalemez - steril válaszfal egyes gleba-féleségekben 
tramaszeta - lásd: sörte 
trametoid - termőrétegtartó tipus; a pórusok sugár irányban 

megnyúltak. Átmenet a lemezes és csöves termőrétegtar-
tók között. Azonos vele a boletinoid 

tranzitusz /transitus/ - átmeneti alak, amely két közelálló 
faj kevert tulajdonságait tartalmazza 

Tremella bazidium - a kocsonyagomba-féléknek /Tremellales/ 
három keresztfallal hosszant négy sejtre osztott bazi-
diuma. Mindegyik sejt egy-egy sterigmában végződik 

Tremellales - a kocsonyagomba-félék rendje 
tremelloid - termőtest tipus vánkos alakkal, sima vagy agy-

velőszerüen tekervényes felülettel, termőrétegtartó 
nincs 

trihogin /trichogyn/ - lásd: párzófonal 
tribusz /tribus/ - lásd: törzs 
trihoderma /trichoderma/ - kalapbőr, amely a felületre ferdé-

től merőlegesig álló, nem teljesen párhuzamos, hanem 
kissé összeszövődött gombafonalakból áll ugy, hogy ne-
mezes, bársonyos külsőt mutat 

trihoderma palliszád /trichoderma pallisad/ - kalapbőr, amely 
a felületre merőlegesen álló, szigorúan párhuzamos gom-
bafonalakból áll 

trimitikus hifarendszer - a hifarendszer, amely generativ 
váz- és kötőhifákból áll 

triptofita /triptophita/ - szervezet, amely holt szerves 
anyagon él, de olykor élő növényeket is megtámadhat. 
Azonos vele: fakultativ pertofita 

trunkatusz /truncatus/ - csonka, levágott 
trunkusz /truncus/ - lásd: tönk 
Tuberales - a szarvasgombafélék rendje 
tuberkulatusz /tuberculatus/ - apró félgömb alakú púpocskák-

kal borított /felület/, pl. a spórán 2-5 mikrométer át-
mérőjű púpocskák 
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tuberotéciuin /tuberothecium/ - a szarvasgombák termőteste, 
amely gumó alakú és belül üregekkel, tekervényes jára-
tokkal van kitöltve 

tubulusz /tubulus/ - azonos vele: osztiolum 
Tulasnella bazidium - egy rövid, bunkó alakú, majdnem gömböly-

ded egysejtű /osztatlan/ kiasztobazidium, duzzadt alapi 
résszel biró sterigmákkal /lásd még: bazidium/ 

Tulasnellales - a kéregrontó gombafélék rendje 
Tulostomales - a nyeles pöfetegek rendje 
ungulat - lópata alakú termőtest tipus, amely merőleges ol-

dalával az aljzathoz nőtt 
unitunikát aszkusz /unitunicat ascus/ - tömlő /aszkusz/ két-

rétegű fallal, amelyek mindegyike nyulásképes és a csú-
csán van nyilásmechanizmus. Két tipusa van: 1. operku-
lat aszkusz, amelynek előreképzett fedele van a csúcsán 
és 2. Inoperkulat aszkusz, amely pórussal vagy hasadék-
kal nyilik 

urnabazidium /urnabasidium/ - olyan bazidium, amelynek van 
egy duzzadt alsó része /a magfúzió helye/ és egy rövid 
hengeres felső része /a sejtmagosztódás helye/ 

urnulatusz /urnulatus/ - maradandóan és erősen csésze, kehely 
alakú /termőtest/, ülő vagy nyeles, olykor egyoldalúan 
behasitott /pl. Otidea/ 

uteriform bazidium - bazidium, amelynek van egy duzzadt bá-
zis része /a magfúzió helye/ és egy hengeresen felső 
része /a magosztódás helye/ 

utriformisz /utriformis/ - cső, ill. tömlő alakú 
vakuolum - az idősődő sejtben keletkezett üreg, amely a sejt-

nedvet tartalmazza 
Változat /varietas/ - a fajtól való minőségi eltérés tér vagy 

időben elkülönülés nélkül és öröklődhet 
varietasz /varietas/ - lásd: változat 
vázhifák /szkelethifa/. - vastagfalu, szűk üregü, többnyire 

el nem ágazó, válaszfal nélküli gombafonalak, amelyek-
nek élő tartalma /plazma/ már korán elenyészett. Szi-
lárditó elem. Generativ hifákból nőnek ki a szeptum 
mellett 

vegetativ hifa /hypha/ - lásd: gombafonal 
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vegetativ sejtegyesülés /plazmogámia/ - sejtösszeolvadás oly 
módon, hogy a sejtfal részbeni feloldódásával csak sejt-
plazmák egyesülnek, a sejtmagok azonban nem 

vegetativ test - lásd: tenyésztest 
velum - burok egyes kalaposgombáknál, amely lehet részleges 

és általános /lásd ott/ 
velum apikále /apicale/ - lásd: részleges burok 
velum marginale - lásd: részleges burok 
velum parciale /partiale/ - lásd: részleges burok 
velum univerzale /universale/ - lásd: teljes burok 
velutinusz/velutinus/ - bársonyos /a fonalak igen rövidek és 

sürün állók, puhák, hajlékonyak, egyenesen felállók/ 
vené interné /venae internae/ - lásd: belső erek 
vené externé /venae externae/ - lásd: külső erek 
ventrikózusz /ventricosus/ - hasas 
verrukózusz /verrucosus/ - szemölcsös, pl. a spórán kiemelke-

dések 0,5-2 mikrométer átmérővel 
vezikulum /vesiculum/ - körte formájú, hólyagosan felfujt 

gombafonalvég 
villásan elágazó lemezek - lásd: lemezek 
villozusz /villosus/ - bolyhos: sürü, puha, rövid, göndör 

szőrzet 
viroidin és virozin - a hegyes kalapu galóca /Amanita virosa/ 

egyik méreganyaga, sejtméreg /lásd még: amatoxinok/ 
volva - lásd: bocskor 
xerofil /xerophil/ - szárazságot tűrő, ill. kedvelő 
xilofág /xylophag/ - lásd: farontó 
Xylariales - az agancsgombafélék rendje 
zárványok - a sejtben levő szilárd vagy folyékony tartalék-

tápanyagok, ill. anyagforgalmi termékek 
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zeugita - az a szerv, ill. sejt, amelyben a megtermékenyítés 
megtörténik és a dikariofázis befej-eződik 

zigota /zygota/ - lásd: csirasejt 
zónás /kalapfelület/ - körkörösen világosabb és sötétebb szi-

nek, színárnyalatok váltakozása a kalapfelületen 
zookória /zoochoria/ - spórák terjedése az állatok közremű-

ködése folytán 
Zygomycetes - a járomspórás gombák osztálya 
Zygomycotina - a járomspórás gombák altörzse 
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