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LEUCOCOPRINUS CRETATUS LOCQ. EX LANZ.

GABOR Emese 2092. Budakeszi, Arany J.u 7. fszt.1
LUKACS Zoltan 1071. Budapest, Damjanich u.54.

1995. augusztus 7-én egy loistallobol kihordott alom tragyadombjan fehér
gombacskak jelentek meg. A gombdkat a Leucocoprinus nemzetségben kerestik,
mert a fehér Coprinus-okhoz ugyan feltiinben hasonlitottak, de az érett példanyok
kihullott fehér sporapora egyértclmiien jelezte a kulonbséget.

A pontos meghatarozashoz segitséget CANDUSSO, LANZONI (1990),
MIGLIOZZI et al (1989), MIGLIOZZI (1995) munkai és a RIMOCZI, VETTER
(1990) szerkesztésében megjelent Gombahatarozd adott. Gondot okozott az a
tényezd, hogy nem volt feltiné a kalap szélén a bordazotisag. CANDUSSO,
LANZONI (1990) 6zlabgombakat monografiaban elemz§ munkajanak 59. és 60.
tablain szembeo6tld a bordazottsag jellegének kiilonbsége a Leucocoprinus
cepaestipes (Sow. : Fr.)Pat. és a L.cretatus Locq. ex Lanz. kozott. Mig az elébbi
egyértelmilen bordas, az abrazolt L. cretatus példanyokon ez nem szembedtld.
LANZONI (1985) gyengén latszénak irja (”la striatura al margine e sempre poco
visible™). BON (1993) ezt kiegésziti azzal, hogy a kezdetben béséges, de kénnyen
letorlddo, leszakadozo vélum alatt gyengén lathatd a bordazottsag (,, a striation peu
visible sous le voile flocconeux abondant au début mais +/- labile”). Megfigyeltiik,
hogy ez a kalap szélén talalhaté bordazottsag a kalap kiterillésével aranyosan, egyre
kifejez6bbé valik. LANZONI (1985) egy L. cretatus csoportrdl készilt fotdjanak bal
felsd sarkaban lathatunk egy bordas példanyt, melynek kalapja mar teljesen kiteriilt.
CETTO (1988), CANDUSSO, LANZONI (1990) és GABOR Emese abrajan is még
zart kalapi példanyok lathatok, ezért nem olyan jellegzetes a gombédknak ez a
tulajdonsdga. CANDUSSO, LANZONI (1990) kozlik, hogy az amerikai LINCOFF
(1981) konyvének 179. képe L. cepaestipes néven szerepel, holott szerintiik ez egy L.
cretatus.

Két korabbi hazai eléfordulasardl tudunk (Szentendrei sziget, Horany:
Babos gyiijtésc, ill. Halaszieleck: Albert gyiijtésc) Babos Loérantné személyes
kozlésébdl. Babos levelében a L. cretatus kapcsan a kovetkezoket emliti meg: ,,A
magyar hatarozd a L. cretatus izét kategorikusan ,keserii”-nek irja. Ez a Candusso,
Lanzoni kényvben ¢és az eredeti leirasban nem igy van. (Carne...sapore miti vel
subamaro) ....En a horanyi anyagot j6l megragtam, nem volt keserii.” BON (1993) a
gomba keseril izét Mosertdl eredezteti, de jelzi, hogy iztelen is lehet: (,,..a saveur
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fade ou amarascente /Moser/..”) Babos késébb utal a magyar Gombahatarozé
pontatlan leirasara: ,, L. cretatus: Tonk sima, a gallér alatt pelyhes; helyesen: Tonk
a gallér felett sima, alatta feltiinéen pelyhes-szemcsés™.

Jellemzés:

Csokrosan, az alapjukon Gsszendtt, hofchér, krétafehér gombak, melyeket mind a
kalapon, mind a tonkoén jellegzetes vélummaradvany borit. Nyomasra, sériilésre a
gomba barnul.

kalap: 2 - 6 cm, kczdetben zart, majd harang alaku, legvégil tanyérszeriien kiteriild,
krétafehér, azonos szinit korkoros szemcesézettséggel, mely a kezdeti tiiskés formabol
L.vattacukorszerii” (Babos személyes kozlés) vélum - maradvannya valik. A kalapszél
csak a kiterilt kalapu példanyoknal bordazott erdteljesebben. Fiatalon nagyon
gyenge, nem feltiing ez a bordazottsag.

lemez: fehér, siiri, az 6zlabgombak lemezeihez hasonldan szélesen felkanyarodik a
tonkhoz.

tonk: 10 x 0,6 cm, fchér, az egyszer(i gallér felett sima, alatta korkoros elrendezési,
konnyen letorolhetd fehér szemesézettséggel. Bazisaban néha felfujt.

hus: fehér, nagyvon kemény a tonkben, az 6sszendtt példanyokat is rendkiviil nchéz
szétvalasztani. .

spéra: hialin, kozelit a citromformahoz, jol lathaté csirapérussal, 8,9-11,1x 5,5-7,2u
¢léhely: tragyadomb (16tragva)

leléhelyi adatok: Budakeszi, Pest megye, 1995. aug. 7.

gylijtotte: Gabor E., hatarozta: Lukacs Z. Herb. LZ 95/5.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6k koszonctiiket fejezik ki Babos Lérantné értékes segitségéért, hasznos
tanacsaiért és a pontos kiigazitasaiért.
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MIGLIOZZI, V. (1995) Primo agioramento della lista delle Lepiote osservate nel
Lazo dall, Autore e breve commento. BGMB XXXVIIIL. 1 -2 p 33 - 54.

RIMOCZIL L, VETTER, J. (szerk.) (1990) Gombahatarozé (Polyporales, Boletales,
Agaricales, Russulales). Kiadta: Orszagos Erdészeti Egyesiilet Mikologiai
Tarsasaga, Budapest.

OSSZEFOGLALAS

A L. cretatus Locq ex Lanz egy budakesz elofordulasat és rovid leirasat tesszik
kozzé. Megfigyeltik, hogy a kalap bordazottsaiga a gomba érése, a kalap
szétteriilése folyamén egyre kifejezettebbé valik. A L. cepaestipes (Sow: Fr.) Patt.
mar fiatalon is erdsen bordazott kalapu, sporainak hosszmérete pedig szélesebb
intervallumba esik az irodalmi adatok szerint.

SUMMARY

An occurence in Budakesz, and a short description of L. cretatus Locq ex Lanz is
given. It may be observed, that the stripening of the cap’s margine becomes more
characteristic on aging and opening of the cap. According to literature data L.
cepaestipes (Sow: Fr.) Patt. is always markedly striated and the length of its spores
covers a broader interval.

A Leucocoprinus cretatus spérai (Rajzolta:Gabor Emese)
Spores of Leucocoprinus cretatus (Illustrated by: Emese GABOR)



Leucocopronus cretatus (Rajmlta:GABOR Emese)
(Illustrated by: Emese GABOR)
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ADATOK A GYOKERRONTO TAPLO BIOTIPUSAINAK HAZAI
ELOFORDULASAROL.

Dr. PAGONY Hubert. Dr. SZANTO Maria
ERTI. Erd6védetmi Osztaly, 1023. Budapest, Frankel Led u. 42-44.

Kulesszavak: Heterobasidion annosum, biotipusok, Peniophora gigantea
Kevwords: Heterobasidion annosum, intersterility groups, Peniophora gigantea

A gyokérronto taplo (Heterobasidion annosum) Magyarorszag fenyveseinek
legveszedelmesebb kérokozoja. Kartétele miatt - foleg homoki termdhelyeken és
hatarterméhelycken - a véghasznalati kort jelentésen csokkenteni kell, ugyanis 30-
40 ¢éves korukra a faallomanyok készletszegények lesznek.

A tapld elleni védekezés bioldgiai modszere a Pinus fajokra megoldottnak
latszik. A Peniophora (Phlebiopsis) gigantea Fr. antagonista gombanak fermentalas
utjan eléallitott nagytomegii sporaszuszpenzidjaval. Azonban nem megoldott a
kérdés a luc-, a jegenye- €s az cgyéb, ncm a Pinus nemzetségbe tartozo fenvék
esctében. A védekezés gvakorlati megoldasa érdekében feladatul tiiztik ki egyrészrél
mcgallapitani  /A./ a Heterobasidion annosum biotipusainak el6fordulasat
Magyarorszagon. A nemzetkozi irodalomban (HARRINGTON et al. 1989;
KORHONEN et al 1992; NEGRUCKIJ et al 1993; SIEPMANN 1989) harom
biotipust kilonitettck el, kozilik az egyik a lucfeny6rol izolalt "S" (spruce), a masik
az erdeifeny6rdl szarmazd "P" (pine) és a harmadik a jegenyefenyokrol gyijtott "F"
(fire) biotipus.

Masrészrél tovabbi feladatunknak tekintjiik /B./ a luc- és jegenyefenyd
esetében a védekezés lehetdségeit keresni, melynck érdekében megkezdodick a
laboratoriumi vizsgalatok a mar hazai fenyvesekb6l gyiijtott kiilonbdzé biotipusi
Heterobasidion annosum torzsek segitségével.

A dolgozat az OTKA T 006128 sz palydzat anyagi tamogatasaval késziilhetett csak el,
melyet a szerz6k eziiton is kosz6nnek.



10
BEVEZETES

Magyarorszag erdésiiltsége korilbelil 18 %-os, ami megkozelitéleg 1.600
ezer hektar erdének felel meg. A vonatkozé kutatdsok az erdéteriiletek 7-800 ezer
hektarral torténd novekedését tartjak redlisnak. Ebben a programban igen jelentds
szerep jut a feny6knek is, elsésorban az erdei- és a feketefenyének. A kb. 16%-ot
kitevé mintegy 260 ezer hektar feny6teriilet az elfoglalt teriilet nagysaga tekintetében
a harmadik helyen all a tolgy és az akac utan. Az 6sszes feny6tertleten beliil az erdei
feny6 65%, a feketefeny6 25%, a luc és az egyéb fenyd 10% -ot képvisel.

Erdei- ¢és feketefenyveseink tekintélyes hanyada mar most is homoki
terméhelyen all. A jovét tekintve még fokozottabban ilyen talajok keriilnek
erddsitésre e két fafajjal, részben az allomanyatalakitasok folyaman, részben pedig a
mezOgazdasagilag gazdasagosan nem hasznosithaté szanté- és legel6teriiletek
felszamoldsa révén. Ezaltal egyre nagyobb ardnyban keriilnek hatartermdhelyre
fenyveseink. A vonatkozo hazai vizsgalatok ( PAGONY 1977, 1978, 1980, 1981.)
azt bizonyitjak, hogy a gyockérrontd tapld elsésorban a volt mezdgazdasagi teriiletre
ultetett fenyvesekben 1ép fel jarvanyszeriien. Kilonosen fokozott a pusztulds a
homoki erdei- ¢s feketefenyvesekben. A korokozo jarvanyszerii pusztitisa miatt az
allomanyok nem érik meg a tervezett vagasérettségi kort, annyira kigyériilnek, hogy
30-40 éves korban véghasznalatra kell itélni a tervezett 60 év helyett.

Hogy miért ilyen magas a fertézési arany a hatarterméhelyeken, de féleg
homoki fenyveseinkben, annak t6bb oka van:

1. Az erdei- ¢s a feketefenyd a homokon szétterild, a felszinhez kozeli, igen
gazdagon elagazo gyokérrendszert fejleszt, emiatt gyakori a gyokérérintkezés a
szomszédos fakkal.

2. A szél mozgatasa kozben az egymast érint gyokerek gyakran sériilnek a homok
dorzsold hatasa miatt , igy a fertézés e sebeken keresztiil gyorsan bekdvetkezhet.

3. A hatartermdhelyekre ltetett erdei- és feketefenyveseink eleve gyengiilt
allapotban vannak. Az ilyen termé&helyek talajaban kevés az antagonista él8szervezet,
amelyek hatasara csokkenne a korokozo mozgastere. A volt mezgazdasagi teriiletek
beerdésitése is fokozott veszélyforrast jelenthet, mivel ott is hianyzik a specialis
mikrofléra.
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A kérokozo megtelepedése és terjedése a kovetkezd (1.sz abra) :

1. abra A fert6zés folyamata (készitette Pagony) :
Figure 1. Process of infection (llustrated Pagony)

1. Amikor a felndvekvo fiatal fenyvesben nevelovagasokat hajtunk végre, a levagott
fak tuskéi az erdoben maradnak. Ezeknek a tuskoknak a friss vagaslapjan a
gyokeérronto taplé sporai megtelepednek, kedvezd feltételek mellett kicsiraznak és a
hifak behatolnak a tusko szoveteiben, ez az elsédleges fertdzés.

2. A sporak nagy tomegben hullanak az avartakaréra is, ahonnan a sekélyen futd
gyokerekhez le is mosodhatnak, kiléndsen igaz ez homoki terméhelyeken. A
gyokerekhez érve alkalmas felilleten - sériilési helyen - megtelepedhetnek,
kicsirazhatnak és megfertozhetik az é16 fat. Ezt is elsodleges fertozésnek nevezziik.

3. A mar fert6zott tusko gyokere érinktezik a szomszédos fa gyokerével és a fertdzés
atterjedhet, ily modon a fertdzés fardl fara vandorolhat. Ezt mdsodlagos fertézésnek
nevezzik.
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4. Ha egy erésen fetrozott fenyvest kivagunk, és a visszamaradt tuskok mellé
telepitjiik az dj allomany, a fiatal facskak egészen koran megfertéz6dnek, hiszen
gyokereik érintkeznek a fertdzott 6reg tuskok gyokercivel. Ez a tapld harmadlagos
fetrdzése. Az els6 nemzedékii fenyveseket az 1. €s 2. pontban ismertetett fertézések
teszik tonkrc, mig a masodik generacios fenyvesekben a fertézések mind a négy
formaja el6fordulhat.

Jol lathato tehat, milyen veszély fenyegeti azokat az uj telepitéseket, amelyek
még csak a tervekben szerepelnek. De szerencsére a védekezés megoldott az erdei- és
a feketefeny6 (Pinus fajok) vonatkozasaban. A korokozo6 lekiizdésére kezdetben
kémiai védekezéssel probalkoztak, majd RISHBETH sikeres kutatasai (1963, 1979)
lehetéve tették a biologiai védekezést is. Kiderult, hogy a szaprofita orids terild
gomba (Peniophora [Phlebia/ gigantea Fr.), melynek termotestével a kidolt
torzseken gyakran talalkozhatunk,a természetben a Heterobasidion annosum
antagonistajaként 1ép fel.  Munkdnk sordn a begyiijtott izolatumok koziil
kivalasztottuk azokat a Peniophora gigantea torzscket, amelyek a
leghatékonyabban képesck leblokkolni a Heterobasidion annosum novekedését, sot
képesek a taplét is atndni.

Megoldottuk a Phylaxia Oltdéanyagtermelé Vallalat (ma mar RT)
kozremiikodésével a gomba fermentalassal torténd tomegszaporitasit és a Pinus
fajok esetében - amely hazankban az erdei-, a fekete- és a simafeny6t jelenti -
sikeriillt megoldanunk a biologiai védekezést. A tuskokezelések 90 - 100 %-os
eredményt hoztak. Ki kell azonban emelni hogy a védckezés csak preventiv modon
képes ilyen erecdményekre. Ha mar fert6z6dott a teriilet, a vagasérettségi kort még ki
tudjuk tolni a kezeléssekkel 1-2 évtizeddel. Ez azonban mar tulajdonképpen "csak" a
korokozoé tovabb terjedésének megakadalyozasat jelenti. Egyes angol adatok szerint
(GRIEG and LOW, 1975.) 20-30 év mulva is talaltak életképes gombaképleteket
olyan terileteken, ahol a gazdanévény mar nem volt jelen, de az el6z6 allomany
fert6zott tuskoi és gyokerei a talajban maradtak.

A gyokérronto taplé pusztitasa azonban nem csupéan a Pinus allomanyokban
Jelentkezett, hanem az egyéb feny6fajok esetében is. Természetesen adddott az Gtlet,
hogy a moédszert itt is meg kell prébalni. Sajnos azonban a kisérletek kevés kivételt6l
eltekintve sikertelenek voltak. Az eredménytelenséget kétiranyu feltételezéssel
magyaraztuk, melyet a kovetkez6 abran szemléltetiink:
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?
"4 N
A fafajoknal tapasztalhato Az egyes fafajrél begyiijlott
taplo tiszta tenyészeteiben
eltérd kortinetek észlelhetd kiilon bsfek
1. Pinus fajoknal: az irodalombdl
3 biotipus ismert
- a szijacsot tamadja
-cnnek kovetkeztében *
latvanyos a leromlas
2. Luc "P" pine= Pinus fajokrol
U jegenye-, duglasz-, virds "S" spruce = lucrol
gesztet bont €s U "F"fir=jegenyefeny6rol
ireges
bélkor- a szijacs felé
hadast hatolva elpusztul *
okoz a geszt és kidol a fa

egyik esetben sem latvanyos

a leromlas, varatlan, gutaiités-

szerli a pusztulas

valészinii, hogy
|/ mindharom jelen
van fenyveseinkben
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Ezek alapjan jutottunk arra az elhatdrozdsra, hogy megvizsgaljuk, mely
biotipusok vannak jelen hazankban. Valoszinlinek latszott, hogy eredménytelen
kisérleteink egyik oka a kiillonb6zd biotipusok jelenlétében , a masik pedig az eltérd
kortiinetekben keresendd.

ANYAG ES MODSZER

A/ Hazai biotipusok és gazdandvény -koritkk meghatarozasa:

A Heterobasidion annosum termotesteket az 2.sz. abran jelzett helyekr6l gyiijtottik
be erdei-, fekete-, luc-, jegenye- és duglaszfenyorol.

2.dbra. A termétestek szarmazasi helyei

Az erdeifenyérdl: Kaszopuszta (1), Gutpuszta (2), Készeg (3), Csaszartoltés (4),
Uzsa (5), Vat (6), Németkér (7), Debrecen (8), Bank (9), Nagybajom (10), Bohonye
(11), Ujvarfalva (12), Méntelek (13), Tengelic (14).

Feketefeny6rol: Vat (6), Tengelic (14), Debrecen (8)

Lucfenyérdl: Készeg (3), Sopron Varis (15), Sopron Asztalfd (15)

Jegenyefeny6rdl: Sopron Varhely (15)

Duglaszfeny6rél: Godollo (16)
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A termoétesteket nedves kamraban, sterilizalt 1argylemezekre sporaztattuk
cgy napig. Ezt kovetéen Korhonen dltal is hasznalt 1%-os Difco malatakivonatot
tartalmazo 1,5%-os agar taptalajon széleszicttik a steril desztillalt vizzel készitett
sporaszuszpenziot. A szélesztés soran nyert, tobbségében heterokariota tenyészeteket
hasznaltuk a tovabbi vizsgalatokhoz. Csak kevés kivétellel sikerilt homokariota
tenyészetet nyernink. Tobb esctben a fak gyokerébdl, valamint a torzsébdl vett furat-
mintdkbol allitottunk ¢lé tisztatenyészeteket. Ezek természetesen mind heterokariotdk
voltak. A vizsgalatok lefolytatasara ismert homokariota teszterekre volt sziikségiink .
Ezeket Korhonen és Capretti uraktdl kaptuk a harom intersteril csoportbél. Mind a
homo- mind a heterokariota tenyészeteinket a P, S és F teszterekkel parositottuk az
eldézéekben ismertetett taptalajon petricsészében ugy, hogy az inokulumok kb. 0,5-1
cm tavolsagban voltak egymastdl. Az inkubalds szobahémérsékleten tortént
altalaban 3-6 hétig.

A homokariota tenyészetek esetében a kovetkezoket vizsgaluk:

1. a petri-csésze fenéklapjat kb. 100x-os nagyitassal vizsgaltuk a teszter
oldalan, hogy csatképzddés kialakul-c

a homokariota teszterben torténik-e morfoldgiai valtozas vagy sem

a konfrontacids zéndban laza vagy t6mér micélium szévedék alakul -e ki,
vagy sem

A csatok megjelenése, a morfoldgiai valtozas valamint a laza micéliumbdl alld
konfrontaciés zdna kialakulasa egyérielmiien bizonyitja, hogy a tcszterrel azonos
intersterilitasu torzsiink van.
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A hetcrokariota tenyészeteinket a Buller-jelenség (BULLER 1931, CHASE 1988)
scgitségével hatdroztuk meg.

I csatképzddés kialakul-¢ a teszterben vagy sem

2. a homokariota teszterben bekovetkezik-e morfolégiai valtozas vagy sem

3 a konfrontacios zonaban ritka vagy tomor micélium alakul-e ki

Amennyiben a teszterben csatképzddés talalhatd, tovabba jelentés morfologiai
valtozas tapasztalhat6 és a konfrontacids zonaban csak ritka micélium latszik, akkor
a vizsgalt heterokariota azonos vele.

B./ Az antagonista gomba megtelepitése luctuskékon :

A hazankban jelenlévd biotipusok és gazdandvény korik megallapitasa csak egy
része volt feladatunknak, hiszen azt is meg kellett vizsgilni, vajon ugyanazzal a
Peniophora gigantea biopreparatummal sikeresen tudunk ¢ védekezni luc- és mas
nem Pinus fajok esetében is. Ezért elvégeztikk petricsészében a konfrontacios
kisérleteket a hazai gyiijtésii, killonbozd biotipusu Heterobasidion annosum torzsek
€s a Peniophora gigantea killonbozd torzsei kozott, valamint a tuské oltasi
kisérleteket is megkezdtiik.
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EREDMENYEK

A/ Hazai biotipusok és gazdanévény-koritk meghatdrozisa:

Tenyészeteink néhany eset kivételével heterokariotak voltak. Igy csak ritkan
kellett a teszter €s a sajat homokariota vad t6rzs o6sszehasonlitdsanak modszerét
alkalmaznunk. Legtobb esetben a Buller-jelenség segitségével hataroztuk meg
torzseink hovatartozasat. Ugy éreztik, hogy vizsgalataink biztonsaga érdekében
szilkséges néhany  eldkisérletet elvégezni. Ez€rt  korabbi  heterokariota
Heterobasidion annosum torzsekkel konfrontacids kisérletet allitottunk be a
Korhonent6él kapott homokariota teszterekkel. A parositasokat kovetéen
megallapithato volt, hogy a vizsgalatok biztonsaggal elvégezhetdk, csupan egy
csetben fordult ¢l6 az, hogy a vizsgall torzs igen gycnge csatképzOodést mutatott és
lehetett P vagy S tipus egyarant. Ilyen bizonytalansdgokra utal KORHONEN
(1978) is, aki ezzel kapcsolatban a kovetkezOket kozli: "Néhany csoportok kozotti
parosodds esetében a csatos heterokariotikus hifak oOsszefonodtak a teszter
micéliummal ¢és ez a vizsgalati eredmények értékelését nchézzg tette" A P és az S
tipusi  homokariotak kozotti  hibridizacié miatt  kovetkezik be az ilyen
bizonytalansag, amit az izozim analizis mddszerével igazoltak (OTROSINA et al
1989). A mddszer alkalmazasara nckiink is van Ichetéségiink az OTKA T 5278
szamu palyazat tamogatasaval €s ezcket a vizsgalatokatl mar el is kezdtiik.

Az cldzetes vizsgalatokat kovetden sajat torzseinkkel is elvégeztiik a kompatibilitasi
tesztet. Minden ismeretlennel a P, S és F homokariota 2 -2 teszterét konfrontaltuk.
Az eredménveket az 1. sz. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1.sz.tablazat A begyiijtott izolatumok hatarozasanak dsszesitett eredménye:

Gazdanovény: Izolatumok szdma: | A hatarozas credménvye:
Pinus silvestris 19 db Phet=16db
Pho =3db
Pinus nigra 3db Phet=2db
Pho =1db
Picea abies 10 db Phet=2db
Pho=6db
F (?) = degeneralodott
Shet=1db
Pseudotsuga menziesii | 2 db P het =2 db
Abies alba 9db F het = 3 db
Shet=6db
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A vizsgalatok beigazoltak azt az clézetes feltevésiinket, hogy Magyarorszagon is
tobb biotipusa talalhato a Heterobasidion annosum-nak. A Pinus fajokrol csak P
tipust izolaltunk. Lucfenydn a P és az S biotipus is megtalalhato volt. Jegenyefeny6
esetében viszont két- két biotipus is hatarozottan megjelent: az S és az F. Ez utobbi
kimutatasa ujdonsagot jelent, hiszen az F biotipus legészakibb curopai
megjelenéscként Olaszorszagot jelolte meg a vonatkozo irodalom (CAPRETTI et al
1990). Vizsgdlataink azt ldtszanak igazolni, hogy az F tipus hazankban is
elofordul.

B./ Az antagonista gomba megielepitése luctuskdkon :

A Peniophora gigantea-val folytatott konfrontacios kisérletek eredményeként
elmondhatd, hogy a petricsészés vizsgdlatok azt latszanak scjtetni, hogy a
Peniophora gigantea-nak teljescn mindegy, hogy melyik biotipussal talalkozik
(4.sz.abra).

Az abran jol latszik, hogy az alapvetd tendencia tulajdonképpen azonos, vagyis a
killénb6z6 szarmazasi Peniophora gigantea torzsek minden esetben joval tulnétiék
a Heterobasidion annosum torzseket fiiggetlenil attol, hogy annak "S", "P" vagy
"F" biotipusardl volt - ¢ szd. Az is kicmelendd, hogy a 15,33-al jelolt Peniophora
gigantea torzs luc tuskordl izolalt torzs! Az abra alapjan mcegallapithatd, hogy a
laboratoriumi kisérletek biztatoé eredményeket adtak.

Ennck ismerctében nagy reményckkel kezdtiink az gjabb tuskoéoltasi kisérletekhez.
Ezen kisérletek eredményeirél azonban még nem tudunk beszamolni, hiszen nagyon
az elején tartunk ( példaul még nem tudtunk beallitani kisérletet a mar emlitett lucrél
izolalt 15,33-as a Peniophora gigantea torzzsel, hiszen csak 1995-6szén gyiijtottik
). Annyi azonban clmondhat6, hogy feltételezésiink szerint a Peniophora gigantea
luctuskén  torténd megtelepitési  nehézségének a magyarazatat az eltérd
kortunetckben kell kercesni..

Mindezen eredményck birtokdban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ki kell
probalni minél tébb Peniophora gigantea  izolatumot kulonés tekintcttel a
lucfenydrél izolaltakra, mdsrészt  viszont az is elképzelhetd, hogy nem Pinus fajok
esetében egy Uj természetes antagonistat kell keresniink.
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3.sz.abra: Konfrontacio Petricsészében a kiilonbozd biotipusok kozott.
Table 3. Confrontation in Petri dish between several biotypes
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OSSZEFOGLALAS

A gyokérronto taplo (Heterobasidion annosum ) kozismerten a fenyvesek
egvik legveszedelmesebb korokozdja. Kartétele akkor valt sulyossd, amikor
hazankban a fenybterilletek részardnya megnovekedett. A Pinus fajoknal
szijacskorhadds, a tobbi feny6fajokndl gesztkorhadas, a lucfenyénél az ireges
bélkorhadas a jellemz6.

A 16bb éves vizsgdlataink sordn felmeralt annak gyanuja, hogy a
Heterobasidion annosum kilonbdzd biotipusai  idézik elé fenyveseinkben a
megbetegedéseket. Dolgozatunkban egyrészt arrol szamolunk be, hogy vizsgalataink
igazoltak clozetes feltevésiinket, azaz a Heterobasidion annosum mindharom
biotipusa jelen van Magyarorszagon. A Pinus fajokrdl csak P tipust izolaltunk.
Lucfenyén a P ¢és az S biotipust is megtalaltuk. Jegenyefenyd esetében szintén két
biotipust izolaltunk, mégpedig az S és az F biotipusokat. Ez utobbi kimutatasa
ujdonsagot jelent, hiszen az F biotipus legészakibb curopai megjelenéseként a
vonatkozo irodalom Olaszorszagot jelolte meg. Masrészt pedig beszamolunk azokrol
az elézetes vizsgalatokrol melyek a luc- jegenye- €s duglaszfeny6 csetében keresik a
védckezes lehetdségeit.

SUMMARY

OCCURENCE OF THE INTERSTERILITY GROUPS OF HETEROBASIDION
ANNOSUM IN HUNGARY

The root Fomes (Heterobasidion annosum) is one of thc most serious pathogen to
conifers. Its damage had became most serious by the time conifers' region increased
in Hungary. It causes sapwood-rot to Pinus species, heart-rot to other conifers and
hollow pith-rot to spruce. During the period of our experimental investigations we
suspected that the diseases have been caused by several biotypes of Heterobasidion
annosum in conifer stands. This study reports that our assumption has proved true
because all three biotypes of Heterobasidion annosum have been found in Hungary.
We isolated only P type from Pinus species. P and S types were found on spruce.
From fir also two biotypes were isolated, namely S and F types. The isolation of the
F-type can be regarded as a novelty because it is well-known from literature that the
most-northern appearance of F-type is Italy. Preliminary investigations carried out to
find possibilities of protection in the case of non-Pinus species will be also reported.
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BEVEZETES

A faj észlelésének koriilményeirdl beszamol a leiré Schol-Schwarz (1965). Itt csak annyit:
A gomba tenyészete egy szénbanyaban ndtt Coriolus (Trametes) versicolor (L.:Fr.) Quél.
termotestbdl lett izolalva. Az antifungalis crotocin njabb antibiotikumok felderitése soran valt
ismertté. A hatdéanyag izolaldsanak megoldasaval, kémiai és biolégiai sajatsagainak
ismertetésével tobb tanulmany foglalkozik: Glaz, Scheiber, Gyimesi, Horvéth, Steczek,
Szentirmai & Bohus (1959), Glaz, Gyimesi, Bohus, Horvath, Scheiber, Steczek & Szentirmai
(1959); Glaz, Scheiber & Jarfas (1960), Horvath & Varga (1961), Kalman (1963). A crotocin
szerkezetének és tovabbi kémiai tulajdonsiganak felderitése Gyimesi kandidatusi
disszertacidjanak feladata volt (1963).

A hatdéanyag koénnyen kivonhaté volt a fermentacios folyadékbol a legtobb —
szokasosan hasznalt — olddszerrel. A benzollal vald extrakcid és az olddszer
elparologtatasa utan a maradcék kristalyos lett. A kikristalyosodo vegyiilet egy észter,
amely csak C, H és O elemeket tartalmaz. Mcg lehetett allapitani, hogy a crotocin a
trichothecin-hez hasonléan izo-krotonsavészter. Antifungalis hatdsa is hasonld a
trichothecin-¢hez.

A gombaknal a taptalaj kedvez6 pH értéke a gatldanyag termelés, a spora —
csirazas, stb. szempontjabol nem szitkségképpen azonos. Az eziranyu eltérésekre
vonatkozoan egy példa az irodalombol: Chen & al. (1979) a Cercospora kikuchii-
nal azt tapasztalta, hogy a novekedés szempontjabol V-8 juice agar taptalajon az
optimalis pH 4.93 volt, de t6bb konidium képzbdott 6.34 €s 7.45 pH-nal. Tovabbi
példa a jelen vizsgalatok koziil: abban az esetben, ha nitrogén-forrads ammodnium-
klorid, elég jo crotocin produkcio és kdzepes novekedés észlelhetd, ha az oldat pH-ja
6-rd] 3.4-értékre csokken. De 7 pH f6l6tt, amikor a micélium novekedése optimalis,
nincs crotocin képzédés (1. tiblazat).
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MODSZEREK

Az antifungalis aktivitast az agar higitasi sorozattal vizsgaltuk. A hasznalt
agar taptalaj (Pg) tartalmazott 1% peptont, 0.6% d-glukoézt, 0.5% natriumkloridot,
2% agar-agart; a pH 7.0-ra lett bedllitva. A kémcsovek inkubalasa 25°C-on tortént.
Az elsd kémcs6hoz alkoholban oldott crotocin adtunk.

1. tablazat. Adat a pH szerepéhez. (Tapoldat: szintetikus. Szénforras: d-glukéz. Hé-
mérséklet: 23.5-24° C. Inkubalas: 20 nap. Ismétlés szama: 3)

Table 1. Datum to the role of pH. (Solution: synthetic. Carbon source: d-glucose.
Temperature: 23.5-24° C. Incubation: 20 days. Number of repetitions: 3)

Nitrogén-forrés Kezdeti Végsé Candida gatlas  Micélium szarazanyag
pH atméréje mm-ben sulya mg-ban
Nitrogen source Initial End Diameter of Candida  Dry matter weight
pH inhibition in mm of mycelium in mg
Ammonium-klorid 3.8 3.7 0 0
Ammonium chloride 4.8 39 0 40
(N% = 0.021) 6.2 34 14/19 110
7.2 6.3 0 134
7.8 72 0 167

A crotocint tartalmazé oldatok vizsgalata a Candida albicans-sal szembeni
viselkedés utjan tortént. Ebbol a célbdl 20 ml agar lctt ontve Petri-csészébe és a
felillete be lett oltva 18 o6ra idétartamra 1:100 higitdsa laboratériumi, eléz6leg Pg
oldatban tenyésztett Candida albicans-sal. A gatlasi zéna dtmérdje mutatja a hatas
mértekét. A gatlasi zona szegélye nem éles: valojaban kettds gviiri. Ezért a gatlas
kiértékelése csak megkozelitd pontossagl. Ennek a modszernck az érzékenysége
valtozik az inokulum mennyiségével, a megfigyelési id6 ¢s mas tényezok szerint.
Mcgfeleld korulmények kozott az érzékenység alséd hatara 10 ug/ml volt.

A Cephalosporium crotocinigenum tenyésztési modszere: 100 ml-es
Erlenmeyer lombikokban 50-50 ml tapoldat feliletén, rendszerint 6.5 pH mellett,
22.5-24.5° C-on. Az altalunk kiss¢ modositott Treschow-féle tapoldat osszetétele:

d-glukéz 10 g, nitrogén-forras, KC1 0.2 g, MgS0O4-7H20, CaCly-6H20 0.2 g,
KH2PO4 0.2 g, NapHPO4-7H20 0.72 g, FeCl3-6H20 1%-0s oldatabdl 1 ml,
malata kivonat 0.1 g, aneurin 50 pg, agar-agar 2 g, kiegészitve desztillalt vizzel
1000 ml-rc. Az agar-agar azt a célt szolgalja, hogy altala az inokulum az oldat

felszinén tszva marad. Az alkalmazott vegyszerek purissimum vagy pro analysi
mindségliek voltak. Az oltédarabkak mérete: 2x2 mm.
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A szarazanyag meghatdrozasdhoz a micélium-telepeket  szikséges
megmosni, ezen kozben az alsé feliletekre tapadt kocsonyat finom ccsettel vagy mas
modon lehet eltavolitani. Szaritds idétartama 80° C-on 24 6ra. A fény szerepére
vonatkozolag 1ajékozodo kisérlet volt (2. tablazat).

2. tablazat. Tajékozddo kisérlet a fény szerepérdl. (Szintetikus tapoldat. Kezdeti pH:
6.5 szobahomérsékleten. Inkubalds: 30 nap. Ismétlések szama: 3)

Table 2. Orienting expcriment on the role of the light. (Synthetic solution. Initial pH:
6.5. Room temperature. Incubation: 30 days. Number of repetitions: 3)

Candida gatlas atmérdje Micélium szarazanvag
mm-ben sulya mg-ban
Diamecter of Candida Dry matter weight of
inhibition in mm mycclium in mg
Diffuz {ényben 12-15 217
In diffuse day-light
Fény nélkil Nyomokban 206
In darkness Trace

EREDMENYEK

A foszfat-ion koncentraci6 hatasara vonatkozo két 14jékozodo vizsgalat — tul
az clméleti érdckességen — szikséges volt amiatt, hogyan Ichet a foszfat-puffert
alkalmazni, van-c a gombanak érzékenysége ez irant.

3. tablazat. A foszfat-ion koncentracié szerepe. (Tapoldat: szintetikus. Nitrogén-forras:
0.1% pepton. Homérséklet: 23-26° C. Inkubalas: 20 nap. Ismétlésck szama: 2+2)

Table 3. The influence of the phosphate ion concentration. (Synthetic solution.
Nitrogen source: 0.1% peptone. Temperature: 23-26° C. Incubation: 20 days.
Number of repetitions: 2+2)

Foszfat-ion %-0os Kezdeti pH  Candida gatlas atmérdje  Micélium szdrazanyag

koncentricioja mm-ben sulya mg-ban
Phosphate ion Initial pH Diameter of Candida Dry matter weight of
concentration inhibition in mm mycelium in mg
in %
0.01 58 30/34 148
0.05 5.9 33/36 144
0.10 6.0 26/30 202

0.20 6.1 24/26 180
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Megaliapithato volt, hogy még a 0.2%-os foszfat-ion koncentracié sem
okozolt a micélium novekedésére ¢s a crotocin-produkciora gatlast, sét nagyobb
koncentracional a micélium témege nagyobb lett (3. tabldzat). Tajékoztatd kontrol
adat: Agaricus bisporus esctében a 0.016% feletti foszfat-ion koncentracié — az
egyébként kedvez6 6 pH-n — gatlast okozott.

A hémérséklet optimum 24° C koriil van. Egyéb vizsgalatok alapjan kevéssel
24° C felett. A micélium novekedési sebessége elég tag intervallumban koézel
cgvforma (4.tablazat).

4. 1abldzat. Hémérseklet szercpe. (Tapoldat: szintetikus. Kezdeti pH: 6.5. Nitrogén-
forras: 0.1% pepton. Inkubalds: 20 nap. Ismétlések szama: 4)

Tablc 4. The role of the temperature. (Synthetic solution. Initial pH: 6.5. Nitrogen
source: 0. 1% peptone. Incubation: 20 days. Numbecr of repetitions: 4)

Hoémérséklet Candida gatlas atméroje Micélium szarazanyag
°C , mm-ben silya mg-ban
Temperature Diamcter of Candida Dry matier weight of
°C inhibition in mm mycelium in mg
31-32 0 0, 16, 29
28-30 15/18 101
28 28/32
23-26 25728
23-24.5 23126 140
19-22.5 25730 133
15-19 0/13 118

Hasonld a helyzet a crotocin termelésben. A hémérséklet maximum
kézvetlentl 30°C felett van (5.tablazat).

Az autolizis — az adott kériilmények kozott — 40. nap utdn szembetiindbb.
Erdekesen a hatoanvag-termelés ekkor maximalis. Feltiing, hogy 13-16 °C-on a
crotocin-produkciét illetéen ugyanez a helyzet (6.tablazat).

Ha tobb a glukoz ¢és a pepton, a tdpoldat — természetesen — jobban
lesavanyodik (7.tablazat). Ha jelen van a natriumfumarat, amelyet a gomba — ebbél
a kisérletbdl is kitlinden — glukoz jelenlétében is fel tud hasznalni, a keletkezd lug a
savakat kozombositi €s a kialakult mérsékelten alkalikus komyezetben még jobb lesz
a novekedés, de a crotocin termelés mértéke kisebb. Jobb novekedés talan
Osszefiiggésbe hozhato azzal is, hogy egyes savak — mint a fumarsav is a szén-
anyagcsere folyamataiban mint kozbeesé termék szerepel. A kedvezd hatasnak még
tovabbi okai is feltételezhetdk.
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5. tablazat. Hémérséklet szcrepe. (A micélium novekedése és a crotocin produkcid
alacsonyabb: 13-16 °C homérsékleten és az id6. Tapoldat: szintetikus” Nitrogén-
forras: 0.1% pepton. Kezdeti pH: 6.5. Ismétlésck szama: 2+2)

Table 5. The role of the temperature. (The growth of the mycelium and the production of
the crotocin at lower temperature: 1316 °C — and the time. Synthetic solution. Nitrogen
source: 0.1% peptone. Initial pH: 6.5. Number of repetitions: 2+2)

Inkubalas Candida gatlas atmérdje Micélium szarazanyag
napok mm-ben sulya mg-ban
Incubation Diameter of Candida inhibition Dry matter weight
days in mm of mycelium in mg

20 0/19, 0/20 73
25 12/15, 12/16 96
30 20,22 115
35 16/21, 18721 166
40 23/24, 24-25 166
45 19/21, 20/22 166
Kontrol 24 °C-on, Control at 24 °C
20 21725 200

6. tablazat. A micélium névekedése és késobb autolizise, a crotocin produkcio és az
id6. (Tapoldat: szintetikus. Nitrogén-forras: 0.1% pepton. Kezdeti pH: 6.5; a pH
eleinte sillyed, a 30. napon kb. 5.2; kés6bb valamennyire emelkedik. Homérséklet:
22.5-24 °C. Ismétlések szama: 2)

Table 6. The growth and later the autolysis of the mycelium, the crotocin production
and the time. (Synthetic solution. Nitrogen source: 0.1% peptone. Initial pH: 6.5; the
pH first decreases, on 30 day: 5.2. then somewhat increases. Temperature: 22.5-24
°C. Number of repetitions: 2)

Inkubalas Candida gatlds atmérdje Micélium szarazanyag
napok mm-ben sulya mg-ban
Incubation Diameter of Candida inhibition Dry matter weight of
days in mm mycelium in mg
5 0,0 56
10 0,0 134
20 0/13, 0/16 204
30 0/14, 0/14 179
40 . 18/21, 20/22 165
50 0/13, 17/20 145

60 trace, 14/18 130
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7. tablazat. Vizsgalat a tapoldatban bekovetkezé pH-valtozasokra vonatkozdlag 7-10
ismétléssel. (Tapoldat: szintetikus. Homérséklet: 23-24 °C. Inkubalas: 20 nap)
Table 7. Examination concerning of the pH shifts with 8-10 replications. (Synthetic
solution. Temperature: 23-24 °C. Incubation: 20 days)

Pcpton Na-fumarat d-glukoz Kezdeti Végsé Candida gatlas Micélium szaraz-

% % % pH atmérdje mm-ben  anyag sulya
mg-ban
Peptone Sodium d-glucose Initial  Final Diameter of Candida Dry matter
%  fumarate % pH inhibition in mm weight of
% mycelium
inmg
0.1 I 6.0 0/14 148
0 6.3 13/18
6.5 54 20/23 244
0.4 2 5.5 20/23
0.2 7.8 15 300
7.8 19

Kalcium adagolas csctén azt észlelték, hogy kiilonboz6 fajok esetében a
micélium suly névekedett. Ez ennél a gombanal nem voit megfigyelhctd. Gatléanyag
termelés sem jelentkezik, csak bizonyos koriilmények megléte esetén. Erdekes. hogy
nagvobb adagu glukoz+glikokol esetében az oldat pH-ja 1-1.5 értékkel nagyobb lett,
ami ¢sszefitgghet az intenzivebb anyvagcserével.

E faj szamara a nitrogén-forrasok mindharom csoportjaba tartozd
vegytiletek egvforman alkalmasak, ha gondoskodas torténik arrol, hogy a taptalajban
a fclhasznalas soran bekovetkezd pH-eltolodas mérsékelt legyen. Az, hogy e gomba
nitratokat is képes asszimilalni, itt szélesebb korii vizsgalodast tesz Ichetévé,

Most csak a komplex ammontum-sérél torténik emlités. Ez csaknem olyan
J6 nitrogén-forrds, mint a szerves nitrogén vegyviiletek. A komplex ammonium-sok
esetében egyes, még kellden nem ismert hatasok is szerepelnek.

E hidrom nitrogén-forrds esetében a pH szint emelkedésének a micélium
novekedési sebességére hasonld hatasa van: nitrdt- és az ammoénium-nitrogén
csetében pH 8-ig, pepton csetében pH 7-ig fokozodo, nem ez figyelhetd meg a
crotocin produkciot tekintve. Es pedig: peptonnal mindegyik alkalmazott pH értéknél
volt termelés, még a 8 pH kozelében is; natrium-nitrat ¢s ammonium-klorid esetben
pedig csak cgy-cgynél. Erdckes, hogy cbben a kisérletben pepton esetében 7 pH
folott is volt gatloanvag termelés, addig a “Ca” kisérletben egy masik szerves
nitrogén-forras — a glikokol — cseté¢ben ez nem volt észlelhetd (8, 9, 10 tablazatok).
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8. tablazat. Kalcium-sok, a pH alakulasa ¢és a crotocin produkcid. (Tapoldat:
szintctikus. Hémérséklet: 25.5-26 °C. Inkubalas: 20 nap. Ismétlések szama: 3) (1 g
CaCO3 kalcium-tartalma cca annyi, mint 0.3 g CaCl2:6H20-¢)

Table 8. Calcium salts, pH valucs and crotocin production. (Synthetic solution.
Temperature: 25.5-26 °C. Incubation: 20 days. Number of repetitions: 3) (The
calcium content of 1 g CaCO3 is so much as in 0.3 g CaCl>-6H20)

1 % d-glukoéz (glucose) 1.5% d-glukéz (glucose)
0.11% glikokol (glycocoll) 0.44% glikokol (glycocoll
Casok Kezdeti Végsd Candida Micélium  Casék  Kezdeti Végsdé Candida  Micélium
g/1000 m] pH gatlasok szarazsulya g/1000 ml pH gatlasok  szarazsilya
mm-ben mg-ban mim-ben mg-ban
Casalts Initial  Final Candida Dry Casalts Initial Final Candida Dry
2/1000 ml pH inhibitions weight of  g/1000 ml pH inhibitions weight of
inmm  mycelium mmm  mycelium
in mg in mg
CaCOg3 CaCOg3
0 6.3 6.2-69 0/15 182
1720
0.1 6.5 7.5 0 153 0.1 6.3 8.6 0 216
0.2 6.3 7.6 0 149 02 6.3 8.7 0 217
03 6.3 7.5 0 140 03 6.3 8.8 0 212
0.4 6.3 7.5 trace 150 0.4 6.3 8.6 0 185
0.5 63 75 trace 149 0.5 6.3 8.6 0 172
CaClr'6 HyO CaCly'HyO
0.6 6.3 7.0 1419 153 0.6 6.3 8.5 0 184
1.2 6.3 7.0 14/19 153 1.2 6.3 8.5 0 189
1.5 6.3 7.0 2124 131 1.5 6.3 8.6 0 173

Hasonlé az irodalomban példaul az Anisogramma anomala viselkedése
(Stone & al. 1994): *Ascospores germinated and colonies grew well on media
containing NH4NQ3 asparagine, glutamine, yeast cxtract and casaminoacids. All
complex peptones (neopeptone, soytone, phytone), cnzymatic USA digest, synthetic
yeast, extract were inhibitory.”

A nitrogén-forrasok keverékeinek hatdsai (11.tabldzat) a tapoldatban
uralkodo fiziko-kémiai feltételek szerint alakulnak. Jelentds szerepe van a hidrogén-
ion koncentracionak. Igy a glikokol egymagaban valo felhasznalasa esetén nem
modosulnak vagy ha igen, emclkedik a tapoldat pH-ja; j6 a micélium-produkcié ¢s
megfelelé mértékit a gatlas. Aszparaginnal cgyltt azonban savanyodas all be, a
gatlas mértéke kisebb, a novekedés valamivel lassubb; puffert adva, a pH emelkedik,
a gatléanyag termelés jo, de a micélium névekedése lassibb. Ha glikokollal egyiitt a
circa hasonloan jo nitrogén-forrast, a peptont alkalmazzuk ¢s chhez tarsitjuk az
aszparaginl, akkor a gatldéanyag- ¢s a micélium-produkcioja jo. Egyébként a
glikokolhoz hasonléan nem méddositja kilonésebben a tapoldat hidrogén-ion

srr
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9. tablazat. Kilonbozd nitrogén-forrasok felhasznalasa. (Szintetikus tapoldat. Szén-
forras: d-glukoz. Hémérséklet: 23-24 °C. Inkubalas: 20 nap. Ismétlések szama: 3)

Table 9. Utilization of nitrogen sources of various types. (Synthetic solution. Carbon
source; d-glycose. Temperature: 23-24 °C. Incubation: 20 days. Number of repe-
titions: 3)

Nitrogén-forrasok Kezdeti Végsod Candida gatlas Micélium szdrazanyag
pH atmérdje mm-ben silya mg-ban

Nitrogen sources Initial End  Diameter of Candida Dry matter weight of
pH inhibition in mm mycelium in mg

Glikokol {0.11%) 6.3 6.2-6.9 . 17/19,17R0 182

Glveocoll

Pepton (0.1%) 6.3 5.8-6.1 20/22,24/26 170

Peptone

Amménium-klorid (N% =0.021) 6.2 34-38 0 45

Ammonium chioride

Ammonium-nitrat (N% = 0.021) 6.2 36 13/16, 14/17 41

Ammonium nitrate

Natrivm-ammonium-hidrofosziat
Sodium ammoniwm hydrogen 7.1 4.6-5.2 22,23/25 152

phosphate (N% = 0.021)

10. tablazat. A nitrogén-forrasok és egyben a pH szerepe. (2 rész tapoldatban 3 rész
pufler oldat. Hémérseéklet: 23.5-24.5 °C. Inkubalas: 20 nap. Ismétlések szama: 3)

Table 10. The role of the nitrogen sources and simultaneously of the pH. (To two
parts synthetic solution three parts normal phosphate buffer. Temperature: 23.5-
24.5 °C. Incubation: 20 davs. Number of repetitions: 3)

Nitrogén-forrasok Kezdeti Végs6 Candida gatlas Micélium szarazanyag
pH atméréie mm-ben sulva mg-ban
Nitrogen sources Initial  Final  Diameter of Candida  Dry matter weight of
pH inhibitions in mm of mycelium in mg
Pepton (0.1%) 4.4 4.9 2427 81
Peptone 6.0 6.1 20/23 147
7.1 7.1 19122 155
8.0 7.7 12/15 92
Natrium-nitrat (N% = 0.021) 4.0 6.0 0 69
Sodium nitrate 4.7 6.5 0 125
6.1 6.6 0/14 132
7.0 7.7 0 132
7.8 7.9 0 153
Ammonium-klorid (N% = 0.021) 3.8 3.7 0 8
Ammonium chloride 4.8 3.9 0 40
6.2 34 14/19 116
7.2 6.3 0 134

7.8 7.2 0 161




29

11. tablazat. Nitrogén-forras keverékek hatasa. (Szintetikus tapoldat. Foszfat-puffer: 45
ml M/10 KH>PO4 + 7.5 ml M/10 NapHPO4-12H7>0 1000 ml-re (foszfat-ion

koncentracio: 0.05%). Hémérséklet: 23-26 °C. Inkubalas: 20 nap. Ismétlések szama: 3)
(A keverékekben a N% 6sszesen annyi, mint a solo nitrogén-forras esetében.)
Table 11. The rolc of nitrogen source mixtures. (Synthetic solution. Phosphate

buffer: 45 ml M/IOKH2PO4 = 7.5 ml M/10NasHPO4-12H>0 to 1000 ml

/phosphate ion concentration: 0.05% / Temperature: 23-26 °C. Incubation: 20 days.
Number of repetitions: 3)

Pufter nélkiil
Kezdeti  Végsé Candida gatlas Micélium szarazanyag Nitrogén-forrasok
pH atmérdje mm-ben siilya mg-ban
Without bufter
Initial Final  Candida inhibition Dry matter weight Nitrogen sources
pH in mm of mycelium in mg
6.2 54 0/11 141 Glikokol+aszparagin
Glycocoll+asparagine
6.2 6.4 18221 177 Glikokol+pepton
Glycocoll+peptone
6.3 3.1 1820 140 Glikokol+ammoéniwm-klorid
Glycocoll+ammonium chloride
59 6.6 2427 135 Aszparagin+pepton
Asparagine+peptone
6.2 3.1 18122 Aszparagin+ammoéntum-klorid
Asparagine+tammonium chloride
6.7 4.7 2528 Glikokol+Na-ammoénium-hidfofoszfat
Glycocoll+Sodium ammonium hydrogen
phosphate
6.7 6.0 28/31 125 Aszparagin+Na-ammonium-hidrofoszfat
Asparagine+Sodium ammonium
hydrogen phosphate
6.3 34 16/18 63 Pepton+amménium-klorid
Peptone + ammonium chloride
7.1 5.8 25R7 143 Pepton + Na-ammonium-hidrofoszfat
Peptone+ Sodium ammonium hydrogen
phosphate
CONTROL (Hémérséklet : 23-24 °C)
6.3 6.2-6.9 17/19 132 Glikokol
1620 Glycocoll
6.3 5.8-6.1 2012 170 Pepton
2426 Peptone
6.8 7.4-8.0 0 157 Natriumnitrat
Sodium nitrate
6.2 3.4-3.6 0 45 Ammonium-klorid
Ammonium chloride
7.1 4.6-5.2 22122 152 Natriumammonium-hidrofoszfat

23125 Sodium ammonium hydrogen phosphate
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Putterral, With bufter

Initial Final Candida inhibition Dry matter weight of
pH in mm mycelium in mg
5.3 6.5 2629 116
5.8 49 26128 140
6.0 3.5 1922 108
5.5 44 27/30 167
5.3 3.2 18221 132
6.7 4.3 25R7 148
6.7 2628 129
7.1 4.5 13/15 45
7.0 4.5 2415 151

Ammonium-klorid felhasznalasa esetén, hamarosan jelentds savanyodas
kovetkezik be, crotocin termelés nincs és a micélium novekedése vortatott. Ha az
ammonium-klorid glikokollal van cgyiitt jelen, a gatldanyag- €s a micélium-
produkcio jo, bar a tapoldat lesavanyodasanak mértéke hasonlé a kontrolhoz. A
kiillonbség azonban az, hogy a glikokol valdsziniileg hamarabb keriil felhasznalasra,
lassubb a pH siillyedés és igy megvan a lehetéség a crotocin szintetizalasara ¢s a
micélium jobb gvarapodasara. Pepton+amménium-klorid esetében nem ez a helyzet,
mert a pepton nem emeli a pH-t és nem keriilhet elébb felhasznalasra, ugyanis még
puffer jelenlétcben is gyenge a novekedés. Aszparagin €s ammonium-klorid
kombinacid esctén jé a gatloanyag- és a micélium-produkcio, bar a végsé pH itt is
alacsony; Ichetséges — nem ismert ok miatt — a tapoldat pH-ja tovabb marad a
kedvezd szinten.

A"9., 10. és a 1. tablazatokban ismertetett kisérlctek alapjan konklizidként
a kovetkez6 allapithatdé meg: Az ammonium-ion felhaszndldsa 5 pH-nal inkabb
mérsékelt, 6 pH korul jo, 7 pH koriilig még jobb. A nitrat-nitrogén S pH-nal mar
felhasznalasra keriil, annal inkdbb, mert a keletkez6 lig hamarosan felemeli a pH-t 6
folé. 6 és 7.5 pH kozott, tovabba 7.5 és 8 pH kozott az asszimilalasa még
intenzivebb. Tchat 6 pH-nal mindkét nitrogén-forma felhasznalasra keriil. Dc ha a
kettd egyutt jelen van (13. tablazat), akkor az amménium-nitrogén sav-tcrmelése
miatti pH siillyedésnél a nitrat asszimilalasa lecsokken. 7 pH-nal viszont ez esctben
mas a helyzet: az intenziv nitrdt asszimilacié folyaman keletkez6 tobb lug
kompenzalni tudja az ammoénium-nitrogén felhaszndldsa soran keletkez6 savat és a
pH csak kisebb mértékben csokken arra a szintre, amely mellett a nitrat felhasznalas
is intenziv marad.

Ha a nitrogén-forras alkali-nitrat (12. tablazat, A jelzés), akkor a nitrat
felhasznalas soran keletkezd lugot a glukoz, mint hidrogén donator, tobbé-kevésbé
k6z6mbositi.

Ha ugyanolyan korillmények kozott (B jelzés) a szén-forrds egy szerves sav
alkali sgja, felhasznalasa soran lug képzdédik, amely hozzdadédik az alkali-nitrat
asszimilalasakor keletkezetthez és az oldat még ligosabb lesz.



12, tablazat. Nitrogén-forrasok felhasznalasa killonbozd szén-forrasok jelenlétében
eltérd pH fokokon. (Szintetikus tapoldat. Homérséklet: 22.5-24.5 °C-on. Inkubalas:
30 nap. Ismétlések szama: 3)

Table 12. Utilization of nitrogen sources in presence of various carbon sources at
different pH degrees. (Synthetic solution. Temperature: 22.5-24.5 °C. Incubation:
20 days, Number of repetition: 3)

Szén-forrasok Nitrogén-forrasok pH Kezdeti Végsé Micélium szdrazanyag Jelzések
beallitva pH sulya mg-ban
pufferrel
Carbon sources  Nitrogen sources pH Initial  Final Dry matter weight of Marks
adjusted pH mycelium in mg
with buffer
d-glukéz (1.0%) 6.5 7.0-7.1 81 A
d-glycose
d-glukéz (0.5%)  Natrimm-nitrat 6.5 7.0 50 A
d-glycose Sodium nitrate (0.13%)
Natrium-fumarat 6.5 8.5 45 A
Sodium fumarate
(0.5%)
Natrium-citrat 6.5 8.0 50 B
Sodium citrate
(0.5%)
d-glukoéz (1.0%) 6.5 3.2-37 50 D
d-glycose
d-glukoz (0.5%) 6.5 32 53 D
d-glycose
Natrium-fumarat Ammonium-klorid (0.08%) 6.5 8.8 38 E
Sodium fumarate Ammonium chloride
(0.5%)
d-glukéz (1.0%) 6.0 3.1-34 98 D
d-glycose
d-gluk6z (0.5%) Ammoénmum-klorid 4.0 3.8 8
d-glycose Ammonium chloride
(0.08%)
Natrium-fumarat 4.0 8.6-8.8 78 E
Sodium fumarate
(0.5%)
d-glukoz (1.0%) 6.5 6.5 79 C
d-glycose
d-gluké6z (0.5%) Pepton (0.1%) 6.5 6.5 45 C
d-glycose Peptone
Natrium-fumarat 6.5 9.0-9.1 68 C

Sodium fumarate
(0.5%)
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Ha a nitrat-nitrogén helyett szerves nitrogént (peptont) alkalmazunk (C
jelzés), akkor csak a szerves alkali sojanak asszimildlasa soran keletkezik lug, sét a
pepton bizonyos mértékben pufferolo hatasu is, igy a tapoldat lugosodasa lassi
menetd, a micélium névekedésére hosszabb ideig kedvez6 a pH, nagyobb lesz a
produkcio.

Ha a nitrogén-forras ammonium-so €s a szén-forras glukéz (D jelzés), akkor
a tapoldatban savanyosodas kovetkezik be 6.5 pH-rol 4 pH-nal kisebb szintre. Ez a
folyamat lezajlik akkor is, ha 6 pH-s pufferoldatot elegyitink a tapoldathoz, de
lassubb sebességgel és igy ezalatt a micélium novekedésére kedvezdbb a helyzet.

Ha az el6z6ekkel megegyez6 korilmények kozott a szén-forrasok szerves
savak soi (E jelzes), ellenkezd folyamat észlelhetd. Oka ennek az, hogy a szerves
savak asszimilaldsa nagyobb mértékii, ennck kovetkeztében a lug képzddés is, mint a
sav-termelés az ammonium-nitrogén-forras felhasznalasa soran.

13. tablazat. Ammonium- illetve nitrat-nitrogén elényben részesitése. (Szintetikus
tapoldat. Inkubalas: 20 nap. Ismétlések szama: 3)

Table 13. Preferential use of ammonium- as respects nitrate nitrogen. (Synthetic
solution. Incubation: 20 days. Number of repetitions: 3)

Nitrogén-forrasok  pH Kezdeti Végsé Micélium szarazanyag Hémérseklet Megjegyzés

és N% pufferrel pH stilya mg-ban
allitva
Nitrogen sources pH Initial Final Dry matter weight Temperature Remarks
and N% adjusted pH of mycelium in mg °C
with buffer

Ammonium-klorid 4.0 40 43 Week growth
+ natriumnitrat
Ammonium chloride 5.0 5.0 32 41 24-25
+ sodium nitrate 6.0 60 35 More as at pH 5
(0.021 +0.021) 7.0 70 63 162
Ammonium-klorid 6.5 32-37 50
Ammonium chloride 4.0 4.0 38 2 22.5-245 12. tablazatbol
0.021) 6.0 6.0 3.1-34 98 From Table 12
Natrium-nitrat 6.5 7.0-7.1 81
Sodium nitrate (0.021)
Ammonium-klorid 38 38 37 8
Ammonium chloride 4.8 48 3.9 40
(0.021) 62 62 34 116

7.2 72 63 134

7.8 78 72 161 23.5-24.5 10. tablazatbol

From Table 10

Natrium-nitrat 4.0 40 6.0 69
Sodium nitrate 47 4.7 6.5 125
(0.021) 6.1 6.1 6.6 131

7.0 70 77 131

7.8 7.8 7.9 153
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Az ammonium-nitratot gyakran alkalmazzak taptalajok nitrogén-
forrasaként. Felmeriilhet a kérdés, hogy vajon az ammonium- vagy a nitrat-ion
felhasznalasara keriil el6szor sor. Az ammoénium  asszimildlodik akkor, ha a
tapoldatban a pH siillvedése észlelhetd, nitrat esetében pedig emelkedés. A fenti
kisérletben, ha mindkét nitrogén-forras jelenléte esetén, pufferral beallitott 5 és 6
pH-nal a tapoldat jelentésen lesavanyodott, tehat az ammoénium felhasznalasa volt a
nagyobb mértékii, 7 pH-nal mar mas a helyzet.

OSSZEFOGLALAS

14. tablazat. A crotocin szintézisc osszefiiggésben a nitrogén-forrasokkal és a pH-
val. A jo produkcid egyes feltételei. (Szintetikus tapoldat. Homérseklet: 24 °C koriil.
Inkubalas: 20 nap. Ismétlések szama: 3)

Table 14. Crotocin synthesis in connection with nitrogen sources and pH. Some
conditions for a good production. (Synthetic solution. Tempcrature: about 24 °C.
Incubation: 20 days. Number of repetition: 3)

Nitrogén-forrasok Kezdeti Végso Candida gatlas Micélium szarazanyag
pll atméréje mm-ben stlya mg-ban
Nitrogen sources Initial Fmal  Diameter of Candida  Dry matter weight of
pH inhibitions in mm of mycelium in mg
Pepton (0.11%) 6.0 6.1 20123 147
Peptone 6.3 6.9 2022, 24R6 170
7.1 7.1 19R2 155
8.0 7.7 1922
Natriumammoénium-hidrofoszfat 7.1 46-52 22,235 152

Sodium ammonium hydrogen
phosphate (N% = 0.021)

d,l-aszparagin+natrium-ammonium- 6.1 6.0 28/31 125
-hidrofoszfat

d,l-asparagine+sodium ammonium

hydrogen phosphate (N% = 0.021)

Glikokol+natriumammonium- 6.7 47 25128 132
foszfat

Glycocoll+sodium ammonium

hydrogen phosphate (N% = 0.021)
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INVESTIGATIONS CONCERNING THE FUNGUS CEPHALOSPORIUM
CROTOCINIGENUM SCHOL-SCHWARZ, 1.Conditions of the antifungal crotocin
production and of the growth of the mycelium
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Cephalosporium crotocinigenum, antifungal crotocin production

INTRODUCTION

The conditions of observation of the species were described by Schol-
Schwarz who described the taxon. It is enough to note that the culture of the fungus
was isolated from a fruit body of Coriolus (Trametes) versicolor (L..Fr.) Quél
coming from a coal mine. The antifungal properties were recognized during the
discovery of new antibiotics. There are several studies concentrated to the process of
1solation of the agent and its chemical and biological characteristics: Glaz, Scheiber,
Gvimesi, Horvath, Steczek, Szentirmai & Bohus (1959); Glaz, Gyimesi, Bohus,
Horvath, Steczek, Scheiber & Szentirmai (1959); Glaz, Scheiber & Jarfas (1960);
Horvath & Varga (1961), Kalman (1961). The analysis of the structure and the
chemical properties of crotocin was realized in the PhD dissertation of Gyimesi
(1963).

The agent was easily extracted from the fermentation liquor by most of
usual solvents. After extraction with benzene and cvaporation of the solvent the
residue became crystaline. Chemically the crystaline compound an ester containing
only the elements C, H and O. It could be stated that crotocin, similar to
trichothecine, is a iso-crotoacid-ester. Its antifungal effect is also similar to that of
trichothecine.

In the case of fungi the favourable pH value for the production of inhibitors,
sporc formation efc, is not necessarily identical with that of growing.

An example from the literature for the difference: Chen & al. (1979) made
the experience at the Cercospora kikuchii that the optimum initial level of the pH
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with the V-8 juicc agar was 4.93 for radial growth, but more conidia were produced
on the medium at pH 6.34 and 7.45. A further example for the difference from our
present investigations: In the case of ammonium chloride nitrogen source, it will be a
fairly good crotocin-production and the mycelium-growth mediocre, when the pH of
the solution decrcases from the value 6 to 3.5. But above pH 7, when the mycelial
growth is optimal, there is no crotocin production (Table 1).

METHODS

Antifungal activity was investigated by means of serial agar dilution method.
The agar (Pg) medium used consisted of 1% peptone, 0.6% d-glycose, 0.5% sodium
chloride, 2% agar-agar and adjusted to pH 7.0. The tubes were incubated at 25 °C.
Crotocin dissolved in alcohol was added to the first tube.

The solutions containing crotocin were investigated against Candida
albicans. For this purpose 20 ml of agar Pg was poured into a Petri-dish and the
surface was inoculated with 1 to 100 dilution of a laboratory Candida albicans —
previously cultured in Pg solutions — for 18 hours; when the diameter of the inhibited
arca was measured; the margin of the inhibitory ring produced by crotocin is not
sharp: indeed it is a double ring. The data to be presented refer to the entire
inhibition, the evaluation of which could be made only with approximate accuracy.
Sensitivity of the method changed with the amount of the inoculum, the time of the
measuring as well as with other factors. Under suitable conditions, the lower limit of
the sensitivity was 10 pg/ml.

Cephalosporium crotocinigenum was grown in 100 ml Erlenmeyer flasks in
50 ml liquid media in surface cultures, usually at pH 6.5 and at 22.5-24.5 °C. The
liquid medium was that of Treschow slightly modified by us: d-glycose 10 g,

nitrogen source, KCI 0.2 g, MgS0O4:7H20 0.2 g, CaCl2-6H20 0.2 g, KH2PO4 0.2

g, NapHPO4-7H»20 0.72 g, FeCl3:6H20 1 ml of an 1% solution, malt-extract 0.1 g,
ancurin 50 pg, agar-agar 2 g filled up to 1000 ml with distilled water. The 0.2%
agar-agar was added to secure the central position of the inoculum on the surface of
the nutrient solution. The inocula had the size of about 2x2 mm from young
cultures. The chemicals employed were of purissima or pro analysi quality.

For the determination of the dry matter weight, the mycelium-thallus had to
be washed and in the meantime the agar-jelly was carefully detached from the lower
side by a fine brush or otherwise. The samples were dried at 80 °C for 24 hours.

It was an orienting experiment on the role of the light (Table 2).
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RESULTS

The two pilot studies concerning the effect of phosphate ion concentration,
apart from mere theoretical interest, have been neccessary to investigate possibilities
of applying a phosphate buffer and the sensitivity of fungi to them. It was observed
that even a phosphatc ionconcentration of 0.2% had no inhabiting effect on the
growth rate of mycelium and the production of crotocin, even the mass of mycelia
was increased (Table 3).

It can bc mentioned as a control datum that phosphate ion concentration
above 0.016% had an inhibiting effect on Agaricus bisporus at thc otherwise
favourable pH 6.

Tempcrature optimum was observed around 24 °C. The growth rate of
mycelium was found to be approximately the same in a fairly wide range. The
situation is fairly similar as for as the production of crotocin is concerned.
Temperature maximum was observed just over 30 °C (Tables 4, ).

Autolysis was morc prominent after the 40th day under the given conditions.
It is interesting to note that production of agent was maximal at that time. It is
striking that we can observe at 13-16 °C the same for crotocin production (Table 6).

In the case when more glucose and peptone is available, the nutrient solution
will be, naturally, more acidic. In the prescnce of sodium fumarate which this fungus
can use easily even in the presence of glucose the resulting base will neutralise the
acids and the resulting moderate alkaling environment will promote growth even
better, but with a modecrate production of crotocin. The more intensive growth may
be related 1o the fact that certain acids like fumaric acid are intermediate products
during the carbon mctabolism. Some further causes for this favourable cffect can
also be postulated (Table 7).

Various species have becn found to respond to added calcium with an
increase in dry matter weight. This was at this fungus not perceptible. (The
production of inhibitor will not be observable in the case of such medium this fact
was also mentioned in connection with the analysis of the role of pH). In case of
higher dosc of glucose+glycocoll the pH of the solution will be 1-1.5 higher. The
interesting observation may be related with the intensive metabolism (Table 8).

This species can utilize nitrogen compounds of all the three groups provided
that the shift in the pH of the nutrient solutions were modcrate. The fact that the
fungus can assimilatc nitrates as well. allows investigations on a wider scale.

Currently we are concerned with complex ammonium salts. They arc almost
as good as organic nitrogen compounds. In the case of complex ammonium salts
there arc certain other, so far obscure effects interfering (Table 9).
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In the case of these three nitrogen sources the rise of pH level has similar
effect on rate of mycelium growth, i.e. increasing tendencies concerning nitrate and
ammonium nitrogen to pH 8 and concemning peptone to pH 7. In respect of crotocin
production, other tendencies could be observed, namely, using peptone all of the
observed pH levels demonstrated production even around pH 8, using sodium nitrate
or ammonium chloride, only at one value. It is interesting that the production of
crotocin did not stop in this experiment over pH 7 while in the “Ca” experiment
series using other organic nitrogen source this could not be observed (Table 8).
Similar experiences were published ¢.g. on the reactions of Anisogramma anomala
(Stone & al. 1994). “Ascospores germinated and colonies grew well on media
containing NH4NO3, asparagine, glutamine, veast extract and casaminoacids. All
complex peptones (ncopeptone, soytonc, phytone), enzymatic USA digest, synthetic
yecast extract were inhibitory” (Table 10).

The effects of mixtures of nitrogen sources operate according to the
physical-chemical conditions in the nutrient media. The role of hydrogen ion
concentration is also important. Thus the pH of the nutrient solution will not be
essentially modified (perhaps, moderately raised) when using glycocoll in itself:
mycelium production i1s good and inhibition adequate. Together with asparagine,
however, there will be morc acidic conditions with less inhibition and slower growth;
introducing buffer, the pH will rise, the crotocin production will be good but the
mycelium growth will become slower. Applying peptone together with glycocoll,
both being good nitrogen sources and combining them with asparagine we get a good
production of both mycelium and inhibitor. The mixture will not essentially modify
the hydrogen ion concentration of the nutrient solution (Table 11).

Using ammonium chloride as nitrogen source considerable acidisation will
be observed with no crotocin production and slow mycelium growth. In the joint
presence of ammonium chloride and glycocoll together, the inhibitor and mycelium
production is good though the extent of the acidisation of the nutrient solution is
similar to that of control sample.

The possible difference, however, is in the probably earlier use of glycocoll
and, consequently, slower decrease of the pH, offering better conditions for crotocin
synthesis and mycelium growth. In the case of peptone plus ammonium chloride the
situation is different because peptone will not raise the pH value and will not be used
carlier. Even in the presence of buffer, growth was found very slow. In case of the
combination of asparagine and ammonium chloride the production of inhibitor and
mycelium is good but the final pH is again low. It is possible that pH of the nutrient
solution remains favourable for a longer time though the reason for this is not clear
(Table 11).
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On the basis of experiments summarized in Tables 9, 10 and 11 the
following conclusions can be made:

The utilization of ammonium ion at pH 5 is moderate, at pH 6 good and
isgetting even better around pH 7. Nitrate nitrogen is utilized around pH 5, all the
more because the resulting base will raisc the pH value above 6 soon. Between pH
6-7.5 and 7.5-8 assimilation is even more intensive. That is, around pH 6 both
forms of nitrogen will be utilized. In the presence of both (Table 13) the assimilation
of nitrate will be lower due to the acid production of ammonium nitrogen. At pH 7
the situation is diffcrent: due to the surplus base produced during intensive nitrate
assimilation, the acid can be ncutralized and the pH will decrease to a value by
which the nitratc utilization remains intensive.

The utilization of nitrogen sources in presence of various carbon sources at
different pH values (Table 12):

If the nitrogen source is an alkaline nitrate (mark A) than in the course of the
ensuing nitrate utilization, the glucose the hydrogen donator, which utilizes the
alkaling more or less.

If under the same conditions (mark B), the carbon source is an alkaline salt
of an organic acid, the quantity of the alkaline increases to a greater extent not only
becausc of the nitrate utilization, but also because of the greater extent of the
assimilation of the organic acid, and the solution becomes rather alkaline.

If the nitrate nitrogen is substituted with an organic nitrogen (mark C), then
it is only in the coursc of the assimilation of the organic acid that alkaline is libcrated
— and the pepton even exerts buffering effect to a certain extent — while the
alkalination is of a slower rate, the growth of the mycelium decreases only later and
the dry weight is greater.

If the nitrogen source is an ammonium salt and the carbon source is glycose
(mark D), the acidation of the solution from pH 6.5 to a value lower than pH 4
ensues. This also comes about when to the solution a buffer solution of pH 6 is
added but only later, and in the meanwhile the mycelium can grow well.

If under the same conditions the carbon sources are salts of organic acids
(mark E), a reversed process can be observed, for here the utilization of the organic
acids is of a greater extent and therefore the quantity of the alkaline that comes
about is greater than that of acid which is liberated on the assimilation of the
ammonium salt. The alkalination ensues the pH of the solution is set to 4 with
phosphate buffer in the case, alkalination ensues only after the compensation of the
buffer effect, the conditions are more favourable for a longer time, the dry matter
weight is greater.

Ammonium nitrate is often used in media. Adding ammonium salt to nitrate
salt, it is of interest 1o ask whether the ammonium or nitrate ion will be utilized first.
Therc is a frequent experience and evidence that it is a preferencial use of
ammonium when th e pH drops. This phenomenon is influenced by pH.
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Foster (1949) reviewed several studies in Aspergillus niger, all of which agree with
that at very low pH the ammonium utilization is reduced and at least some nitrate is
assimilated. The situation at thc present species is similar (Table 13). At initial pH 5
and 6 with buffer the hydrogen ion concentration is dropped significantly and also at
initial pH 6.5 without a buffer. But at pH 7 it was already not so.

SUMMARY

The following themes were investigated:

—The influence of the phosphate ion concentration (Table 3).

~The role of the temperature (Tables 4, 5).

—The growth and later the autolysis of the mycelium, the crotocin
production and the time (Table 6).

—Examination concerning the pH shifts (Table 7).

—Calcium salts, pH values and crotocin production (Table 8).

—Utilization of nitrogen sources of various types (Table 9).

—The role of the nitrogen sources and simultaneously of the pH (Table 10).

—The role of nitrogen source mixtures (Table 11).

—Ultilization of nitrogen sources in the presence of various carbon sources at
different pH values (Table 12).

—Preferential use of ammonium and nitrate nitrogen (Table 13).

—Crotocin synthesis in connection with nitrogen sources and pH. Some
condition for a good production (Table 14).
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IRODALMI ATTEKINTES

Az utobbi évek gombakémiai vizsgalatai kozott jelentds szamu dolgozatban
foglalkoztunk egyes gombataxonok kiilonboz6 asvanyi elemei mennyiségének
alakulasaval, mind hazai, mind nemzetkézi szakfolydiratokban. A vizsgalt asvanyi
elemek kozott kulonbozé fémek (kalium, réz, cink, mangan, kadmium: VETTER
1994a, VETTER 1994b), illetve nem fémes elemek (foszfor, szelén, bér: VETTER
1994c, VETTER 1993, VETTER 1995) is szerepeltek, illetve egyes gombataxonok
vagy gombacsoportok asvanyi elemeinek 6sszehasonlitasara is sor keriill ( Agaricus
¢s Pleurotus fajokra:. VETTER 1989a, 1994d). Kilonds hangsilyt kapott a
toxikologiailag  fontos  elemck, foleg a  nehézfémek  viszonyainak
vizsgalata (VETTER 1993, VETTER 199%4e).

1993-1995 kozott Tanszékiink lehetéséget kapott egy OTKA palyazat
keretében a hazai nagygombak ¢és a kornyezetszennyezések kapcsolatdnak
vizsgalatara. E vizsgilatsorozat szamos nagygomba minta gyiijiésére és dsvanyi
osszetételénck meghatarozasara adott Ichetdséget. Az adatok kozil most azokrol
szamolunk be, melyek nagygomba fajaink cinktartalmaval kapcsolatosak.

S

koriili értékben adja meg (MEJSTRIK and LEPSOVA 1992). Kordbbi adatok (igy
HINNERI 1975; TOLGYESI és VASS 1984) 155 illetve 146 mg/kg-nak talaltak az
altaluk vizsgalt gombataxonok atlagat, mig SANTOPRETE és INNOCENTI kb.
120 mg/kg-ot talalt a gombak kalapjaban, kb. 90 mg/kg-ot a ténkben (1984).
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Ukrajnai gombafajok atlagban 100 mg/kg-ot tartalmaztak (SOLOMKO et
al. 1986), a hazai vizsgalatok koziill GERGELY és munkatarsai (1986) 28 és 280
mg/kg kozotti értékeket talaltak 31 vadontermd gombafaj mintaiban. Az 1985-87-es
sajat vizsgalatsorozat valamennyi adatianak atlaga 100 mg/kg sza. volt (VETTER
1989b).

Az eddigi szakirodalom igazan jelentés cink felhalmozodast a Hygrophorus
nitratus fajban (TYLER 1980), valamint a Hygrophoropsis aurantiaca-ban mutatott
ki, néhany Agaricus illetve Amanita faj cink tartalma 150-280 mg/kg sza. kozotti
volt (MEJSTRIK and LEPSOVA 1992).

Jelen dolgozat célja, hogy a rendelkezésre allo igen jelentds (363 minta) adatbazis
alapjan a cinktartalom alakulasat tanulmanyozza, s meghatarozza, mely taxon(ok)
tekintheték valéban cink felhalmozénak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatsorozat harom éve alatt Osszesen 363 gomba minta kerilt
begyiijtésre, hazank kilonbozd tajegységein kijelolt mintateriileteken, melyek részben
a szennyezésektél mentes, "kontroll", részben pedig "szennyezettnek" —joggal
tekinthetd teruletek. A teruletek és a gyiijtott mintak teljes listajat masutt kozoljik
(VETTER 1996). A begyiijtott gombamintakbdl apritas, szaritas és 6rlés utan a
korabban alkalmazott, zart terii savas feltarast kovetéen haromszoros ismétlésben
hataroztuk meg a cinktartalmat, ICP-metodikaval. A kapott adatok mg/kg sza.
egységben tajékoztatnak a cink tartalomrol.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Valamennyi mintank adatat figyelembe véve azok atlagos cinktartalma
118,7 mg/kg. Ha az 6sszes adat felhasznalasaval elkészitjik az adatok megoszlasi
grafikonjat (1. abra), egyértelmilen latszik, hogy 200 mg/kg sza. érték folott
intervallumban is talalhatunk néhanyat, s maximalis értéket 1067 mg/kg sza.-os
cinktartalom jelzi. Logikus modon, vizsgalodasainkat csak a magas cinktartalmu
mintakra koncentralva, kigyiijtottitkk azon mintdkat, melyek cinktartalma meghaladta
a 200 mg/kg sza. értéket. Az adatokat az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat. A 200 mg/kg sza.-koncentracidt meghalad6 gombafajok
Table 1. Species containing more than 200 mg/kg

A faj neve, a mintavétel helye Cink
koncentracio
(mg/kg sza.)
Lycoperdon perlatum Pers.:Pers Miskolc-Harkany 2240
Lycoperdon perlatum  Pers.:Pers Miskolc-Parasznya 2245
Tricholoma scalpturatum /Fr./ Quél. SBK 2294
Cortinarius duracinus  Fr. Tatabanya/2 230,0
Calvatia utriformis (Bull.:Pers.) Jaap Miskolc-Lyukdbanya 2332
Calvatia utriformis (Bull.:Pers.) Jaap Orség-Kétvolgy 233,5
Lycoperdon perlatum  Pers.:Pers. Miskolc-Parasznya 2354
Tricholoma scalpturatum /Fr./ Quél Tatabanya/4 239,0
Lycoperdon perlatum  Pers.:Pers. Miskolc-Parasznya 268,0
Calvatia excipuliformis (Scop.:Pers.)Perdeck ~ Bakony/2 278,0
Peziza sp. Miskolc/Parasznya 295,5
Marasmius cohaerens /Pers.:Fr./ Fr. Tatabanya/l 3299
Russula atropurpurea (Krbh.)Britz Pilis 7628
Russula atropurpurca (Krbh.)Britz Miskolc-Harkany 820,7
Russula atropurpurea  (Krbh.)Britz Tatabanya/2 959.8
Russula atropurpurca  (Krbh.)Britz Miskolc-Parasznya 969,6
Russula atropurpurea  (Krbh.)Britz Miskolc-Lyukobanva 1067.0

A tablazat adatai arra utalnak, hogy kevés rendszertani csoporthoz tartozd
taxon szerepel a nagyobb cink koncentracioju fajok kozott. igy a 7Tricholoma
scalpturatum 2 mintaja, egy Peziza faj (pontos faja nem ismert), a Cortinarius
duracinus, s a Marasmius cohaerens 1-1 mintaval. A Gasteromycetes osztalybol 2
Calvatia, és 1 Lycoperdon faj 6sszesen 7 adattal szerepel. Feltiing, hogy a két
Calvatia taxon azonos, a Lycoperdon perlatum igen kozeli cink koncentraciojn. A
hét adat alapjan ugy tiinik, hogy a cink mérsékelt aranyu felhalmozasa lehet jellemz6
a vizsgalt Gasteromycetes taxonokra. Korabbi adataink kéziil az 1985-ben, a biikki
Oscrddben gyiijtott Langermannia gigantea (Oriaspéfeteg) cink tartalma is kozel
200 mgkg (192,3) volt, ami kétségkiviil utalhat e nagyobb rendszertani csoport
mérsékelt cink felhalmozasara.

Az adattablazat utols6 részében kozolt Russula atropurpurea adatok
jelentds cink felhalmozast igazolnak, hiszen 760 és 1067 mg/kg kozotti értékeket
mértink, kizarolag e faj, kilonbozd termdhelyeken, kiilonbozé években gyiijtott
mintdiban. Korabbi adatbazisunk egy R. atropurpurea mintat tartalmaz: az 1985-
ben, Pilisszentkereszten gyiijtott gomba 657 mg/kg sza. azaz igen jelentSs, s a
mostani értékkel nagysagrendben egyezé koncentracioji cinket tartalmazott.
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A bioakkumuladcidé taxonhoz koétottsége kapesan logikus volt, hogy a haroméves
adatbazisbol valamennyi vizsgalt Russula taxon adatat kigyiijtsik. A 2. tablazat 16
faj, Osszesen 21 adatat tartalmazza.

2. tablazat. A Russula nemzetség vizsgalt taxonjainak cinktartalma
Table 2. Zink conicnt of investigated Russula species

Faj, termdhely Cinktartalom
(szamtani kozépérték,
sz0rés)
R. amoenicolor Romagn. Tatabanya/2 129,0(13)
R. amoenicolor Romagn. Halmi erdé 99,0(6,0)
R. chloroides Krbh. Pilis 47,03,1)
R. cyanoxantha (Schacft.)Fr. Budakeszi 61,0(3,1)
R. emetica var. silvestris Sing. Orség 68,0(2,5)
R. crythropoda Pelteran Pilisszentkereszt 91,5¢(3,0)
R. ervthropoda Pelteran Miskolc-Parasznya 163,1(3,0)
R. farinipes Rom. ap Britz. Pilisszentkereszt 139,4(3,3)
R. heterophylla (Fr.)Fr. Kiralyrét-Borzsony 62,7(1,7)
R. heterophylla (Fr.)Fr. Csillebére 78.6(3,3)
R. heterophylla  (Fr.)Fr. Karancs hg. 212,2 (8,6)
R. lutcotacta Rca Soroksari Bot. Kert 119,6 (1,3)
R. lutcotacta Rca Kirdlyrét-Borzsony 58,6(9,2)
R. persicina  Krbh. em. Melz Soroksari Bot. Kert 144,9(4,0)
R. quelleti Fr. in Quél. Pilisszentkereszt 71,0(0,56)
R. rosacea Pers. Irhasarok 76,0(0,4)
R. rosacea Pers. Zagyvapalfalva 67,0(4,1)
R. rosacea Pers. Pilis 71,5(2,8)
R. versicolor . Schff. Soroksari Bot. Kert 125,7(1,82)
R. versicolor J. Schff. Soroksari Bot. Kert 181,5(12,6)
R. vesca Fr. Pilisszentkereszt 106.0(1.0)

Az adatokbdl az tiinik ki, hogy legfelicbb a R. heterophylla egy mintaja
¢s a R. versicolor sorolhatd a nagyobb cinktartamu taxonok koézé, mikdzben a kozolt
adatok atlaga 103 mg/kg sza., ami némiképp kevesebb, mint a nagy adatcsoport
atlaga. Ha megvizsgaljuk a R atropurpurea (fcketésvordés galambgomba)
rendszertani helyzetét, a taxon az Atropurpurinae, Violaceinae szckcidba tartozik
(alapul véve a Gombahatarozé 1990-ben megjelent koteteit), melynek sajnos egy
mas faja sem szerepelt a haroméves mintavételi sorozatban. Egy most csak azt
allapithatjuk meg, hogy cz a taxon -- eltérben minden eddig gyfijtott és vizsgalt
taxontol -- kétségkiviill cinkfelhalmozo. Az, hogy e tulajdonsag esetleg mas, ¢
szekcidba tartozé fajokra is igaz-¢, késébb eldontendd kérdés. Elvileg nem zarhato
ki egy ilyen lehetéség, hiszen
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mas fémek akkumulacioja esetén mar tapasztaltunk hasonlét (a kadmium egyes
Agaricus szekcidkban akkumulalodik, masutt nem).

A mikologiai szakirodalom adatait alapul véve -- eltekintve egy-egy, az
atlagot kissé feliilmulo cinktartalomtol -- egyes Gasteromycetes taxonok mérsékelt,
a Russula atropurpurea jelentds cinkfelhalmozo képességet mutattak, melyck a
kornyezeti hatasoktdl fuggetlenek. A mintakkal azonos terméhelyrdl szarmazé mas
taxonok ilyen tulajdonsagot nem mutattak.
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OTKA zarojelentés, kézirat.

Szerzék koszonetiiket fejezik ki az OTKA 6169 program anyagi tAmogatasaert.

OSSZEFOGLALAS

Szerz6k haroméves vizsgalatsorozat keretében 363 gombaminta cink tartalmat
hataroztak meg. Valamennyi minta figyelembevételével az atlagos cinktartalom
118,7 mg/kg sza. 17 minta csctében regisziraltak 200 mg/kg sza.-nal nagyobb cink
koncentraciot. A vizsgalt 5 Gasteromycetes taxon (Lycoperdon és Calvatia fajok)
esctében kismértékil, de konzekvens cink felhalmozddds volt mérhetd. A Russula
atropurpurea csetében (valamennyi, azaz 5 mintanal) igen jelentés mértékii (760-
1067 mg/kg sza.) a cink akkumuldcio. A talalt koncentracidk a mintavételi helytdl
fuggetlen, valdsziniileg genetikailag determinalt akkumulaciéra utalnak. 21 egyéb
megvizsgalt Russula taxon egyike scm bizonyult akkumulator fajnak, atlaguk azonos
az osszes vizsgalt gomba atlagos cink tartalmdval. A tapasztalt cinkakkumulacié
mechanizmusa még nem ismert, valosziniisithetd itt is  valamely nagy
cinktartalmu ( igy azt megkotd ) vegyilet léte.
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SUMMARY
ZINC ACCUMULATING MUSHROOM SPECIES

The zinc content of 363 mushroom samples was determined during a three- year
period. The average zinc concentration of all analvsed samples is 118,7 mg/kg DM.
In 17 samples higher zinc concentrations than 200 mg/kg DM were found. In the
case of the five investigated Gasteromycetous taxons (Lycoperdon and Calvatia
species) a small, but consequent zinc accumulation was cstablished.. The specics
Russula atropurpurea in all (five) analysed samples can be characterised by a
high degree of zinc accumulation (767-1067 mg/kg DM). These high concentrations
indicate the possibility of a genetically determined, site-independent bioaccumulation
of zinc. The mechanism of the zinc accumulation is unknown, however the existence
of a compound with high zinc content (conscquently zinc bounding) is highly
probable.
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1. abra A vizsgalt mintak cink koncentracidinak megoszlasa
Figure 1. Zinc concentration of analysed samples
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IRODALMI ATTEKINTES

Az a tény, hogy cgyes magasabbrendii gombafajok kadmium tartalma igen
jelentés, az utobbi évek kiillonbozd irodalmi forrasaibol mar kézismert, s ezt sajat
vizsgalatok is megerésitették (SEEGER et al. 1978, TYLER 1980, MUNGER et al.
1982, SCHMITT and MEISCH 1985, VETTER 1994). A jelenség magyarazata a
kadmium mikofoszfatin nevii vegvilet jelenléte, mely a kadmiumot igen nagy
mértékben akkumulalni  képes. Mas vizsgalatok azt az izgalmas kérdést
boncolgattak, hogy a kisérleti rendszerckben adott kadmium hogyan befolvasolja a
gomba micélium ndvekedését, kifejt-c toxikus hatast, milven koncentracié szintck
alakulnak ki a micéliumban. E vizsgdlatok valdjdban arra is valaszt kerestek,
kialakul-c valamilyen kadmium rezisztencia a micéliumban, s ha igen, mi Ichet
cnnck a mechanizmusa. SANGLIMSUWAN ¢és mtsai (1993) szerint s Pleurotus
fajok (£. abalonus, P. ostreatus) bizonyultak a legellenallobbnak a kadmiummal
szemben, a gatlé hatas kb. 3-5 mM koncentracional (336-560 mg Cd/liter) Iép fel. A
kadmium koncentracié fuggvényében a micélium gyarapodas €s a micélium
kadmium koncentraciéinak alakulasa kb. 1 mM-nal mutat maximumot.
PURKAYASTHA ct al. (1994) a Pleurotus sajor-caju esetében - mas nchézfémek
soraban - vizsgaltak a kadmium hatasat is. A kadmium in vitro kisérletbcn igen
erésen csokkentette a micélium novekedését (a kontrollhoz képest 92%-kal csékkent
a gvarapodas), a termesztési kisérletben, a termesztézsakokhoz adagolt kadmium
viszont, bar jelentés volt a gomba fémfclvétcle, alig csokkentette a termétest
produkciot. PURKAYASTHA és MITRA (1992) hasonlé tapasztalatra tett szert a
Volvariella volvacea esctében: mig a micélium gyarapodast a Cd 0.06-3 mg/l
koncentracioban igen jelentdscn csokkentette (60-80%-kal), ennél joval kisebb,
kevésbé negativ hatast fejtett ki a termdtestck témegére, szamara.
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GABRIEL és mtsai (1994) négy faront6 faj esetében (Daedalea quercina,
Ganoderma applanatum, Stereum hirsutum ¢s Schizophyllum commune) vizsgaltak
tobb nehézfém, - s igy a kadmium - hatasat is. I mM/liter concentracidju tapoldaton
végzett 8 napos inkubacid utan igen jelentds killonbséget tapasztaltak a micéliumok
kadmium koncentracioiban, legalacsonyabb a Stereum hirsutum (18.1 mM/g),
legmagasabb a Ganoderma applanarum (272 mM/g) csetében volt. Sajnos, ¢
kisérlet sordn szerz6ik nem hataroztak meg a micélium gyarapodast, illetve cnnek
alakulasat az alkalmazott kadmium koncentracio fiiggvénycben. DEY és mtsai
(1995) négyv bazidiumos fajjal (Polyporus ostreiformis, Pleurotus sajor-caju,
Volvariella volvacea ¢s Phanerochaete chrysosporium)  végeziek  nchézfém
felvételi kisérleteket, fél-folyékony tapkozegen. A 4 mg/l koncentracidban adott
kadmium 39-68%-at vették fel a killonbozd fajok micéliumai.

A kisérleti munka célja volt kiilonboz6 kadmium koncentraciok hatasat
vizsgalni 16bb taplalkozasi tipust képviseld gombafaj in vitro micélium kulturaira. A
gombafajok a farontdkhoz tartozé Pleurotus cornucopiae, a Trametes versicolor, a
mikorrhizds Amanita pantherina, illetve az avarbontd Stropharia aeruginosa
voltak.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletek alaptaptalaja MOSER komplex osszetételii, maltéz és glukoz
szénforrasi taptalaja folyékony valtozatban. A tapoldatokbdl 0, 0.05; 0.5; 1; 5, és
mellctt. Minden varidnsbél 4-4 ismétlést oltottunk be a gomba micéliumanak szilard
1apkozegrdl izolalt, micélium lemezkéivel, 4-4 db, kb. 4 x 4 mm-cs micélium
négyzettel. A lombikokat 25 C fokon, sététben inkubaltuk. majd 8 hét utan sziirés,
mosas utan hataroztuk meg a lombikonkénti micélium produkcidt. A variansonkénti
micéliumok cgyesitésc utan a szaraz micéliumok savas feltarasa (salétromsav :
hidrogénperoxid) tcflon  bombaban tortént meg, majd a Cd-tartalmat
atomabszorpcios spekirofotometriaval hataroztuk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A variansonkanti és gombankénti atlagos micélium gyarapodast az 1-4.
abrak tuntetik fel, Az oszlop nagysdga a szamtani kozépérték és szerepel az
ismétlések szordsa is. A Pleurotus cornucopiae micéliumgyarapodasat (1. abra)
még a legnagyobb Cd koncentrcié sem befolyasolja, hiszen a szérasok miatt a
kulonbségek elhanyagolhatok. Az Amanita pantherina esetében (2. abra) tapasztalt
micéliumgyarapodasok abszolut értékben lényegesen kiscbbek a tobbi fajnal
(kontroll: 150 mg/lombik ), a Cd- koncentraciok hatdsa azonban itt sem fejt ki
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jelentésebbb hatast, az 1 mg/liter varidns gyarapodasa, tobb mint a kontrollé, bar a
szords itt nagvobb. A Trametes versicolor (3. abra) jelentds abszolut értéki
micélium gvarapodasa (kontroll: 325 mg/lombik), valtozatlan szintcn maradt az mg/l
koncentracioig, az 5 mg, de killénosen a 10 mg/l Cd csetén azonban a gyvarapodas
mar szamottevoen csokkent (16%-kal, illetve 33%-kal). A Stropharia aeruginosa
(4. abra) esetében egyik alkalmazott koncentracid scm okozott jelentéscbb eltérést a
kontrollhoz képest, mikozben abszolut értékben ez a faj mutatta a legnagyobb
micélium produkcidt a vizsgalt idészakban. A négy faj 6-6 kisérleti variansanak
gvarapodasat az 5., dsszehasonlité abran is szemléltetjik.

meghatarozasa, majd a gvarapodasi ¢s koncentracié adatokbol a lombikonkénti Cd-
felvétel kiszamitasa volt. A szaraz tdomegegységnyi micélium  kadmium
koncentracidinak alakuldsat az 1. tablazat adatai mutatjak be, melyek alapjan
cgvben meghataroztuk a tapoldat és a micélium Cd koncentracior kozotti
korrelaciokat is. Ezek szerint minden faj esctetében, de kiilondsen a Stropharia
aeruginosa, a Trametes versicolor ¢s az Amanita pantherina esciében 0,1%-0s
szinten, a Pleurotus cornucopiae-nal 1%-os szinten all fenn szignifikans, lincaris
osszefuggés a taptalaj és a micélium Cd-koncentracidja kozott.

Az  ¢rtckelés masik  lehetésége a  micéliummal  felvett  Ossz-Cd
mennyiségének alakuldsa volt, azaz a lombikonkénti ossz-felvett Cd. A fajok
képz6dott ossz-micéliuma altal felvett Cd-mennyiségét a tapoldat fuggvényében a 2.
tablazat adatai szemléltetik. A szamitasok ez csctben is szoros (0,1%-o0s szintii)
szignifikans korrclaciot mutatnak a harom fajnal, a Pleurotus cornucopiae esctében
a korrelacios kocfficicns kiscbb, értéke 0,81

Az clvégzett vizsgalatok szerint a négy gombafaj micéliumanak
gyarapodasara kiss¢ eltéré hatasa volt a kadmiumnak. 0 és 10 mg/l koncentraciod
kozott a Pleurotus ostreatus és a Stropharia aeruginosa esetében 1ényegében nem
befolyasolta a gvarapodast, a Trametes versicolor eseiében a nagyobb
koncentraciok mar egyértelmiicn gatlé hatasiiak voltak. A mikorrhizds Amanita
pantherina esctében pedig a 0.5 ¢és 1 mg/l koncentracié az atlagosnal némiképp
nagvobb micélium gyarapodast tett lchetévé. Harom faj esetében azonban a vizsgalt
koncentracié intervallumban (0 és 10 mg/liter kozott) nem fejtett ki negativ hatast az
inkubalasi idészak alatt bekovetkezett micélium gyarapodasara.

Ha a kapott adatokat a vizsgalt gombafajok taplalkozasi (életmod) tipusa
alapjan vetjik Ossze, megallapithaté, hogy a Trametes versicolor bizonyult a
legérzékenybbnek az alkalmazott Cd-koncentracié intervallumban, a nagyobb
koncentraciok gatlo hatasa egyértelmii. Erdekes , hogy a mikorrhizds Amanita
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pantherina esetében -- bar abszolut értékben a micélium gyarapodasok itt a
legkisebbek -- gdtld hatast egyaltaldn nem tapasztaltunk. Ez meger6sitheti azon
szakirodalmi vélményt, hogy a mikorrhiza kapcsolatban a gombafaj bizonyos
szclekalo, védo, detoxikalo szerepet jatszhat. Ugy tiinik, a gomba ¢ tulajdonsagat
steril kulturajaban is megorizheti.
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OSSZEFOGLALAS

Szerz6k in vitro kisérleteikben a tapoldathoz adagolt kiilonb6z6 kadmium
concentraciok hatasat vizsgaltak négy gombafaj (Pleurotus cornucopiae, Trametes
versicolor, Amanita  pantherina,  Stropharia  aeruginosa) micéliumanak
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koncentracié intervallumban lénycgesen csak a az 5 és 10 mg/l Cd csokkentette a
Trametes versicolor gyarapodasat, a tobbi koncentracié nem befolyasolta egyik
gomba micélium gyarapodasat sem. A szdraz témegegységre szamitott micélium
kadmium koncentraciok és a tapkozeg Cd-koncentrdcidja kozott  linearis ¢€s
szignifikans Osszefiiggés all fenn. A lombikonként felvett 6ssz-Cd mennyiség
kilonbozo taplalkozasi tipust képviseld gombafajok miceliumainak — Cd-mal
szembeni viselkedése a vartnal kisebb kiilonbségeket mutat, legérzékenyebbnek a
xilofag Trametes versicolor bizonyult.

SUMMARY

THE EFFECT OF CADMIUM ON THE MYCELIUM OF SOME
MUSHROOMS

VETTER, J. and BERTA, E. Bot. Dep. of Vet. Med. Univ. Budapest, 1400 Pf. 2.

The effect of exogenous Cd concentrations was determined on the gain of mycelium
and on endogenous Cd content of four different mushroom species (Pleurotus
cornucopiae, Trametes versicolor, Amanita pantherina, Stropharia aeruginosa).
The growth of mycelium was inhibited only at the concentrations of 5 and 10 mg/l,
in the case of Trametes versicolor, the other concentrations investigated had
practically no effect on any of the mushroom species examined. Correlations were
found between the Cd concentration of mycelium (on dry weight basis) and the Cd-
concentrations of the substrates. Similar, significant and linear correlations were
established between the Cd concentrations of the nutrient medium and the total Cd-
content of the produced mycelium. The examined species (belonging to different
nutrition types) show small differences in their behaviour towards Cd, the most
susceptible one was the xilofagous Trametes versicolor.
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1.tabldzat. A tapoldathoz adagolt kadmium hatidsa kiilonb6z6 gombafajok
Cd (X) ¢és a micélium Cd (Y) kozotti regresszids egyenesek egyenleteit és a
korrelaciés kocfficicns értékeit is)

Tablc 1. The effect of cadmium added to medium for the several fungi species'

micelium Cd-concentration.

A gombafaj A tapoldat Cd Regresszios A micélium Cd-
koncentracidja egyenlet koncentracidja(ng/
(mg/liter) mg sza. s a szOras
Plcurotus 0 0.41 (0.48)
cornucopiae 0.05 3.60 (3.81)
0.5 Y=18,15 + 23X 17.86 (2.9)
1.0 r=20,89 39.48 (3.6)
5.0 228.80 (90)
10.0 206.80 (18)
Amanita 0 0.31(0.11)
pantherina 0.05 3.63(1.42)
0.5 Y=5,23 + 7,69X 10.17 (0.46)
1.0 r=10,98 15.00 (4.23)
5.0 51.73 3.11)
10.0 77.92 (47.0)
Trametes 0 0.17 (0.01))
versicolor 0.05 1.58 (0.23
0.5 Y=-20,1 + 70,4X 20.60 (3.06)
1.0 r=0,98 49.00 (13.7)
5.0 247.60 (54.0)
10.0 ‘ 727.70 (163.0)
Stropharia 0 0.25(0.04)
acruginosa 0.05 1.08 (0.12)
0.5 Y=-0,32 +20,2X 15.80 (8.27)
1.0 r=10,99 15.22 (4.8)
5.0 96.28 (19.5)

10.0 205.30 (49.0)
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osszes kadmium mennyiségére négy gombafa) esetében (feltintettik a tapoldat Cd
(X) ¢s a micéliummal felvett Cd (Y) kozotti regresszios egyenleteket ¢s a korrelacios

koeflicicnsek érickét is)
Table 2. The effect of cadmium concentration to the Cd content of mycclium in

four fungi spccies

A gombalfaj A tapoldat Cd Regresszids A micéliummal
koncentracidja cgyenlet felvett 6ssz Cd
(mg/liter) (ng/lombik) és a
sz0ras
Plcurotus 0 47 (7.6)
cornucopiae 0.05 1012 (1018)
0.5 Y= 5850 +5717X 4968 (1157)
1.0 r=0,81 10064 (840 )
5.0 66060 (21000)
10.0 47578 (10010)
Amanita 0 46 (17.0)
pantherina 0.05 440 (214)
0.5 Y= 894 + 1236X 1732 (327)
1.0 r=0,98 2907 (1159)
5.0 7984 (264)
10.0 12715 (9071)
Trametes 0 58 (6.7)
versicolor 0.05 456 (90)
0.5 Y=-1848+15270X 6934 (1282)
1.0 r=0,99 11070 (5931)
5.0 69683 (16070)
10.0 153442 (26932)
Stropharia 0 102 (9.79)
acruginosa 0.05 471 (56)
0.5 Y=-653 + 8551 X 6024 2077)
1.0 r=0,99 6756 (2218)
5.0 36699 (13744)

10.0 87560 (19300)
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l.abra A Pleurotus ostreatus micélium gyarapodasa kiilonb6z6 Cd-koncentraciok
hatasara (szamtani kozépérték, a szakaszok a variansok szorasat jelentik)
Figure 1.The effect of several cadmium concentrations to the mycelium growth of
Pleurotus ostreatus
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2.abra Az Amanita panthe micélium gyarapodasa a Cd-t tartalmazo tapo
Figure 2.The effect several cadmium concentrations th ycelium growth o f

Amanita pantherina
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MICELIUM GYARAPODAS
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3.4bra A Trametes versicolor micéliumanak gyarapodasa a tapkozeghez adagolt
Cd hatasara
Figure 3.The effect of several cadmium concentrations to the mycelium growth of
Trametes versicolor
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4 abra. A Stropharia aeruginosa micéliumanak gyarapodasa a tapoldathoz adagolt
Cd hatasara
Figure 4.The effect of several cadmium concentrations to the mycelium growth of
Stropharia aeruginosa
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ATLAGOS MICELIUM-PRODUKCIO
(mg sza./lombik)
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5.abra A négy gombafaj micéluimanak atlagos gyarapodasa a kontroll és az 6tféle
Cd-koncentracio hatasara. I: 0,05mg/1; II:0,5mg/l; III: 1mg/l; IV:5mg/l; és
V:10mg/1
Figure 5.The effect of several cadmium concentrations to the average mycelium
growth of the four species
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A LENTINUS EDODES (SHIITAKE) GOMBA BIOAKTIV
ANYAGAINAK VIZSGALATAIIL

Dr.LELIK Laszlo, VITANYI Gyorgy, KEE, Kozponti Laboratérium, Budapest '
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Keywords : edible white rot fungi, fermentation, bioactive compounds

A vildgszerte kilonleges csemegeként, valamint kedvezé élettani hatasairdl is
ismert Shiitake gombat. mint az clézéekben mar beszamoltunk réla
(N.GASZTONYI ¢s mtsi. 1995)), ncm a hagyomanyos termétestes formaban,
hanem sillyesztett folvadék-tenyészetben, micéliumos biomasszaként szaporitottuk
cl. Ezutan célunk volt az irodalombol ismert, ¢lcttani szempontbol jelentds
vegylletek kozil az eritadenin  (2,3-dihidroxi-4/9-adenil-vajsav) és az illo
kéntartalmu  vegyiletck vizsgalata, az altalunk clédllitott micéliumban. A
tecrmotestbdl japan kutatdk czeket a vegvilletcket mar kivontak, clényos hatasaikat
bizonvitottak. Tudni akartuk, hogy egy alacsonvabb fcjlédési fokozatban, a gomba
micéliumos allapotaban, termelddnck-¢, ill. kimutathatok-c mar ezek az anyagok.

A micéliumbol a fenti vegyiletek vizsgalatahoz gazkromatograf -
tomegspektrométert, GC-MS technikat alkalmaztunk. A méréscket a Kertészeti €s
Elclmiszeripari Egyetem Ko6zponti Laboratériumaban végeztiik.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Az eritadenin tartalom vizsgalata

Az critadenin (2,3-dihidroxi-4/9-adenil-vajsav) a gomba altal tcrmelt nem
ill6 komponens, irodalmi adatok alapjan jellemzden csokkenti a vér koleszterin
szintjét.
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Analitikai vizsgalatara az irodalomban nem talaltunk altalunk alkalmazhato
Icirast. Az ecritadenint szintetizaltuk, majd szarmazékképzésen alapulé GC-MS
eljarast dolgoztunk ki kvantitativ meghatarozasara.

A szarmazékképzés menete:

A D-eritadcnint (0,005 g-ot) piridinben (500 pl ) feloldottuk, majd
hexametil-diszilazant (500 pl) ¢és trifluor-ecctsavat (50 pl) adtunk hozza. Az elegyet
lezart blokktermosztatban, rcakcioedényben 25 percen keresztiil, 80 °C-on
melegitettik, majd szobahémérsékletre hiitottik és 1 pl-t  injektdltunk a
gazkromatograf-tomegspektrométerbe.

Ha a micéliumbol végeztitk az eritadenin mérést, akkor a szarmazékképzést
cxtrakcio és ioncserés tisztitas elézte meg (SAITO et al. 1975).

A kéntartalmi vegyiiletek vizsgalata
Mintacl6készités:

Analitikai modellkisérleteink soran a Shiitake termétestbdl  késziilt
szaritmanyt, valamint a nyers gomba kalapjat, illetve a fermentalt micéliumot
clészor gyongymalomban feltartuk. A mechanikus sejtfeltarassal az aromaanyagok
jobb kinyerését kivantuk eldsegiteni, a kovetkezé korilmények kozott: minta
szarazanyagtartalma: 3%, térfogataram: 40 cm’/ min, gyoéngy aiméré:0,5-0,75 mm,
résszélesség:0,1 mm, hiités kriosztattal hiitékozeg hémérséklete: - 20 ° C, az anyag
kilépé hémérséklcte : 20 °C. A- gvongymalomban valo feltaras utan ( Willi A.
Bachofen- Dino Mill Pilot) , a mintakat aztattuk és extrahaltuk.

Az aztatast 25 °C-on és 60 °C-on desztillalt vizben, ill. 8,5-6s pH-ju
pufferban végeztiik, minden esetben 60, ill. 120 percig. Az igy késziilt kivonatot n-
hexan, ill. n-hexdn/etanol eltérd osszetételil clegyeivel extrahdliuk. A nagyszamu
kivonasi kisérlet paraméterci az aldbbiakban osszegezhetSk: az elsé lépésben
alkalmazott dztatast minden ecsetben razogépen célszerii elvégezni, 60 °C-nal
alacsonyabb hémérsékicten. A leghatékonvabb extrakciét a n-hexan/etanol 9:1
aranyt elegyével értuk cl. A kilonboz6 bemérésckrél kapott kromatografias
felvételek alapjan megallapithatd, hogy a micéliumbol célszerii 40-50 g-ot bemérni
és ezl n-hexan/etanol 9 : 1 aranyu clegyének 3 x 50 cm® - ével extrahalni,
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majd az cxtraktumokat egyesiteni €s rotaciés vakuumbceparlon szarazra parolni. A
szaraz maradékot 1,0 cm® n-hexanban vettitk fel és cbbdl 1 pl-t injektaltunk a GC-
MS rendszerbe.

Kromatografias koériilmények:

A mérésckhcz HP 5890 gazkromatografot (Hewlett Packard,
Avondale USA) hasznaltunk, mely dirckt kapillaris interfésszel csatlakozik a
tomegspektrométerhez.

Az critadenin tartalom mérésckhez HP Ultra-2 ( 5% Ph- Me Silicone) 25 m
x 0.32 mm x 0.52 pm o6mlesztett szilika kapillaris kolonnat alkalmaztunk.

Az clvalasztashoz az alabbi hémérscklet-programot hasznaltuk:
az induld hémérscklet 200 °C volt, majd 8 °C/min-es felfiitési scbességgel
310 ° C véghémérsékletig.

A kéntartalma vegyuletek vizsgalatanal HP-1,( 25m x 0,3 mm x 0,32 um)
szilika kapillarist alkalmaztunk, poli-dimetil-xiloxan, kémiailag kotott allofazissal. A
vivogaz nagyvtisztasag hélium volt, 1 cm’/min aramlasi sebességgel. Injektor
héfoka: 270 °C, interfész hofoka: 270 °C.

Tomegspektrometrias adatok:

VG-TRIO-2 kvadrupél tomegspektrométer (VG-Masslab, Altrincham,
Nagy-Britannia) elcktroniitk6zéscs iizemméd (El+), EE=70 ¢V, SCAN ilizemmod.
EREDMENYEK
Az eritadenin tartalom vizsgadlatanak eredményei
Az eritadenin standard total ionkromatogramjat az 1. abra mutatja.

(SCAN szam: # 469 )

Az altalunk eléallitott Shiitake micéliumaban 73,7 mg / 100 g ecritadenin
tartalmat mértink, ami azt igazolja, hogy ¢z a vér koleszterinszintet csokkentd
vegyillet nemesak a termétestben. hanem a micéliumban is megtalalhaté.( 2. abra).
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ERITASTL #1-1075 15-JUL-95 15:13 TRIO 2 (EI+) Jy8: ERITA
A:ATIC ?
Text: ERITADENIN STANDARD PYR/HMDS/TFA 500,900,100

1008 A 469 1.00
3948
9.

o RIGITOTT STANDARD

b
3 . 5 ]
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213 435 B3 BAS L0 154 1525 1199

1.abra Az eritadenin standard total ionkromatogramja
Figure 1. Total ion chromatogram of eritadenine standard
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2. abra A Shiitake gomba micéliumtenyészetének total ionkromatogramja
az eritadenin mérésekor
Figure 2. Total ion chromarogram of Shiitake mycelium, mesaurment of
eritadenin
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Ezt az ecredményiinket azért tekintjik figyelemreméltonak, mivel SAITO ¢és
munkatarsai (1975) ugyanezen gomba termétestében szintén 70 mg/100 g korili
eritadenin koncentraciot mértek. Ha pedig a gomba micéliumaban is megtalalhaté ez
a vér koleszterinszintet csokkenté vegyiilet, akkor érdemes lenne a biomasszabdl
gyogyszernek nem mindsiilé gyogyhatasu terméket eldallitani.

A kéntartalmii vegyiiletek vizsgalatanak eredményei

Az eclézoekben ismertetett mérési korilmények mellett tobbféle kéntartalmu
vegylletet azonositottunk,amelyek koziil a legfontosabbakat az 1. tablazat foglalja
Ossze. A mennyiségi meghatarozasra standardok hidnyaban nem volt lehet6ség.

N° | név/name scan | M MS adatok/data

1. |dimetil triszulfid 234 126 |126;45;79;111; 64
2. | 1,24 tritiolan 318 [ 124 |78;124;45; 60

3. | dimetil tetraszulfid 407 | 158 |158;79; 64;94; 45

4. 11.2.4,5 tetratian 503 [156 |156;110;112; 64; 45
5. | 1,2.3,5 tetratian 517 | 156 |156;110;91; 78; 45
6. | 1.2.4.6 tetraticfan 606 | 170 [170; 124; 78; 45; 93
7. | lentionin 675 | 188 |78.45;142;124; 188
9. | hexatiefan 723 [206 |142;78; 45;206; 160
10.11,2.4.7.9,10 hexatiododecan | 770 |278 |93; 139; 78; 45; 141

1. tablazat: Azonositott kénvegyiiletek adatai
Table 1. Identified sulphur containing compounds

Ezen anyagok koziil kiemelend6 a gomba jellegzetes illatat és aromajat
okozo egyik {6 komponens, a lentionin, amelynek ezen kiviil antibiotikus hatasat is
bizonyitottak (MORITA and KOBAYASHI 1967).

A kovetkezé6 kromatogramok ( 3., 4.abra ) a nyers gomba, valamint a
szaritmany aromadsszetctelét személtetik.
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3. abra: A nyers Shiitake aromakomponenseinek total ionkromatogramja
Figure 3. Total ion chromatogram of aroma components in Shiitake mushroom
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4. abra: A Shiitake szaritmany aromakomponenseinek total ionkromatogramja
Figure 4. Total ion chromatogram of aroma components in dried Shiitake mushroom
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A silllyesztett tenyészetben el@allitott micélium aromakomponensek tekintetében
szegényebb volt, amit részben a mintaelokészités soran bekovetkezett bomlasi
veszteségek okozhattak. Masrészt a fermentici6 magasabb homérsékleten megy,
mint a hagyomanyos gombatermesztésnél. A 8,5 pH értéka pufferben, 50 ° C-on,
120 percig aztatott minta kromatogramjat az 5. abra szemlélteti.

SHIZS H1-1619 1-0CT-94 14;14 TRIO & (EIT) Jy8: SHITAKE

A:ATIC B0;188 ?
Text:

1002 A 663 1.00
3813

9, |
50. & 1
10,

60, \
\ 639 { %7 A\ 5{4
50‘ v"'-—-.,__,,__,\ LA b3b g X of TRl WA

B x| ENTHIONINE
30

20 4

10
0.

-

B0 o5 660 65 60
Wi 0 1m0T 1@ 1240

5. abra: A Shiitake gombamicélium aromadsszetevoinek total ionkromatogramja
Figure 4. Total ion chromatogram of aroma components in dried Shiitake mycelium
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Eddigi eredményeinket 6sszefoglalva elmondhatjuk, hogv érdemes lenne e téma
tovabbi folytatasa, az eddigi kisérletek reprodukalhatdsaganak vizsgdlata
léptéknoveléssel, ill. a fermentacios korulmények és a bioldgiailag aktiv vegyiiletek
képzbddése kozotti kapesolat tovabbi vizsgalata céljabol.

Koszonetnyilvanitas: A munka elvégzését az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap
(OTKA) pénziigyi tamogatasa tette lehetové (OTKA 605 sz.).
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OSSZEFOGLALAS

Az chetd gombak kozil a Shiitake (Lentinus edodes) az egyik
legelterjedtebb a vildgon. Népszer(iségét cgyrészt inlenziv aromajanak, masrészt a
benne talalhat6 bioaktiv, kiilon{éle elényds élettani hatasd - antiviralis, tumorgatlé és
vérkoleszterinszintet csokkentd - vegyiileteknek koszonheti. Japan kutatok a gomba
termdtest  vizes kivonataval, szamos allatkisérletben, valamint 6nkéntes
jelentkezdkkel végzett megfigyelésekkel, mar régebben bizonyitottak ezeket a
kedvez6 tulajdonsagokat.

Ezt a gombat siillyeszictt folyadéktenyészetben szaporitottak el (nem a
- hagvomanyos termétestes formaban) a Kozponti Elelmiszeripari Kutato Intézet
Biomérnoki Osztalyan. Kisérleteikben razott lombikos tenyészeteket, valamint
iivegfermentoros (10 dm® tapkozeg) sorozatokat alkalmaztak. Eredményeik alapjan
elmondhato, hogy ity modon Iényegesen lerdvidilt a gomba cléallitasahoz szitkséges
1d6. Az Aaltaluk el6allitott gombamicéliumban a bioaktiv anyagok kozil az
eritadenin  és a kéntartalmi aromakomponensek  vizsgalatat-gdzkromatograf-
tomegspektrométer, GC-MS technikaval - a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem
Kozponti Laboratériumaban végezték.
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A pellctes formaban képzddoit gombamicéliumban bizonyithatéan
megtalalhaté volt a vérkoleszterinszintet csokkentd vegyiilet, az eritadenin. Igazoltak
tovabba a Shiitake (Lentinus edodes) szaporitasaval eldallitott biomasszdban a o
aroma komponens, a lentionin képzddését is, egyéb kéntartalmi vegyuletekkel
egyutt.

SUMMARY

INVESTIGATION OF BIOACTIVE COMPOUNDS IN LENTINUS EDODES
(SHIITAKE) MUSHROOM

The edible mushroom Shiitake (Lentinus edodes ) is one of the most wide-
spread varieties in the world. This can be accounted for by its intensive volatiles and
the various bioactive (antiviral, antitumor and hypocholesterolemic ) compounds.
Japanesc rescarchers have proved these effects from the aqueous extracts of the
fruiting body in many cxperiments done on animals and volunteers.

The mushroom investigated was produced in submerged culture ( not by the
traditional technology) at the Bioenginecring Department of the Central Food
Rescarch Institute. They used shaken flasks and fermenter ( 10 dm® medium ) in
their experiments. In this way a considerable reduction could be achicved in the time
required for mushroom production as compared to the traditional technologies.

Following the production of Lentinus edodes mycelium, the biomass was
analyzed with GC-MS technique at the University of Horticulture and Food
Industry. The presence of critadenine and somc of cyclic sulphur containing
compounds werc investigated in the samples.On the basis of the GC-MS
measurements it was proved that eritadenine had been produced in the mycelium too
(not only in the fruiting body). Furthcrmore lenthionine ( the main aroma component
) and other cyclic sulphur containing compounds werefound in the biomass.
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Kulcsszavak: az Amanita-mérgezés pathomechanizinusa, terdpias protokollok,
mdjtranszplantaciod

Keywords: pathomechanism of Amanita poisoning, therapeutic protocols, liver
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Eurépaban koriilbeliil. 5000 gombasepcies fordul cld a természetben,
melyek koziil mintegy 50 gombaféleség okozhat mérgezést. Specialis méreganyaguk:
a toxin ugyanis specialis sejtkarositd hatasi, mig a nem mérgezd fajok - méreganyag
hianyaban - jellegtelen atmeneti, €s tobbnyire enyhe aspecifikus tiineteket okoznak
csupan - nem megfeleld el6készités, tarolas, illetve fehérjéjilk allergizalo hatasa
révén. A gombak taplalkozasunkban betoltott szerepe figyelemremélté. Oka nem
csupan gasztronomiai élvezhetségiik, valtozatos elkészitési Ichetdségiik, hanem - a
roml6 szocialis viszonyokkal egyre nagyobb mértékben Osszefiiggd - egyszerii és
olcsé hozzaférhetésége hazankban is. A hidnyos ismeretcken tul az amatér
gombazok szakértdi vizsgalatot gyakran mell6z6 hanyagsidga, a gvermekeknél pedig
véletlen baleset - udvaron jaték kozben talalt gomba gyanitlan megkostolasa -
nemegyszer ¢letet veszélyeztetd gyilkos galoca mérgezéshez vezethet.

A sulyos és halilos gombamérgezések tobb mint 50 %-a gyilkos galdca,
mely ma is a legnagyobb haldlozasu (20-30 %-a) a gombamérgezések kozott,
kulonosen a 10 évnél fiatalabb gyermekpopuldcidban (BEER 1993). A gyilkos
galoca f6 méreganyagai a phallotoxinok és amatoxinok. A phallotoxinok human
szervezetben  valdszinlileg nem  toxikusak, mert nem szivodnak fel a
béinyalkahartvarél, azonban nem zarhato ki szerepiik a kezdeti gastrointestinalis
tiinetek fellépésében. Hatasmechanizmusuk lényege az intracellularis G-aktinnak F-
aktinna t6rténd irreverzibilis polimerizacidja, kovetkezményes membran-diszrupcid
¢és scjthalal (SCHEURLEN et al. 1994). Az amatoxinok toxicitasa 20-szorosa a
phallotoxinoknak, tehat a letalitasért a gyilkos galécanak czen méregesoportja
felelds. Az amatoxinok kémiailag rendkiviil hdstabil, sav- €s enzimrezisztens
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oktapeptidek (1. at »). 0,1 mg/ttkg .adr haldlos mérgezést okozhat . / Majkarositd
toxint a gvilkos ga. »cin kivill az Amanita csalad mas tagjai és a Galerina-fajok is
tartalmaznak (BEER 1993)./

Az amatoxin hatasmechanizmusanak lényege az eukariota sejickben a vitalis
strukturalis proteinek szintézisének blokkoldsa, az RNA-polymerase-II enzim gatlasa
révén (SCHEURLEN et al. 1994). Lénvegében minden sejire toxikus, de ez
legkifejezettebben a majsejicken érvényesil, tekintve, hogy azok fehérjeszintézise
rendkiviil intenziv. A sejt karosoddsa visszafordithatatlan, sejthalalban végz6dik. A
vesében a tubulussejtek nekrézisat okozza, az agysejickben pedig feltehetéleg egy
specialis amanitin-cerebrotoxin fejti ki scjtkarositd hatasait (FLOERSHEIM et al.
1982).

A evilkos galoca méreczés klinikai lefolvasa 4 fazisa (BEER 1993):

1.fazis - A gomba clfogvasztdsa utdn valtozo - 6-24 o6ras, atlagosan 12 orai -
tiinetmentes Ilatencia kovetkezik. Ez a hosszi "lappangdasi 1d6" ugvan egyediilalloan
a gyvilkos galocara jellemzd, mégsem tekintheté abszolit  diagnosztikus
knitériumként, mert a kezdeti - tébbnyire egyéb gombameérgezésekben is eléfordulod-
aspecifikus gastrointcstindlis tiinctck hamarabb is jelentkezhetnek, ha a beteg
cgvidejiileg tobbféle gombabol késziilt ételt fogyasztott.

2.fazis - A masodik: gastrointestindlis fazis tartam a 12-24 6ra. A jellemz6
koleraszerii hasmenés - altalaban hanyéssal sulyosbitva - gyors folvadék- ¢s
elekirolitvesztéshez, kiszaradashoz vezet. Kitlonosen a gyermekeket veszitjiikk el mar
a 2-3. kezelési napon - még mieldtt a gombaméreg irreverzibilis toxikus hatasai
kibontakozhatnanak - uralhatatlan folyadékhianyos keringészavarban: hipovolémias
sokkban. A mérgezést sulyosbitja esctitkben az a tény is, hogy kis testsilvuk miatt a
nagvobb toxin/itkg aranybdl adodéan nagyobb toxinhatassal kell szamolnunk, mint
felnéttcknél. Ez is magyarazhatja lényegesen magasabb haldlozasi kockazatukat
(Orv.tud. 1991.).

3.fazis - Eredményes folyadék- és elektrolitpotlas esetén a beteg klinikai allapota
tobbnyire javuld, ez azonban hianyozhat a haldlos dozisu mérgezés fulminans
lefolyasu eseteiben. A tinetszegény, 12-24 6ras masodik latencia téves megitélés
kockazatat rejtheti magaban, és megpecsételheti a beteg sorsat, amennyiben nem
tudott, vagy nem merilt fel a gyilkos galdoca mérgezés, és egyszerli enteritisnek
tartva a betegséget - tekintettel a javuld, st atmenetileg teljesen tiinetmentessé vald
allapotra- befejezzitk a beteg aktiv kezelését. Ebben a stadiumban a felszivodott
amatoxin a majsejtek membranjan - a fizioldgias epesav-transzport utjan - bejut a
scjtbe, ahol kifejti irreverzibilis karosito hatasat, és sajnos a majsejtkompartment a
terapia szamara mar nem hozzaférheté (BEER 1993).
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4.fazis A gombafogyasztast kovetd 3-4. napon manifesztalodd hepatorendlis
fazishan a progredidlé majelégtelenség klinikailag sargasagban, a szénhidrat-
anyagcsere sulyos zavaraban (hipoglikémids, akar gorcsokkel kombinalddo
cpizodok), az  alvadasi faktorok szintézisének elégtelensége miatt bor- ¢&s
szervvérzésekben, kivérzéses sokkban, a mdj méregtelenitd funkcidjanak kiesése
miatt koros fchérje- €s cgvéb anyagescretermékek, az idegrendszer miikodését
karosan befolydsold hamis necurotranszmitterek felszaporodasaban, végsd soron
stlyos majercdetil tudatzavarban: Gn. majkémaban nyilvanul meg. A majkarosodas
silvossaga laboratériumilag jol korrclal az alvadasi zavar mértékével, kevésbé
iranyado az cpefesték- és majenzimemelkedés mériéke a sulyossag és varhato
kimenetel megitélése szempontjabdl (Orv.tud. 1991)

A vese egyidejii érintettsége nem elsdsorban a majkarosodashoz tarsuld
funkcionalis miikodészavar (hepato-renalis szindroma), hanem a tubulussejtek direkt
toxikus karosodasa, ami salyos esetekben vescelégtelenségig progredidlhat

A tubulusok gyvilkos galoca mérgezésben bekovetkez6 milkodészavara
- mely a hugysav vizelettel toriénd fokozott iiritésének mértékével egyszeriien
nyomonkovethetd - nemegyszer tartosabb, mint maga a majmiikodési zavar
(FANTOZZI et al. 1980).

Szamolni kell azonban eredményes kezelés utan is kronikus hepatitissel,
simaizomellenes antitestek termelédésével maradvanytiinetként (Eit M. 1979).

-A haldlos végs6 kimenetel donté oka azonban mégiscsak a majelégtelenség,
mely felndticknél altaldban a 3-7. napon manifesztalédik (BEER 1993): maj-
veseelégtelenség, uralhatatlan  vérzések, encephalopathia, cardiomyopathia,
sokszervelégtelenség, sepsis klinikai tiineteiben.

Mig a pallotoxinok legfeljebb - de nem igazoltan - lokalis tiineteket hoznak
létre a bélnyalkahartya sejtjein, és nem szivédnak fel a vérdramba, az amatoxinok
szisztémas mérgez6 hatdsa még a bélbol felszivodott mennyiséghez képest is
hatvanyozottan érvényesil a szervezetben. Ennck oka az enterohepatikus
recirkulacié, melynck soran a bélbél a vérkeringéssel a karositas szinhelyére
(eukariota sejtek: maj, vese, here, vér alakos elemei, stb.), elsésorban a majsejtekhez
cljutott toxin tjabb korforgassal a majban termeléd6 epével visszajut a bélbe, onnan
ujrafelszivodva a vérbe, és a vérkeringéssel ismét eljut a mijsejtekhez, potencialva a
majkarosodas mértékét (SCHEURLEN et al. 1994) (2.4bra).
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1. abra Az amatoxinok J.H. Beer nyoman

Figure 1. The chemical structure of amatoxins

Amatoxinok Rl R2 R3 R4 R5 LDgo
(mg/kg)
Alfa-Amanitin CH,OH OH NH, OH OH 0,3
Béta-Amanitin CH,OH OH OH OH OH 0.5
Gamma-Amanitin CH; OH NH, OH OH 0.2
Epszilon-Amanitin CH; OH OH OH OH 0,3
Amanin CH,OH OH OH H OH 0,5
Amaninamid CH,OH OH NH, H OH 0,3
Amanullin CH; H NH, OH OH >20
Amanullinsavak CH; H OH OH OH >20
Proamanullin CH; H NH, OH H >20
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2. abra: Az amatoxin-metabolizAcio tja a human szervezetben Faulstich nyoman
Figure 2. Pathways for metabolism of amatoxins during Amanita poisoning from
Faulstich
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Igy sajnos a toxin eltinése a vérarambdl nem biztositéka annak, hogy tovabbi
méreghatassal és sejtkarosodassal nem kell mar szamolnunk.

Az enterohepatikus -recirkulacio altal prolongalt toxinexpozcios
idotartamnak donto szerepe lehet a végsd kimenetel szempontjabol (SCHEURLEN
et al 1994.). Mivel a gyilkos galdoca mérgezés potencidlisan letalis korkép, mar
felmenild gyani esetén is kotelezd bizonyos "Ovintézkedések" maradéktalan
teljesitése. A gomba tisztitdsi hulladékanak, a gyomormosé folyadéknak,
hanyadéknak és székletnek az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi
Intézetbe futarral torténdé azonnali eljuttatasa kotelezd a diagndzs felallitasa
érdekében (Orvitud. 1991), ezt egészségigyi miniszteri utasitas is szabalyozza
hazankban. A mérgezés gyanujat megerdsitheti ugyan az agy mellett is egyszeriien
kivitelezhet6 Wieland-teszt, biztos diagnozst azonban a gomba illetve sporainak
mikrobiologiai, makroszkopos és mikroszkopos vizsgalatokon alapulé kimutatasa
szolgaltathat. Idedlis a toxin radioimmunoassay-vel t6rténd meghatarozasa volna,
elsosorban a vizeletbdl, ugyanis a vérbol az amanitin a gombafogyasztas utan csak
kb. 36 oran at, vizeletbdl viszont akar 60 6ra milva is kimutathat6 lehet (10 ng/ml-
nél nagyobb koncentracié esetén). SOt prognosztikai értéket is képvisel, ugyanis
halallal fenyegetd sulyossagii mérgezéssel kell szamolnunk, ha az elsd 24 6raban a
vizelet amanitinkoncentracidja nagyobb 50 ng/ml-nél (BEER 1993).

A gombamérgezés igazolasaig eltelo idointervallum semmiképpen nem
jogosit fel benniinket varakozasra. Az inicialis aspecifikus terapiat mindig el kell
kezdenimk a gyanit felmernilésekor azonnal, melynek fo célja a tovabbi
toxinfelszivodas megszakitasa a gyomor-béltraktusbol. Nem rendelkeziink ugyanis
definitiv terapias lehetdséggel a toxin hatasanak semlegesitésére, ezért igénybe kell
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venniink a szupportiv Ichetdségek széles skalajat (BEER 1993), még ha az egyes
csetekben polipragmazianak is bizonyul utélag (1. tablazat).

1. tablazat: Javasolt terapias protokoll Amanita phalloides mérgezésben
(BEER nyoman)
Table 1. Therapeutic protocol of Amanita phalloides poisoning (from BEER)

I. Stabilizacio:
1. folyadékpotlas
. intravénas glucose
. elektrolitkorrekeio
. alvadasi faktor-polas (K-vitamin, friss fagyasztott plazma)
. vOrosveriest-szubsztitucio

[ VS B o

II. Dekontaminacid:
1. gyomortartalom-lebocsdtas 4 6ran beliil
2. aktiv szam: felndtinek 20-50 g/4h
36-48 oran at
gvermeknek 1-2 g/kg/4 h
3. gvomormosds vagy Apomorfin 0,1 mg/kg im., sc. vagy
Ipecacuana szirup
. laxans, ha nincs hasmenés
Glaubersd felnéttnek 15-20 g 4 éranként
gyermeknek 0,25 gkg 36-48 oran at
. forszirozott diurézis Furosemiddel
2-6 ml/kg/h oradiuresis biztositasa

&=

(/]

I11. Specifikus terapia:
1. Penicillin 0,3-1 millié E/kg/nap 12-24 doézisban iv. 3 napig vagy
Geftazidim 12x2,5 g/nap 3 napig

. Silibinin: 20 mg/kg/map iv. 4 részben 3-4 napig
. Fluminans majelégtelensegben:

a.) N-acetylcystein (Fluimucil) 150 mg/kg iv. 15 perc alatt

50 mg/kg/4 h
b.) legsilyosabb esetekben majtranszplantacio

(S BN L)

Hanytatas ipecachuana szirup itatasaval csak éber tudati betegnél
végezhetd, hashajtas keseriisoval tobbnyire szikségtelen, a mérgezés tlneteként
altalaban fennalld intenziv hanyas és hasmenés miatt (GERBER 1989). Nem
mellézhetd viszont - eszméletlen mérgezetinél akar endotrachedlis intubacios
védelemben - a gyomor- és bélmosas, tekintettel a gomba nehezen emésztédo,
gyomor- bélrendszerben hosszan id6z6 kitinpancéljara ( BUCHWALD 1989 ).
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A folyamatos cpeleszivas célzottan behelyezett duodenum-szondan nem abszolit
indokolt. hiszen az enterohepatikus recirkulacié hatékonyan megszakithat6 aktiv szén
adasaval is (FLOERSHEIM et al. 1982, SZAMOSI 1968, FEHER és VERECKEI
1990). A hanyassal ¢s hasmenéssel veszitett enormis folyadéek- és elektrolitmennyiség
potlasa rendszerint infuzids terapiat indokol, a per os bevitt oldatok ugyanis hamar
eltavoznak a  szervezetbol, ¢érdemleges felszivodas nélkil, s6t tovabbi
gastrointestinalis tiineteket provokalhatnak.

A kezelés tovabbi teenddi a mdjmiikodés zavarahoz adaptalt célzott
potlasokat tesznek szitkségessé: az alvadasi faktorok szintézisének clégtelensége és a
kovetkezményes vérzések specialis vérkészitmények adasat, a maj cukortartalckainak
kimerulése miatti veszélyesen alacsony vércukorérték rendszeres glukoz-potlast, a
fchérje-anyagcsere zavarat jelzd alacsony szérumfehérjeériék célzott korrekciét,
magas szérum-ammoniaszint a bélbol torténd felszivodds gyogyszeres gatldsat
(ncomycin, Lactulose) (ZAWADZKI et al. 1993) és szintézisének csokkentését
(Rocmalat) (MORONI et al. 1976).

A szubsztitucios €s tiineti terapia azonban tartos eredményre nem vezethet a
tiinetekért felelds toxin felszivodasanak gatlasa, vérarambol torténd eltavolitasa, és
sejtkarositd hatasainak célzott kozombdositése nélkiil.

A Moroni-féle terapias protokoll (2.tablazat) (MANSINI et al. 1982) az
utébbi mintegy 20 év kisérletei €s klinikai tapasztalatai alapjdn szamos tjabb
kezelési cljarassal modosult és egészilt ki, a fenti terdpias célokkal.

2. tablazat: Moroni-féle terapias eldirasok (1976) R.Fantozzi nyoman
Table 2. A trend in the therapy of Amanita phalloides poisoning.

Intenziv szupportiv terdpia

folyadék-elektrolit-deficit korrekcidja
sav-bazis viszonyok rendezése
glucose-potlas

Dexamethason iv. (10-40 mg/nap)

Thioctsav (500 mg/die)

Koagulacios zavar szubsztitucidja

Nagydozisu penicillin-G folyamatos lasst infuziéban

Aktiv szén szajon vagy gyomorszondan
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Tobbek kozott rutincljarassa valt a méreg vérkeringésbdl torténd
eltavolitasanak forszirozasa Furosemid és infuzi6 alkalmazasaval, ami igen hatékony
modszer lehet a még sejickhez le nem kotédott toxin eliminaldsira. Az amatoxin
fiziologids eliminaciés utja ugyanis mintegy 50 %-ban a vesén keresztiil torténd
kivalasztodas (SCHEURLEN et al. 1994). Eszkoz6s, invaziv méregtelenitésre, a
folvadékzavar korrekciojanak rendezése utan mielébb elkezdve, mai tudasunk szerint
legmegfelelobb és legkiméletesebb eljaras a hemoperfuzié (BENDE ct al. 1990,
PIERING and BRATANOW 1990).
kapszuldn dtaramoltatva juttatjk vissza vénan keresztiil a szervezetébe, mikdzben a
kapszula aktiv szénszemcséi a toxint megkotik, igy a vénds szdron mar a "tisztitott",
méreganyagtol mentes vér kerill vissza a betegbe. Szdmos kozlés crdsiti meg a
modszer jotckony hatasat sulyos gyilkos galéca mérgezésekben (SCHEURLEN et al.
1994, CAPPELL and HASSAN 1992, KRONCKE et al. 1986). A hemoperfuzios
kezelés nagy dilemmdja azonban, hogy csak a vérbdl tavolitja el az amanitint,
aminck ott tartozkodasa egyébként is csupan atmeneti; a patofiziolégiai szempontbol
donté, majscjtbe penetralt mérget azonban mar nem képes eliminalni. Sajnos a
terapia részét képezd gyodgyszereket (pl. silibinin, penicillin) is megkotheti, igy azok
hatékony vérszintje nem tud feiéptlni hemoperfiiziéd egyidejli alkalmazasa mellctt
(BEER 1993).

Gyakran a gombamérgezés gyanujanak felmeriilésekor mar egyébként is tul
vagvunk a hemoperfuzidé optimdlis idépontjan (FLOERSHEIM ct al. 1978), bar
clonyds hatdsa nem csupdn és kizardlag a gombatoxinok, hanem a maj- ¢és
veseelégtelenség  kovetkeztében a  szervezetben felszaporodd un.  endogén
méreganvagok elimindlasatél is varhaté (O'GRADY et al. 1988, GAZZARD et al.
1974, FAULSTICH 1979). Az amatoxin majsejtbe penetralasanak csokkentésére, és
gatlasara keriil alkalmazasra gyilkos galéca mérgezésben a nagy dozisu penicillin,
melynek hatdsmechanizmusdval kapcsolatos szamos feltételezés koézil ma a
legvalésziniibbnek a sejtproliferaciégatlast tartjak (BEER 1993). fgy a nyugvo
allapotba keriild cukariota sejtben az amatoxin nem tudja kifejteni fehérjeszintézis-
blokkol6 karos effektusat. A kisérletek eddigi eredményei szerint Ggy tiinik, hasonld
mechanizmus, azonban Iényegesen jobb hatasfok érheté el penicillin helyett
cefalosporin alkalmazasaval (BEER 1993, NEFTEL et al 1988, HRUBY et al
1983).

Scjtszinten fejti ki toxinnal szembeni védéhatasat a mariatovisbol izolalt
silibinin is. Mint sz¢les spcktrumu antiamaniticum, elsésorban a toxin majscjtbe
jutasat blokkolja (BEER 1993, Orv.tud. 1991, O'GRADY et al. 1988,
FLOERSHEIM et al. 1978, BECKER ct al. 1976).

A koradbban kiterjedten alkalmazott thioctsavnak a pyruvat oxidativ
dekarboxilacidjaban betoitott szerepe révén feltételezett hepatoprotektiv hatasat, és a
steroidok cgvértelmii el6nyeit az utobbi évek tapasztalatai nem erdsitették
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meg (BEER 1993, Orv.tud. 1991, NEFTEL et al. 1988, BECKER et al. 1976,
KUBICKA und ALDER 1968, HARRISON et al. 1991).

Valtozo etiologiaju, progredialé majkomaban kedvezd hatast tapasztaltak az
acctylcysteintél (MEIER and BANSKY 1990), de amanitin okozia
majelégtelenségben még igazolasra var terapias éricke (BEER 1993). Bar komas
allapotokban altalaban javithatja a tudatzavar mértékét a kozponti idegrendszer
GABA-crg szinapszisain a fiziologids gatlast végzd receptorok hatasanak
felfuggesztése flumazenillel, a hatas csupan tiineti és atmeneti; ineffektiv gyilkos
galoca mérgezésben a koma kialakulasaért részben felelds ammonia, hamis
neurotranszmitterek felszaporodasanak csokkentése szempontjabol is (OJER et al.
1990, WOODLE et al. 1985).

Végs6 és definitiv megoldast nemegyszer a majatiiltetés jelent. Uralhatatlan
vérzékenység ¢€s progredidlo tudatzavar esetén transzplantacié nélkil a gyilkos
galoca mérgezettnek nincs redlis esélye a tulélésre (SCHEURLEN et al. 1994,
FLORESHEIM et al. 1982). Ezért egyre kiterjedicbben és eredményescbben
alkalmazzak. Rész¢évé valt az Gjabb gyilkos galoca mérgezes kezelési protokollnak is
(SCHEURLEN et al. 1994, VETTER 1995 ) (3. tablazat).

3. tablazat: Az Amantia phalloides mérgezés javasolt kezelése (Scheurlen nyoman)
Table 3. Recommendedtreatment of Amarita phalloides mushroom poisoning

Inicidlis beavatkozasok:
£yomormosas
aktiv szén
folyamatos duodenum-nedv lebocsatas nasogastrikus szondan
gombaidentifikalas:
gombaszakeértd
biokémiai eljarasok (vér,vizelet,széklet, gyomoraspiratum)
folyadék-és elektrolit-korrekcio
hemoperfiizié / hemodializis
Penicillin-G /1000000 E/kg/map)
Selibinin (20-50 mg/kg/nap)
Kapcsolatfelvétel a majtranszplantacios kézponttal
A szignifikdns majsejtkarosodas (vesekdrosodassal vagy anélkiil) igazolasa:
Centralis vénds vagy Swan-Ganz katéter behelyezése
Lactulose és Neomycin az encephalopathia miatt
Koagulacios zavar korrekcidja friss fagyasztott plazmaval
Dextrosc iv.
Transzport a majtranszplantacids kézpontba
Progressziv majkarosodas:
Orthotop majtranszplantacio
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Az intenziv terapia kiterjedt gyogyszeres €s eszk6z0s arzenaljat, nemegyszer
heroikus kiizdelmet is igénylé gyvilkos galdca mérgezés még a gyors felismerés, korai
komplex tcrapia ellenére is t6bbszor haldlos kimeneteli. Igazan eredményes
elérelépést ebben az életet veszélyeztetd korallapotban a prevencid jelenthetne. A
hatékony propaganda, széleskor(i ismeretterjesztés a laikusok korében - beleértve
kisgyermeket és id6s felnbtteket egyarant -, az amatdr gombdzok ellendrzési
fegyelmének szigori és maradéktalan érvényesitése a legolcsobb, legegyszeriibb és
leghatékonyabb modja (lehetne) annak, hogy ne fordulhasson el ennyire bandlis
okbdl ilyen végzetes tragédia.
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OSSZEFOGLALAS

A halalos kimeneteli gombamérgezéseket leggyakrabban az Amanita
phalloides okozza. A diagnézis alapja a hosszil latencia, tipusos 4 fazisi klinikai
lefolyds (aszimptomalis szakasz, gastroenteritis, tiinetszegény intervallum,
hepatorenalis fazis) , az akut mdjclégtelenség biokémiai jelei ( az alfa-amanitin
kimutatdsa radio immunoassay - el) . Adacquat intenziv terdpia nélkil a végsd
kimenetel bizonytalan, 20-30%-ban Ictélis.

A koézlemény az Amanita-intoxikacidé farmakolégiai alapjait és klinikai

ey

ccphalosporinokat, acetylcysteint és majtranszplantaciot.

SUMMARY
CLINICAL ASPECTS OF AMANITA PHALLOIDES POISONING.

By far the most frequent dcadly intoxication with mushrooms is caused Amanita
phalloides. The diagnosis is based upon the long latency phase, the typical clinical
picture of which includes four periods: the asymptomic latent phase, the
gastrocnteritis phase, the oligosymptomatic interval, and the hepatorenal phase, and
bichemical paramcters ( alfa-amanitin radioimmunoassay). Without adequate
intensive therapy, the outcome is very poor, fatalities are still reported in 20% to
30% cases. This article discusses the pharmacologic basis and clinical manifestations
of Amanita intoxication, summarizes therapeutic protocols including cephalosporins,
acetylcysteine and liver transplantation
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MIKORRHIZALT ERDEI- ES FEKETEFENYO (PINIS SILVESTRIS L.,
PINUS NIGRA Arn.) CSEMETEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
3. A kémiai dsszetevik vizsgalata.

DR.SZANTO Maria  ERTI, Erdévédelmi Osztaly,
Budapest, Frankel Le6 u.42-44.

Kulcsszavak: mikorrhizalt fenyécsemeték, 6sszehasonlito vizsgalat, kémiai osszetevok
Keywords: mycorrhizal pine seedlings, comperative study, chemical compounds

A mikorrhiza kapcsolatok élettani kérdéseit sokféle anyagcserefolyamat
szempontjabdl vizsgaltak ( BOWEN 1973, FRANCE and REID 1983; HAYMAN
1983 és masok) , olyan irodalmi anyagot azonban nem sikeriilt talalni, amely
komplex modon, kiilonbozé kémiai paraméterck egyidejii mérésével probalta volna a
mikorrhizakapcsolat  anyagcserchatterét, illetve végeredményét rogziteni. A
vizsgalatsorozatban a novények szervesanyag produkcidjat jelz6 anyagok
(hamutartalom, rosttartalom,  lignintartalom, celluléztartalom,  osszes
nitrogéntartalom és az oldhato 6sszes cukortartalom ) mennyiségének Gsszehasonlitd
mérésére keriilt sor.

ANYAG ES MODSZER

Hamutartalom:

A novénymintak hamutartalmanak a meghatarozasa a szokasos, 4 6ras 550 °C-on
torténd hamvasztassal tortént

Rost-, lignin- és celluldztartalom:

A mintdk savdetergens rost (ADF), ligning- és celluloztartalmanak meghatarozisa
EDWARDS (1973) médszerével tortént.

Nitrogéntartalom:

Mecghatarozasa a megfelelé magyar szabvany (MSZ 6830-66) szerint tortént.
Oldhaté ossz-cukortartalom:

Az oldhat6 Ossz-cukortartalmat ZADRAZIL és BRUNNERT (1982) modszere
alapjan vontam ki a mintakbol és mennyiségét antron szinrcakciéval mértem.

Az értékelés 1) viszonyitdsi alapjaként egy-egy atlagnovényre vald vonatkoztatast
valasztottam. Ehhez természetesen az analizisek alapadatait megfelelden
transzformaltam.
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A hamutartalom vizsgalata alapjan (1. sz. abra ) elmondhato, hogy tobb
kezelésnél tapasztalhatdo 30% feletti eltérés, példaul az idosebb erdeifenyo
csemetéknél a Lactarius quietus 163,7%-os eltérés volt a kontrollhoz képest. Ki kell
emelni, hogy bar igazan kiugro eltérések nem voltak sem a korcsoportok, sem a
fafajok, sem pedig a kezelések kozott, érdekes modon az idos feketefenyok
kiemelkednek a sorbol mind abszolut értékben (pl. Lactarius quietusnal 2,2g/hajtas),
mind a kontrolltol valo eltérések mértékében (atlagosan 79,22%).
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A rosttartalomrél (ADF) megallapithatd ( 2. sz. abra), hogy jelentds
cltérések tapasztalhatok a kontrolltdl - kivéve a fiatal feketefenydket -, a Lactarius
quietus-nal példaul az idésebb crdeifeny6nél ez 245,49%, a fiatalabb erdeifenyénél
121,85% és id6sebb feketefenyénél 126,21%. A kontrolltol valo atlagos eltérés itt a
3 éves erdeifenyénél 116,9% volt.

A lignintartalomndl is hasonl6 a tendencia (3. sz. abra) , a kontrolltol vald
atlagos eltérés a 3 éves erdeifeny6knél 95,3%, a fiatalabbaknal 58,9%, az idésebb
feketefenydknél pedig 51,4%

A kontrolltél valé legnagyobb atlagos eltérések a celluldztartalomnal voltak
tapasztalhatok (4. sz. abra), a 3 éves erdeifeny6énél ez 119,5% (kiemelkedik pl. a
Lactarius quietus, itt 243,95%-o0s volt az eltérés).

Az osszes nitrogéntartalomnal (5.sz.abra) a legnagyobb eltérések a fiatalabb
erdeifeny6knél fordulnak el6, példaul a Swillus variegatus 213,69%, a Lactarius
quietus 168,06%, a Hebeloma radicosum pedig 153,35%-a a kontrollnak. Az
eltérések jelentdsek a tobbi esetben is, kivéve a fiatal feketefeny6ket.

Az oldhaté osszes cukortartalomnal (6.sz.dbra) kicmelkedik, hogy a
legnagyobb kiilonbségek az idsebb erdeifenyd csemetéknél vannak, atlagosan
110,4%.

A 3 éves erdeifenyd csmetéknél a kontrolltol vald legnagyobb pozitiv eltérés
minden kémiai osszetevd esctében a Lactarius quietusndl volt és ez az eltérés kivétel
nélkiil mindenhol 115% feletti. A masodik legnagyobb novckedés a Suillus
variegatus esctében volt tapasztalhaté minden Osszetevonél és ez mindig 100%
feletti. Az atlagtol valé eltérés majdnem minden oOsszetevénél csak két kezelésnél
maradt 30% alatt. ezck a Hebeloma crustuliniforme és a Suillus luteus voltak.

A 2 éve crdeifeny6knél a legtobb esetben a Suillus variegatus és a Lactarius
quietus eredményezte a legnagyobb eltéréseket. Komoly szazalékos eltéréseket
figyelhetiink meg a Hebeloma radicosum ¢és a Russula cyanoxanthdval tortént
kezelés nyoman és itt is ugy tiinik, hogy a Suillus luteus €s a Hebeloma
crustuliniforme kezelések a legkevésbé hatasosak.

A feketefeny6nél mar joval kevesebb 30% feletti eltérés figyelhetd meg. Az
idésebbeknél a Lactarius quietus-t kell kiemelni, amely minden Osszetevé estében
100% feletti pozitiv eltérésteredményezett. Harom masik kezelésnél lehetett még
30% feletti eltéréseket tapasztalni, a két Hebeloma fajnal és a Suillus variegatus
csetében. A 3 éves feketefeny6knél is a novekedési mutatéknal mar megismert
sorrend alakult ki a kezelések kozott, hiszen az elsd harom helyen itt is a Lactarius
quietus €s a két Hebeloma faj volt talalhato és a tovabbiak is hasonléak voltak.

A fiatal feketefenyd csemetéknél megallapithatd, hogy csak a Suillus luteus
esetében volt 30% feletti az eltérés a kontrollhoz képest.
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A korcsoportok és a fafajok osszevetésekor elmondhatjuk, hogy az idésebb
csemeték minden esetben érzékenyebbek a kezelésekkel szemben, a fafajokat
tekintve pedig az erdeifeny6 az érzékenyebb. A feketefeny6 fiatalabb korcsoportjanal
alig volt eltérés. Ez alol .csak a hamu- és a cukortartalom kivétel. A hamutartalom
azért, mert itt alig voltak eltérések a 3 éves feketefenydt kivéve. A cukortartalom
pedig azért, mert amig az erdeifeny6 idosebb korcsoportjainal igen jelentds eltérések
voltak tapasztalhatok a kontrollhoz képest - atlagosan 110,4% - , addig a tobbi
noveény kozel azonos képet mutatott. '
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EREDMENYEK ERTEKELESE

Az 1.sztablazatban Osszefoglalt eredmények szerint a 3 éves erdeifenyd "atlag"
novények rost, lignin és cellul6z tartalma a hét gombafaj atlagaban kozel 100%-al
mulja felil a kontroll értékeket, s hasonloan jelentds a kiilonbség az ugyanezen
tablazatban szerepld nitrogén, illetve hamutartalomban is. Kozel hasonlé aranyu,
egyertelmi atlagos novekedés mutathato6 ki a gombafajok mikorrhizaja nyoman a 2
éves erdeofenyd csemetéit tekintve. A feketefenyd esetében kisebb mérvii, de
egyértelmil, poztiv atlagos novekedés figyelhetd meg a 3 éves csemetéknél. A 2 éves
novények viszont majd minden paraméterben lényegében valtozatlan szintet mutatnak.
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1.sz.tablazat. A kontroll és a kezelt névények varidns csoportonkénti atlagos kémiai
Osszetevoi
Table 1. Chemical compounds of inoculated and controll plants

hamu rost lignin celluloz | N(g/hajtas) | cukor
(g/ajtas | g/hajtas) | (ghajtas) | (g/hajtas) (g/hajtas)
3éves EF  kezelt 0,63 6,72 1,43 5,23 0,19 6,27
kontroll (0,35 3,10 0,64 2,38 1,10 2,98
2éves EF  kezelt 0,71 5,70 1,26 4,31 0,16 2,80
kontroll [ 0,48 3,46 0,79 2,55 0,08 2,20
3éves FI'  kezelt 1,21 6,02 1,44 4,14 0,14 3,04
kontroll 0,67 4,17 0,95 3,02 0,10 243
2éves FF kezelt 0,63 2,38 0,58 1,60 0,06 1,74
kontroll [/ 0,44 2,41 0,58 1,63 0,06 1,76

Novényélettani és produkcids szempontbol tehat igen fontos az az altalanos
megallapitas, hogy az erdeifenyd 2 és 3 éves csemetéinél a mikorrhizakapcsolat
dontd modon, pozitiv iranyba befolyasolta a novény anyagcseréjét, lényegében
megkétszerczve a fotoszintézis netto szervesanyag termelését.
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Kiillonb6z6 ckiomikorrhiza vparinerrel (  Hebeloma radicosum, Hebeloma
crustuliniforme, Lactarius quietus, Russula cyanoxantha, Rhizopogon luteolus,
Suillus luteus, Suillus variegatus ) oltott fenyécsemeték (Pinus silvestris L Pinus
nigra Am ) 6sszehasonlité vizsgalata soran kilonbozd novekedési és egyéb mutatok
osszevetése tortént meg. Jelen dolgozatban a kémiai OsszetevOk vizsgalatanak
credméényét foglalja Ossze. A vizsgalt kémiai Osszetevok a kovetkezOk voltak:
hamutartatom ; rost-, lignin- ¢s celluléztartalom ; nitrogéntartalom ; oldhaté Ossz-
cukortartalom. Az eredményeket osszefoglalva elmondhatd, hogy az erdeifeny6 2 és
3 éves csemetéinél a mikorrhizakapcsolat dontd modon, pozitiv irdnyba befolyasolta
a novény anvageseréjét, lényegében megkétszerezve a fotoszintézis netto
szervesanyag termeléseét.

SUMMARY

COMPERATIVE STUDY OF MICORRHIZAL PINE SEEDLING. 3. Chemical
compounds.

Pinc seedlings (Pinus silvestris L Pinus nigra Am ) - which have been inoculated
with several ectomycorrhizal fungi ( Hebeloma radicosum, Hebeloma
crustuliniforme, Lactarius quietus, Russula cyvanoxantha, Rhizopogon luteolus,
Suillus luteus. Suillus variegatus ) - were investigated . Present paper summarizes
the results of the comperative study of ash-content; fibre-, lignin-, cellulose-content;
nitrogen content and the soluble sugar content. It has been found that the
mycorrhizal connection has a decisive effect on the plant's metabolism, essentially
the net organic compound production of photosynthesis has been doubled.
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AZ ERDELYI NAGYGOMBAK KUTATASAROL
SANTHA Tibor KEE, Novénylani Tanszék. 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

Az erdélyi gombakutatds torténctérdl eddig néhany tanulmany latott
napvilagot. 1929-ben MOESZ Gusztdv a ,Gombak a Székelyfoldrél” cimii
dolgozataban osszefoglalta e térségre vonatkozd Osszes addigi mikologiai
ismereteket. GYORFY Istvan Kolozsvaron kiadott munkajaban (1943) a viragtalan
novénvekre iranvulo kutatdsokat targyalta. Mikologusokat és gombakat kozld
botanikusokat is felsorolt. Hargita és Kovdszna megyék nagygomainak kutatoit
LASZLO Kalman ismertctte (1984,1988). Jelen dolgozat célja a teljesség igénye
nélkill osszefoglalni, djakkal bdviteni az eddigi Erdélyre vonatkozd eziranyu
ismeretcket, a kezdetektdl napjainkig. Bemutatasra keriil azokon a tiszantuli részeken
folytatott nagygombakutatas is, - Szatmar, Bihar, Arad, Temes, Krass6-Szorény
mcgye - melveket a trianoni szerzddés Erdéllyel egyitt elszakitott Magyarorszagtol.

A XVII. szdzad véggig nincs tudomasunk a gombak kutatdsat illetéen
Erdélvben. BENKO Jozsef kozépaijtai (Haromszck/Erdovidek/) reformatus lelkész,
orvosbotanikus, fOlcg a gyogyndvényeket tanulmanyozta. Valdszinli, hogy a
gombdkra nem forditott figyelmet, mégis megemlékeziink itt e nagy tuddsrél, mert
1784 tajan (GOMBOCZ 1936) 6 kezdtc €ldszor ismertetni Erdély névényeit és 6
kozli elészor magyarul Linné rendszerét. Sajnos nagy miive; a Flora Transsilvanica
nem jelent meg , a kéziratnak pedig nyoma veszett.

Feltehetéen MATYUS Istvan, varmegyei fizikus az elsd, aki Erdélybél
gombakat kozolt. Az ,,0 és Uj Diactetica” cimii 6 kétetes miivénck (1787,Pozsony)
egy fejezetében a Székelyfoldrél emlit meg fontosabb eheté gombakat: |, tseperke
gomba”, ,tovisalj gomba”, . szegfligomba”, ,siiveggomba”, , lasagomba”, ,téke v.
pisztricgomba”, ,,Sz.Gyorgy-gomba”. A ,,Tsiki és Gyergydi havasokbdl”™ a fehér
szarvasgomba (Choiromyces meandriformis, MOESZ 1929) el6fordulasat jelezte.

A XVIIL. szazad végén Joseph RADITSCHING von LERCHENFELD
nagyszebeni elemi iskolai igazgato, a virdgos ndévények mellett a gombakra is nagy
figvelmet forditott. Kéziratban maradt irodalmi hagvatékaban 200 gombaleiras
szerepel - foleg Boletus és Agaricus fajokkal -, valamint 144 szép gombakép.
Gombai meghatarozasaban Schulzer segitett. Lerchenfeld a kovetkezé 8 uj fajt
kozolte: Armillaria Neuhauserii Schulzer,  Annularia transsilvanica Schulzer,
Hypholoma fasciculare Huds. var obtusa Schulzer, Panaeolus Lerchenfeldii
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Panus inverse-conicus Schulzer és Peziza Lerchenfeldii Schulzer. (GOMBOCZ
1936). Munkassagarél SCHUR Ferdinand (1853) , KANITZ Akos és SCHULZER
(1884) irtak tanulmanyt.

A XIX. szazadban Erdélyben is mcgélénkiilt a gombakutatas. A magyar
mikolégia egyik megalapitdja, SCHULZER Istvan 1831 koril, nagyvaradi
tartézkodasa alatt (az eczredneveld intézet vezetdjeként) kezdett komolyabban
foglalkozni a gombakkal. Autodidaktaként valt hires mikologussa. Nagyvarad és
Rézbanva (Bihar m.) kornvékén, a Bansagban, Karansebes és Orsova vidékén
kutatott. Mintegy 50 nagyvgombat irt le ezekrdl a teriiletekrél. Kortarsa €s
munkatarsa, KALCHBRENNER Karoly ,, A Magyarorszag hartyagombainak
valogatott képei ”(1872) miivében kb.8 fajt kozolt Schulzer erdélyi gyiijtésébol.

A |, mikologus triumvirdtus ” harmadikja, HAZSLINSZKY Frigyes ., A
banat-erdélyi hatarvidék gombaviranya ” (1872) cimii kézleményében 148 fajrol tett
cmlitést. Ezck cgyharmada nagygomba Arad, Soborsin, Mchddia, Hunyad, Radna,
Orsova, Herkulesfiirdd, a Retyezat, a Domogled-hegy és a Ruszka havas vidékérdl.
Ezckre a helyvekre utalo kiegészitdé adatok szerepelnck egy évvel késGbbi
dolgozataban is (1873). Az cgész Magyarorszdg nagygomba vilagat bemutato
értékes munkaiban (1875; 1877-78: kb.8 ,hasgomba™ Erdélyre vonatk.; 1885: Rehm
¢s Lojka adatai is; 1886; 1890; 1892; 1895:Schulzer, Fuss, Kanitz, Lerchenfeld,
Linhart adatai is kb.45 faj) sajat gylijtésén kiviil kozli Erdélybél, Biharbol ¢s
Bansagbol is addig leirt gombakat, az itt felsorolt teriiletekr6l: Nagyvarad,
Kiralyhago, Varhely, Ennihé.lyfalva, Csucsa, Sebes-Koros volgye, Kolozsvar,
Lippa, Arad, Hunyadmegye stb.

A mult szizad kozepén, 1850 juliusitban HOHENBUHEL HEUFLER
Lajos bar6 SCHUR és KAYSER tarsasigaban az Arpas-volgy (Szeben m.)
viragtalan novényeinek tanulmanyozasa sordn néhany gombat is azonositott, mint
pl.: Lycoperdon pusillum Batsch. , Polyporus fomentarius Fr. Polyporus perennis
Fr, Schizophyllum commune Fr. , Agaricus mutabilis Schaeff. , A. epiphyllus
Pers. , A. androsaceus L. stb.(HEUFLER 1853, FUSS 1857). BRANDSCH J. a
medgyesi gimnazium értesitvényében 46 fajt sorolt fel 1854-ben(FUSS 1837).

FUSS Mihaly, nagy erdélyi botanikus sok gombat is kozolt a kriptogam
florat ismeret6 kozleményeiben(1853, 1865, 1878). A |, Systematische Aufzahlung
der in Siebenbiirgen angegebenen Cryptogamen” (1878) munkaja tobb mint 160
nagygombat tartalmaz a Fogarasi és Ruszka havasokbdl, Nagytalmacs, Nagycsiir,
Szeben, Felek, Brasso, Borszék, Segesvar, Mariaradna koérnyékérdl. Kutatasara
vonatkozdan megbizhaté adatok talalhatdk a fajok szamat illetden (mikrogombak is)
MOESZ Gusztavnak egyik dolgozataban (1934): Fenydfalva 250 ; Nagycsiir 121 ;
Nagyszeben 110 faj (Szeben m.).
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Herkulesfiirdé és Petrozsény tapléfajai koziil kb.15-6t LINHART Gyula
emlitett meg a ,Magyarorszag gombai”-ban(1883-85). CZERNI Béla
Gyulafchérvar vidékén irt le mintegy 15 nagygombat 1888-ban.

A szizad utolsé évtizedében SIMONKAI Lajos kozolt sajat gyiijtésébol

gombdkat Nagyvarad mellél (1890,idézi Schulzer adatait is). Arad megyei kutatasa
soran (1893) érintette Aradot, Pécskat, Vilagost, Aranyagot, Kladovat, Halmagyot,
Soborsint stb., mely helyeken kb.85 nagygombafajt gyiijtott.
A felséharomszéki Zabola kozség kornyékérdl 7 ehetd gombardl Julius ROMER
brassdi tanar kozlése alapjan (1895) kapunk leirdst: Boletus edulis , B.rufus,
B.scaber, Cantharellus cibarius, Lactarius piperatus, L.volemus, Russula
virescens.

ISTVANFFI Gvula kivaldé mikologusunk, Kolozsvar szulottje (1860.apr.5.),
az , Adatok Magyarorszag gombainak ismeretéhez” (1895) c¢imili munkajaban 22 j
fajt és 2 varictast kozolt Erdélyre nézve:

Armillariella bulbiger A et S.: Kolozsvar-Bukkerd,

Clitocybe cerussatus Fries:Borszék(Szilvassy),

Clitocybe maximus Fr.. Borszék,

Coprinus strecorarius Fr.: Kolozsvar,

Cortinarius coerulescens Fr.. BorszEk;

Helvella elastica Bull.: Kolozsvar-Névénykert.

Hydnum fragile Fr.. Borszek;

Hydnum suaveolens Scop.: Borszék;

Lactarius flexuosus Fr.: Kolozsvar-Novénykert,

Lactarius insulsus Fr.: Dezmér;

Lepiota rhachodes Vittadini: Borszék(gyiijti Szilvassy dr.) ;
Lycoperdon coelatum Bull.: Torjai Bidos,Borszek;

Lycoperdon laxum Bonord: Borszék;

Morchella conica Pers.. Borszék(Szilvassy),

Morchella elata Fr.. Kolozsvar;

Polyporus ovinus (Schaeff )Fr.: Sepsi-Szent-Gyorgy(gyiijti Barabds dr.),
Psalliota campestris Linng var. vaporaria Otto: Borszék(Szilvassy dr.),
Russula fragilis Pers. var. violacea Quél.: Kolozsvar-Novénykert;
Russula integra Linné: Dezmér(Kolozs m.);

Russula purpurea Gillet.: Kolozsvar-Biikkerdd;

Russula vesca Fr.: BorszEk,

Russula virescens Schaeff.: Kolozsvar;

Russula xerampelina Schaeff.: Kolozsvar-Kanyamal erd6;
Tricholoma terreus Schaeft.: Kolozsvar;
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Gyonyori gombarajzokkal diszitett remekmiive, ,,A magyar ehetd és mérges gombak
konyve”(1899) is sok erdélyi gomba eléfordulasat jelzi. Kiilon értékitk e munkaknak
az is, hogy megorokitik a gombak népi neveit. Megjegyzi, hogy: ,, egyes vidékeken
meglepd zamati s részben Osi nevekkel él a nép. llyen a székely Harapégeés,
Parancsolatgomba, Lasagomba, Petresselyemgomba, Cérnagomba,
Medvefarokgomba, Csirkelabgomba, ézgomba, Kakastaréjugomba, Pétergomba,
Kutyavarganya, Nyulicagomba, Harmatgomba, Tikgomba, Papsapka, Kokistaréj,
Selyemgomba stb.” A kiralyi erd6hatésagok teriilletein megjelend fajok értékesitési és
eltartasi modjanak bemutatasa soran(1907) 36 gombarol szamolt be Erdélybdl is,
minden megy¢bol. ‘

A foldalatti gombak kivalé kutatdja HOLLOS Laszlé, 1903-ban el6szor
abrazolt térképen gombaleldhelyeket a magyar mikologia torténetében. A nyari és a
fehér szarvasgomba eléfordulasat tiintette fel Magyarorszag teriiletén. Az erdélyi
lelShelyek , fajok szerint:

nyari szarvasgomba:  Krasso-Szorény m. Stajerlak, Szelcsova
Maramaros m. Maramaros-Sziget,
Batiza, Pop-Ivan hegy

fehér szarvasgomba:  Krasso-Szoérény m. Anina
Kolozs m.: Kolozsvar
Csik m.: Borsz¢k, Csik-Szent-Mihaly,
Csik-Szent-Lélek
Haromszék m.: Ozsdola
Alsé-Fehér m.: Zalatna

Foldalatti gombakat jelzett 1905-ben - Brassé, Kolozsvar, Tétvarad (Arad
m.), Belényes (Bihar m.), Udvarhely (Csik m.), Zoltan (Haromsz¢ék m.) stb.
vidékérdl -,1908-ban és 1911-ben is. Erdélybdl ésszesen 37 fajt k6zolt (PAZMANY
1990).

1905 jiniusaban BUBAK Ferenc a bécsi botanikai kongresszus keretében
megszervezett délmagyarorszagi kirandulason vett részt. Herkulesfiirdé, Orsova,
Bazias, a Domogled és Suskuluj hegyek vidékén folytatott botanizalas soran kb.45
nagygombafaj is meghatarozasra kerilt (1907). Dél-Erdélyben, Szeben, Vizakna,
Nagydisznod kémyékén 40 gombat - f0leg Corticium, Peniophora, Polyporus fajok
-, Karl Heinrich RECHINGER azonositott (1923).

MOESZ Gusztav 1929-ben kozo6lt dolgozataban, mely a Székely Nemzeti
Muzeum 50 éves jubileumdra kiadott emlékkényvben jelent meg, Osszesen 160
gombat sorolt fel a térségb6l. EbbSl 76-ot 6 gyiijtott a Rétyi Nyir (Haromszék)
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vidékén. A kozolt fajok nagy része mikrogomba, a nagygombakhoz 73 faj tartozik

az altala ismerctett 10-¢l egyiutt: 21 pofeteg, 4 tinoéruféle, 5 tomldsgomba, 25
lemezes gomba, 2 a Tremellales sorozatbdl, 9 a Cantharellales, 7 a Poriales
sorozatbol vald. Megjegyzi, hogy legalabb 20-szor annyi gomba fordulhat elé mint
amennyit 6 kozolt a _hegyckben, volgyekben, erdékben, mezdkben, ormokban és
lapokban gazdag gyonyorii Székelyfoldrél ”. MOESZ érdeme, hogy els6ként mutatja
be e vidék 6sszes gombaira vonatkozd addigi adatokat és irodalmat. Megemliti, hogy
a székelyek ercdeti neveket adnak a gombaknak. Itt idézném felhivasat, mellyel a
gombakutatast kivanta fellenditeni: ,, sok még a tennivalé! Nagyon kivanatos volna,
ha a Szkelyfold iskoldinak tanarai vallalndk a Székelyfold alsébbrendii
novényzetének €s igy gombdainak is felkutatdsat. Elsé sorban az 6 feladatuk volna ez.
Maguknak j6 nevet €s a székelység kulturdjanak dicsdséget szereznének!” 1934-ben
,» A hazai gombakutatas multja és jelenc” cimii kozleményében térképen jelolte be a
kutatasok hclyeit. Erdélyben a legjobban Szeben megye volt felkutatva, 29 lelShely
726 fajaval (mikrogombak is). Ennck mintegy kétharmada FUSS gyiijtésébol
szarmazik.

A kézdivasarhelyi szitletéstt BANYAI Janos geologus, a székelyudvarhelyi
tanitoképzo tanara 1936-ban Vargyas kozségb6l (Haromszék) a Cyathus strecoreus
(Shw.) el6fordulasat jelentette.

BOHUS Gabor , a budapesti Természettudomanyr Miuzeum neves
mikoldgusa , a Székelyfold tobb részérél - Komandd, Tusnad-flirdd, Szent-Anna to,
Uz-volgye - Russula fajokrol szamolt be 1941-ben. Egy, a Szent-Anna totol
délkeletre fekvd bikkosben a Boletus impolitus Fr. ritka fajnak a b6 termését
¢észlelete.(1941). A magyarorszagi Boletus-ok elterjedését bemutatd tanulmanyaban
(1944) a tinorufajokra vonatkozoan a sajat és tobb kutaté adatait kozolte: Schulzer:
Karansebes, Brandsch: Medgyes; Hazslinszki: Ruszka-havas; Fuss: Fenyo6falva,
Hermany, Felek, Ujfalu, Nagycsiir, Talmacs; Pilat: Pop-Ivan; Roémer: Zabola,
Istvanffi. Kolozsvar, Banhegyi: Tusnadfirdd; Bohus és Hampel : Uz-volgye,
Hargitaflirdé, Maroshéviz, Komando, Kalmar: Gyilkos-t6, Torjai-barlang.

BANHEGYI1 Jozsef a mikrogombdkon kivil a discomycetakat is
tanulmanyozta a Székelyfoldon, Maroshéviz, Hargitafirdd, a Békdas-szoros,
Biikszad, a Torjai Budosbarlang, Gyergyotolgyes vidékén. 63 discomycetat sorolt
fel (1942), ebbdl 60 10j volt a teriileten. Kolozsvar kornyékén RACOVITA Angela
vizsgalta a discomycetak elterjedését (1941,1942).

A masodik vilaghaboru utan, az 6tvencs €vekben, a florisztikai és geobotanikai
kutatasok mellett megélénkiiltek a nagygombakra vonatkozoak is.
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CSUROS-KAPTALAN Margit ¢s CSUROS Istvan hires erdélyi
botanikusok, a kolozsvari Bolyai Egyetem Novénytani Tanszékénck tandrai 1956-
ban a Hargitarél, a csikszentimrei Biidos kornyékér6l 36 nagygombat kozoltek,
melyek kozott ritka fajként volt feltiintetve a Polyporus lacteus Fr., a Xanthochrous
perennies (L.) Pat., a Lactarius pallidus Fr., a Naucoria semiorbicularis Bull.,, a
Stropharia semiglobata , a Tricholoma panaeolum Fr. stb. A Piceetum excelsae
carpaticum tarsulds vacciniosum, muscosum, herbosum, subnudum és nudum
tipusaiban felvett négyzetekben figyelték meg egyes gombafajok gyakorisagat.
CSUROS-KAPTALAN M. 1958-ban ,Az adatok a Kaszoni medence
gombaflorajanak ismeret¢hez” cimii dolgozataban 25 fajrol tett emlitést. Kevert
nyir-biikk-fenyéerdében ¢s lucosok gombaaszpektusait abrazolta horizontalis
projekciokkal. A kolozsvari Hoja erddben, gyertyanos-tolgyesben, 52 nagygombat
hatdrozott meg (1958). Kiilon érdemiik ¢ dolgozatoknak, hogy elsdként tartalmaznak
Erdélyben gombaconologiai megfigyeléseket. Tordatur (1962), Szkerice-Bélavar
(1963), Nadaspapfalva (1964) és a Retyezat novényzetének leirdsaban is kozoltek
ide vonatkozd adatokat.

SILAGHI Gheorghe, a Babes-Bolyai Egyetem mikologusa 1957-161 kezdve
6 dolgozatban (1957, 1958, 1961, 1963, 1963, 1965) kozolt nagygombakat
Kolozsvar kornyékérdl, a Hdja, Bukk, Monostori és a Lomb erdékbol, valamint a
Vlegvasza, Kisbanya és Melegszamos kozségbdl. Ezen a teriileten azonositott
Mycena (1959, kb.6 faj) , Lactarius (1962, kb.6 faj ), Inocybe (1964,5 faj),
Naucoria (1962), Tricholoma (1962) és Marasmius (1964) fajokat.
Gombarendszertani, 6kologiai €s conologiai kutatast is folytatott (1966). A Lapos
hegységben LUPOI Anisoara kutatott (1964,1965). 1968-ban 8 1 fajt kozolt innen:

Ramariopsis  kunzei (Fr.)Donk.; Gomphidius maculatus Scop. ex Fr,;
Tricholoma inamomeum(Fr. ex Fr.)Gill, T. ustale(Fr. ex Fr.) Kummer; Inocybe
pudica Kuhn in Fl; Mycena zephirus(Fr.ex Fr.)Kummer, Cortinarius

erythrinus(Fr.)Fr.; C. hemitrichus(Pers.ex Fr)Fr. (SALAGEANU 1968). A
Kolozsvari Botanikus Kertb6l 172 fajt és 1 valtozatot irt le (SALAGEANU 1968).

SZEMERE Laszl6 a ,.Die unterirdische Pilze des Karpatenbeckens,,(1965)
cimii nagy miivében el6szor jelezte a Karpat-medencébdl az illatos kocsonyas
alpofeteg (Melanogaster odoratissimus (Vitt.)Tul)) el6fordulasat. A gombat
LASZLO Kalman talalta a Brassé melletti Figgdkén. Szemere Erdélybsl még a
Geoporella suaevica Sochn (Maroshéviz) és a Tuber excavatum Vitt. (Hargita-
hegység) fajokat kozolte.

A Bucsecs-hegységben KOTLABA Frantisek (1959) és ELIADE Eugenia
(1960, 1961, 1963) gyiijtéttek nagygombakat. Eliade a ,,Conspectul macromicetelor
din Romania™ (1965) cimii részletes, Osszefoglald dolgozataban kozolte az addigi
Erdélyre vonatkozo kutatasokat és megemlitette a fajok leldhelyeit is. Kutatott még a
Bansagban (1962, 1965) és Beszterce vidékén (1971) is. 1964-ben NAGLER M. a
Szebeni-havasok gombairdl tajékoztatott.
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LASZLO Kalman, kitiiné nagygombaismerd, kitarté, szorgalmas
munkajanak koszonhetéen nagymértékben megélénkillt a nagygombak kutatasa
Erdélyben. Megszivielve Moesz Gusztav felhivasat 1953-t6] kezdddden a viragos
novények helyett a gombakkal kezdett foglalkozni. Féleg a Székelyfoldon,
szill6foldjén, a Sepsiszentgyorgyi-medencében folytatott kutatast. Kezdetben
BABOS Margit és BOHUS Gabor mikologusok segitették tanacsokkal ¢és
szakirodalommal. 1968-ban Babos Margit és Silaght Gheorghe tarsszerz6kkel
Brasso és Tusnad kornyékér6l kozoltek 33 nagygombat. A hetvenes években a
Sepsiszentgyorgyi Mizeum kiadvanyaban, az ,,Aluta”-ban jelentek meg dolgozatai
(1970, 1972, 1974, 1978, 1979 ), melvekben a Sepsiszentgyorgyi-medencébdl irt le
gombakat, Sugds, Rétyi-Nyir, Bukszad, Tusnad, Balvanyos, Kovaszna stb.
vidékérdl. 1972-ben curdpai viszonylatban is ritka fajokat kozolt Erdély tobb
részébol:

Agaricus maskae Pilat : Kolozsvar(gytijti Demény P. ,Laszlo A. és P.),

Agaricus elvensis Berk.et Br.: Kolozsvar(meghat. Babos és Bohus)

Agaricus fusco-fibrillosus Moeller: Balavasar(Maros m.) megh. Babos és Bohus;
Agaricus langei (Moell.)Moell : Brassd(Reiner volgy);

Agaricus rusiophyllus Lasch.: Vledény, Krizba(Brasso m.);

Boletus fechtneri Vel.: Rugonfalva (Hargita m.,gytijti Misky és Pap) stb.

Legtobbet PAZMANY  Dénessel, napjaink masik  kivalé  erdélyi
mikolégusaval dolgozik egyiitt és publikal, 8 dolgozatban ritka fajokat kozoltek
(1976, 1979, 1981, 1982, 1985, 1987, 1988/89, 1992/93). KOVACS Séandor
botanikussal kozésen a Nemere-hegység alatti Veresviz - volgyben (Fels6haromszék)
118 fajt hataroztak meg (1981). BERES Marta mikologussal a Maramaros
medencében is kutatott (1980, 1982). 1984-ben addigi adatait és ujabb 154 gombat
publikalt, melyeket egy Hargita megyei kirdndulds soran t6bb kutatoval egyiitt
gyujtott, Gyergyodszentmiklos, Csikkarcfalva, Csikszenttamas, Marosfd, Szarhegy,
Bélbor, a Gyilkos-t6 stb. kornyékén, valamint a Lucs és Mohos tézeglapokban. 743-
ra emelkedik igy a Kovaszna és Hargita megyékbdl ismert nagygombak szama.

ALBERT Laszlo és SARKADI Zoltan budapesti mikologusokkal kozosen
egy ujabb gytijtéutrol szamoltak be (1988). A 2 megyébdl eddig dsszesen 951 fajt és
9 valtozatot ismerunk. Laszldo Kalman kutatasa nagy hidnyt pdtol a Székelyfold-i
nagygombak feitarasaban. Erdélybdl 0 jelezte eldszor a Fries - féle
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rokagombat, a szalmasarga gylirlisgombat, a citromsarga nediigombat, a
feny6varganyat, a marciusi csigagombat, a mar emlitett Maska-féle csiperkét és az
illatos kocsonyas alpofeteget stb. Mintegy 4000 preparatumot szamlalé herbariumat
a Székely Nemzeti Muzeum fogja megobrizni. A Kolozsvari Szabadegyetemen a
Gombaismercti eléadasoknak egyik f6 szervezdje és eldadoja. PAPP Istvan,
VERESS Istvan és PAZMANY Dénes tarsszerzokkel irt gombaismereti szakkonyve
remélhetden a kézeljovében fog megjelenni.

KOVACS Sandor a Bodoki- hegyseg (Kovaszna m.) novényzetérol irt
disszertaciojaban  (1979) 200 nagygombat sorolt fel. MIKLOSSY Vilmos
Csikmindszent noévényzetének vizsgalasa soran 40 nagygombat azonositott (1980).
Székelykeresztir és Rugonfalva (Hargita m.) vidékér6l 237 fajt MISKY Mihaly
kozolt a , az ,,Acta Hargitensia,, évkonyv hasabjain. POP Adriana egy
gombaconoldgiai tanulmanyban (1981) a Lucs és a Mohos tézeglapokbdl 51 fajt irt
le. Discomycetakat és gombaszinuziumokat vizsgalt a Cserna-volgyben(1981) és a
Nyugati hegységben(1982,1988). LORINCZI Ferenccel egyiitt a bikkosok
gombavilagat tanulmanyoztak (1989). PAP Géza, PAZMANY Dénes, MISKY
Mihaly (1983,1987) és MISKY Zsuzsa(1991) 3 kozleményben dsszesen 75 foldalatti
gombat kozoltek Székelykeresztur és Ruganfalva kornyékérol.

PAZMANY Dénes, a kolozsvari Agrartudomanyi Egyetem tanara a
nagygombak tanulmanyozasdban a 70-es évek kozepétdl mélyilt el. Elsé ilyen
irdnyu tanulmanyai 1976-ban jelennek meg, szamuk napjainkban eléri a 90-et.
Német, francia és angol nyelven megjelent munkai révén tevékenysége ismertté valt
az eurodpai mikoldgusok korében Kiilfoldi dolgozatai elsGsorban Németorszagban
jelentek meg. Dolgozatai koziil kiemelkednek az erdélyi foldalatti gombakat(1990-
1991) és Russula-kat 6sszefoglald (1992-93) latin nyelvii ,,Conspectus™-ai. Hasonlo
jellegii tanulmanyokat publikalt még a Laccaria (1990-91), a Leucoagaricus
(1984), az Inocybe (1987), a Macrolepiota (1985), a Melanoleuca nemzetségek
képvisel6irdl. Gombatérképen mutatta be a nagy 6zlabgomba eléforduldsi helyeit
(1986). Meghatarozta Pap és Misky foldalatti gombait. 1988-ban BERES Marta
mikologussal kozosen a Limacella furnacea (Let.)R Mre. kiilonleges fajrol
szamoltak be. A gomba egy Maramaros-szigeti kiallitoterem parkettjén jelent meg.
A Kolozs-megyei Fodorhaza kornyékérdl 126 fajt és 3 valtozatot irt le (1992-93).
Kolozsvar, Zilah (Meszes-hegység) kornyékén, Hargita, Kovaszna, Fehér megyékben
(Algyogy, Balazsfalva) is kutatott. PAZMANY altal Erdélybsl eloszor kozolt fajok
szama eléri a 400-at. Ezek a tobb mint 5000 preparatumot tartalmazo
magangylijteményében talalhatok meg. A tudomanyra nézve 1j fajai a Melanoleuca
krieglsteineri Pazmany (1987), a Melanoleuca locquinii Pazmany és a Laccaria
transsilvanica Pdzmany (1994), melyeket Kolozsvar vidékérdl jelzett. Laccaria
hatarozokulcsot készitett (1994), az ibolya-ametisztkék szinii fajokat az uj Violaceae
szekcioba sorolta be. A Macrolepiota (1985) és Melanoleuca (1987)
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nemzetségen beliil is tobb 1), nemzetkozileg is elismert szekciot s alfajt kiilonitett el.
A Macrolepiota procera (Scop.:Fr.)Sing. fajndl uj valtozatokat hatarozott meg
(1985). A Gombaismereti e¢ldaddssorozatot szervez ¢s iranyit Kolozsvaron,
kilonboz6 magyar nyelvii folydiratokban, napilapokban megjelent irasaival
oroszlanrészt vallal a nagygombak népszeriisitésében.

Koszonettel tartozom dr.Csiiros-Kaptalan Margit és dr.Csiirds IstvAn nyugalmazott
cgyetemi tanaroknak, dr.Pazmany Dénes és dr. Rimoczi Imre egyetemi tanaroknak és
mikolégusoknak, valamint Laszlé Kalman és dr.Bohus Gabor mikolégusoknak akik
szakirodalommal és értékes tanacsokkal segitettek e dolgozat megirasaban.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzd6 Erdély nagyvgomba-kutatasardl ir egy osszefoglalé munkat, melyben a
XVIIIL. szazad clejétdl napjainkig mcgtalalhatjuk a legnagyobb mikologusok nevét és
rovid ismertetést munkajukrol. Kiilon érdeme a munkanak igen komoly irodalom
gyljteménye.

SUMMARY

Present paper repors about micological rescarch of Transylvania from 18 th.
century. It can be find in it most important mycologist from this arca and a big
bibliography of micological research in Transylvania
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BEVEZETES, CELKITUZES

Nagygombak cléfordulasi pontjait, tehat elterjedését cgy meghatarozott
terileten Eurépaban closzor HOLLOS (1911) abrazolta, amikor két foldalatti
gomba, a Tuber aestivum Vitt. és Choiromyces meandriformis Vitt. addig ismert
lelshelyeit Magvarorszag térképén jelolte. Evtizedekkel késébb, kulfoldon és
hazankban tobb mikologus kézolt gomba-leléhelyeket térképen.

KONECSNI (1981) irt elészor részletesen a nemzetkozi és hazai
gombatérképezés helyzetérél ¢és Magyarorszagon elészor, MTB halés térképen
abrazolta néhany ismert faj (pl..Amanita phalloides/Fr./Link) el6fordulasat. Az
utobbi évekig a nagygombak eléfordulasat vizrajzi- (BABOS 1981, PAZMANY
1986) vagy domborzati térképeken (KRIEGLSTEINER 1991-1993) abrazoltak.
HASS (1932) és az utdbbi évtizedek mikologusainak munkaja alapjan koéztudott,
hogy a nagygombak megjelenését, elterjedését a klimazonalis vegetacio hatarozza
meg kozvetlenill vagy kozvetve, még akkor is, ha az edafikus tényezok ezt jobban
befolvasoljdk, mint a névényvilagban.E 16bb mint félévszazados felismerés ellenére a
gombatérképezés adatait csak az utobbi évtizedben (RIMOCZI 1987) abrazoltak
vegetaciotérképen.

1972461 rendszeresen gyiijtott gombadkologiai €s conoldgiai adataink
csaknem teljességgel 1994-ben jelentek meg (RIMOCZI 1994a). A magyar
nagygomba vilagnak tobb mint egyharmadéat érinté munkét folytatjuk az alabbi
céllal:
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A szamitastechnika és a térinformatika alkalmazasaval a hazai klimazonalis
vegetaciordl alkotott leguijabb ismereteket és a nagygombdk magyarorszigi
megjelenésérdl szerzett adatokat egybevetni, hogy mind a vegetaciordl, mind a
nagygomba vilagrél, valamint a kettd 6sszefiiggéseirdl uj ismereteket nyerjiink.

E publikaciénk, mint a hazai vegetacios nagygomba-térképezés remélhetéen
atfogd munkajanak elsé mozaikja, a témakor modszertani oldalaval kivan részletesen
foglalkozni.

MODSZEREK

A térinformatika lehet6séget biztosit az eddig csak alfanumerikus adatként
kezelt gombajellemz6k térbeli abrazolasara. A térinformatika a heiyhez kotott
Jjelenségekkel és a kozottik 1évd, elsésorban térbeli kapcesolatokkal foglalkozik. A
térinformatikai rendszer hardver, és a szoftver, adat- és felhasznaldi kémyezet
olyan egyiittese, amclynek célja a térbeli jelenségek hatékonyabb kezelése és
elemzése (KOLLANYT és PRAJCZER 1995).

Jelen esetben a szoftver a Maplnfo 3.0 asztali térképezd rendszer és a
hozzatartoz6 MapBasic 3.0 fejleszté nyelv. A Maplnfo és a hasonld kategoriaju
asztali térképezd szoftverek (Arcview, SPANS Explorer, Maptitude) iehetévé teszik,
hogy meglévd helyzeti és leird adatainkat elemezzilk, illetve tovabb bdvitsiik. A
szoftvereket ugy alakitottak ki, illetve a fejleszté rendszerek segitségével olyanna
teheték, hogy a "nem szakember" felhasznalok is konnyen tudjanak egy-egy
alkalmazast hasznalni rajta.

Hardverként PC-t / 486DX4-100/ és HP Desklet 600 fekete-fehér
tintasugaras nyomtatoét hasznaltunk.

A térinformatikai rendszerek kétféle; leird- és helyzeti adatokat igényelnek.
A helyzeti adat azt mutatja, hol talalhaté térben az az objektum, amelynek jellemz6it
a leir6 adatok adjak meg. A lel6helyek helyzetét és a gombdk jellemzbit a "Pilz-
Kartierung 2000 3.0" programbol (SEIBT 1991) nyertiik.

A leir6 adatokat dBase allomanyként mentettilk ki, amely a MapInfo ala
importaltunk. A gyiijtés soran a leléhely MTB-szamat meghataroztuk. Ez a szdm
egy olyan, az egész Foldet lefedd halozat (Masstischblatt = MTB) egyetlen cellajat
aznositja, amelynek nagysaga egyhatod hosszusagi fok és egytized szélességi fok
(BRESINSKY and DICHTEL 1971). Ez a teriilet tovabbi negyedekre oszthato. A
gomba eléfordulasat ezeknek a negyedcelldknak a szamaval jeloljiik.
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Cella, illetve negyedcella pontosan elkészitettik Magyarorszagra az MTB
halozat digitalis valtozatat az Egységes Orszdgos Vetilleti Rendszerben. Erre
geokodoltuk a jelenleg tobb mint 6tezer rekordbdl allo allomany leirasat.

Magvarorszag klimazonalis vegetacidtérképét az itt lathaté formaban és
tartalommal Dr Borhidi Attila bocsajtotta rendclkezésiinkre. Ez a térkép a korabban
megjelentek (BORHIDI 1961, PECSI 1989) modositasaval késziilt.

A mi rendszeriinkben az MTB halos vegetacidtérképet a forras térképlap
szkennelésével ¢s  képernydn torténd digitalizalassal allitottuk el6. A munka soran
még Magyarorszdg 1. 200.000 digitalis térképénck EOV-ba, Maplnfo ala
konvertalt allomanyait hasznaltuk fel.

A térinformatika rendszerekben a helyzeti, grafikus adatok rétegekbe
szervezddve jelenitheték meg. Munkank soran jelenleg 3 réteget hasznalunk:

1. MTB halézat -

2. Magyarorszag klimazonalis vegetacidtérképe

3. A gombafaj (fajok, nemzetség) lcl6helyei, ahonnan adatokkal
rendelkeziink.

Az orszaghatarhoz igen kozel esé gomba-el6fordulasokat csetenként gy
lathatjuk a térképen, a negvedcelldkban megjelend pontok (szimbolumok) alapjan,
mintha azok az orszaghataron kiviil lennének.

Ezekben az esetekben is természetesen mindig a hataron beliil felvételeztiink,
a mutatkozo cltérés a hagyomanyos térképi helymeghatarozas miatt adddik.

A gomba-cléforduldsok jovében még a mostaninal lényegesen nagyobb
pontossaggal megadhatok, ami kiilonosen ott lesz nagy jelentdségili, amikor az orszag
egy-cgy kisebb teriileténck (pl.: Zempléni-hegység, Hortobagy, Szentendrei-sziget,
stb.) vegetaciotérképén kivanjuk a gomba-cléfordulasokat abrazolni.

A "Pilz-Kartierung 2000" ujabb verzidi mar Ichetévé teszik egyetlen MTB
cella egy hatvannegyed részének megadasat is.

Mindcddig a lel6hely MTB szamat (és tortszamat) 1 : 25.000 Iéptéki
térképekrol allapitottuk meg. Ezt a munkat teheti pontosabba a differencialis GPS
technika alkalmazasa, amikor a terepen a helymeghatarozas nagy pontossaggal
1orténik, ¢s tercpt adatgyiijtdvel az adatok azonnal digitalis formaban rogzitheték.
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A GPS (Global Positioning System - Globalis helymeghatdrozé rendszer)
olvan miiholdakra alapozott helymeghatdrozé rendszer, amely a Fold barmely
pontjan napi 24 oran keresztiil, az iddjarasi ¢és fényviszonyoktol fuggetleniil lehetévé
teszi az id6-, a hely- és a scbesség meghatarozast. A mérés cgyetlen fontos feltétele,
hogy kétdimenzids helvmeghatarozas esetén legalabb harom, a harom dimenzié
esctén legalabb négy miihold lathatosdga meglegven. Nyilt terepen cz mindig
teljesiil, mert a rendszer jelenleg mar teljesen kiépiilt.

Az irodaban 16rténd utdfeldolgozas soran a gyiijtési pontok 3-5 m pontosan
meghatarozhatok ¢s a hozzajuk tartozoé leird adatok automatikusan, a térinformatikai
rendszerbe t6lthetdk (SZENTPETERI 1994).

A helyzeti és leird adatokkal rendelkezd lel6helyekhez tovabbi un.
multimédia adatok is kapcsolhatok: esctiinkben (énykép a terméhelyrdl, a gomba
termotestérdl, sporardl, stb., videofelvétel a gomba sziikebb és tagabb kornyezetérdl.
Ezck lehetdvé teszik a leldhely komyezeténck atfogdbb, szemléletesebb bemutatasat
(PRAJCZER 1994).

A multimédia adatok alapjdn nem lehetséges lekérdezéseket, elemzéseket
végezni, de Ichetdség nyilik az egves helyszinek és killonosen az eltérések, anomalidk
bemutatasara ¢s megértésére.

Modszereink Ichetdvé teszik, hogy egyetlen térképen naprakészen lassuk
mindazokat a pontjait az orszdgnak, ahonnan ezidaig nagygomba adattal
rendelkeziink. A térkép cgyetlen pontja mogott eléhivhatd adatsor egy részlete a
kovetkezo:

Vollname: | Amanita pantherina (DC.:Fr.)Krombh.
Mtb:
Quadrat:
Geokod: | 82924
Fundort: | Ujszentmargita I
Bearbeiter: | Rimoczi, 1. |
Anmerk: | Acer tataricum 1is |
Belegtyp: [N ]
Datum: | 06.10.1976 l
Wirt-subst: | Eiche(Stieleiche)Quercus robur |
Organ-wuch: | Mikorrhiza
Pfl-gesell: | Galatello-Quercetum roboris |
Substr-zus: | LEBEND
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Gombanemzetségek, vagy fajok el6forduldsainak megjelenitésével azok
vegetaciohoz kotédése jol tanulmanyozhaté €s bemutathato.

Lehetséges egy (vagy tobb) nemzetség fajaira vonatkozd eldfordulasi adatok
Osszességeének egy térképen torténd abrazolasa is.

Egy faj eléfordulasi adatainak osszessége éppugy bemutathato, mint 2 vagy
3 fajé egyszerre. Igy egy nemzetség 2-3 tanulmanyozott fajanak Osszevetése igen
szemléletesen elvégezhetd.

Haromnal tobb faj egyittes bemutatisa mar az attekinthetséget
csokkentheti.

A gombafaj el6fordulasat jelzd szimbolum  mogott az adott fajra
vonatkozoan felvett teljes adatrendszer megtalalhatod és lekérdezhets (1. kép). Igy
lathato az is, hogy azon a ponton egyszer vagy tObbszor figyelhettik meg a fajt,
vagyis hogy az az egyetlen pont hanyszori megjelenést takar.

Ugvanigy -nemzetségre vonatkozd megjelenitéskor- az adott  pontrol
lekérdezhetd, hogy a nemzetség mely faja (fajai) mikor, hanyszor keriilt (keriltek)
felvételezésre abban a pontban.

AZ EREDMENYEK

Az orszag teriletén mind6sszesen 274 pontrol van adatunk (1.térkép). Az
1994-ben mejelent munkankban (RIMOCZI 1994b) tarsulastanilag is jellemzett
1340 gombafaj kozott tobbszaz, tiznél t6bb eldéfordulassal szerepel.

Féleg ezeknck a fajoknak az abrazolasa vegetaciotérképen szemléletesen
mutatja kotédésiiket, vagy kozombosségiket egyes vegetacidzonahoz vagy
tarsulashoz.

Az egy fajra vonatkozo adatok szdmanak emelkedésével ez a jellemzés egyre
elfogadhatébba, pontosabba valik. Azaz a gomba azért van ott, ahol feltiintetésre
keriilt, mert valéban conoszisztematikailag oda tartozik, és nem azért, mert az adat-
felvevd gombasz éppen arra jart. (Ami egy vagy néhany adat esetén még gyanithato.)

Ismert példan igazolva modszeriink helyességét a 2. és a 3. térképen lathato,
hogy a husbarna pénzecskegomba (Laccaria laccata /Scop.. Fr./Berk. et Br) a
kozéphegységi lomboserdék teljes soraban éppugy jelen van, mint az erdds
sztyeppen. A lila pénzecskegomba (Laccaria amethystea /Bull./Murr.) el6fordulasi
pontjai mutatjak, hogy ez a faj a hegyldbi tatarjuharas 19sztolgyest még meg sem
kozeliti.

Amikor egy nemzetség fajainak eloforduldsat tuntetjuk fel egyszerre egy
térképen, nemcsak az lathatd, hogy arra a nemzetségre nézve mely teriiletek
tekinthetok "jobban" feltartnak, de a nemzetség alfoldi vagy hegyvidéki jellege is. Az
4. térképen a pokhaldésgombak (Cortinarius S.F.Gray) nemzetségébe tartozéd fajok
egyiitttes bemutatdsa a fenticket joI szemlélteti.
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Két vagy harom faj egy térképen torténd dbrazoldsa soran kitiinhet példaul,
hogy nemcsak az igen elterjedt gyilkos galoca (Amanita phalloides /Fr./Link) és a
piruld galdca (Amanita rubescens /Pers.: Fr./Gray) de az igényes hegyvidéki fajnak
ismert parducgaloca (Amanita pantherina /DC.. Fr./Krombh. )i s megkozeliti, sét
el6 is fordulhat az erdéssztyepp tarsulasaiban.

Jelenleg a bemutatott rendszer fejlesztése folyamatban van. Az alaptérképek
(MTB halézat, klimazonalis vegetaciotérkép) elkésziltek. A gomba-leléhelyek leird
allomanyainak adatai allanddan boviilnek és feldolgozasra keriilnek. Jelenleg az
MBT halozat és a vegetaciotérkép digitalis valtozata téritésmentesen elérhetd.
(tajr@hoya.kee.hu).

A fajok mind nagyobb szamanak abrazolasaval 6sszeallithaté és allanddan
boévithetd Magyarorszag Vegetacids Gombaatlasza. Ennek dokumentalasara a
hagyomanyos nyomtatott forma mellett a kozeljovében tobb lehetéség is kinalkozik:

e Multimédids valtozat elkészitése és egy lejatszd, valamint lekérdezd szoftver
segitségével CD-n torténd terjesztése.

e Multimédias valtozat elkészitése és az Internetre torténd telepitése, megfeleld
lekérdezo feliilettel (HAGELI et al 1996). Az eldbbi valtozathoz képest elénye,
hogy folyamatos vezetése esetén az adatok naprakészen elérheték, nem kell varni
a CD félévenkent, évenként torténd kibocsajtasara.

Jelenleg az adatelemzéseken és a Magyarorszag Vegetaciés Gombaatlaszanak
tematikdjan is dolgozunk.
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OSSZEFOGLALAS

A térinformatika, illetve a szamitastechnika alkalmazasaval elkezdtitk
Magyarorszag nagygomba vilaganak cddig megismert (sajat gyfijtés, szakirodalmi
adat) el6fordulasi adatait klimazonalis vegetaciotérképén abrazolni, értékelni.
Részletesen ismertetjitk az alkalmazott modszert. Egy faj, tobb faj egyiittes, valamint
nemzetségek fajainak egytittes abrazolasat adjuk vegetaciotérképen. Ezen megkezdett
munkank célja Magyarorszag Vegetaciés Gombaatlaszanak osszeallitasa.

SUMMARY

MUSHROOMS OF HUNGARY ON ZONAL VEGETATION MAP.

Applying landinformatics and computer technics, illustration and
cvaluation of occurrence data of mushroom world of Hungary known till now
(own collecting, reference data) on zonal vegetation map has begun. The
applied method is being outlined in details. Simultaneous illustration of one
species, more species and species of genera are given on vegetation map. The
purpose of this work is the compilation of the Vegetation Mushroom Atlas of
Hungary.
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UTMUTATO GOMBASZOKNAK AZ INTERNET HASZNALATAHOZ

Paul F. HAMLYN

British Textile Technology Group, Shirley Technology Centre, Didsbury,
Manchester M20 2RB. E-mail (work): PFHamlyn@bttg.co.uk;

(home): 100256.2256(@compuserve.com

Megjelent: Mycologist Vol.9, Part 4., p165-167. Nov.1995.
Forditotta: Szabo Sandor

Egyre né az Intemneten az olyan elérhetd helyek szama, amelyek nagy érdeklédésre tarthatnak szamot
mind az amatér mind a hivatasos mikologusok részérdl. Ez a cikk attekint néhany népszertibb helyet
és tanacsot ad a kapcsolat megteremtéséhez.

Kulesszavak: gombak, Internet, vilagméretll informaciés halo, elektronikus falifijsag és levelezés
Keywords: Fungi, mushrooms, mycology, Internet, World Wide Web, Usenet, E-mail.

Az Internet avagy az “Informacios Szupersztrada”, ahogyan az ismertté valt,
cgy vildgméretli hdldzat, amely az uzleti, oktatasi €s kormanyzati szamitogép-
halézatokbol all. Az Internct arra hasznalhato, hogy elérjitk konyvtarak katalégusat
¢és adatbazisat, Ichivhassunk szoftvercket, képcket, grafikdkat, tovabba a vilag
barmely pontjan 1évé emberekkel kapcsolatba lépjink. Az egyetemeken:. dolgozéd
hivatasos mikologusok és tanitvanyaik mar jo ideje élvezik az Internet nyujtotta
lehet6ségeket. Manapsag barki elérheti az Internetet az otthoni szamitégépérdl is.

Ez a cikk ecls§sorban azoknak az amatdr mikologusoknak szol, akik
szamitégéppel rendetkeznek, és szeretnének bekapcsolodni ebbe a rendszerbe. De
akiknek otthon nincs szamitogépiik, azoknak is van lehetdségilkk arra, hogy
bejussanak a halozatba. Ugvanis Nagy-Britannia nagyobb varosaiban nyilvanos
szamitogépes kozpontok (Cybercafé* /* magyarazat a cikk végén/ ) nyiltak, a
kozkonvvtarak pedig kisérleti szolgaltatasként elinditottak az Internetre kapcsolddas
Iehetdségét. Ebben a cikkben természetesen lehetetlen leirni az Internetrél torténé
informdcid-szerzés valamennyi modjat, vagy teljes lefrast adni az Internet
hasznalatarol. Ezért a legnépszeriibb témakbol harmat kivalasztottam: World Wide
Web* ( vilagméretii informacios hald ) , Usenet* ( elektronikus faliujsag ) , és az
E-mail (elektronikus levelezés).



Hogyan kezdjiink hozza?

Szikkségiink van egy PC-re (személyi szamitogép) vagy egy Macintosh
gépre, egy modemre*, egy telefonvonalra és egy - a kapcsolatot megvalositd -
szoftverre. Otthon én egy régi 386SX tipusu notebook-ot hasznalok 5 MB RAM-
mal. Ez a kiépités minimalisan ajanloti. A modemek jelatviteli sebessége a
masodpcrcenként tovabbitott bit-ek szamaval (bps) jellemezhet6, altalaban “V™
értékben kifejezve. Az Internethez torténd kapcsolodashoz elegendd az olyan lassu
jelatviteli sebesség, mint a 9600 bps (V.32) is, de javaslom a 14.400 bps (V.32 bis)
vagy a 28.800 bps (V.34) sebességii eszkéz haszndlatat, amennyiben anyagi
lehetdségiink ezt megengedi.

Az Internetre kapcsolodashoz sziikségink van egy szolgaltaté (Service
Provider*) altal biztositott kozvetlen vonalra, amiért havonta a normal dijszabas
szerinti 10-15 Fontot kell fizetni. Ez a szolgaltatds tartalmazza a kapcsolat
1étesitéséhez szitkséges szoftvert, és a “haldzat bongészdjét” (Web Browser). Lépjiink
kapcsolatba a szolgaltatok valamelyikével, aki helyi telefondsszekottetést kinal az
Internethez. A telefon-tarsasdgok kozotti versenyhelyzetbol addédoan Nagy-
Britannidban lehetséges, hogy csokkenni fognak a helyi telefonhivasok koltségei.

A World Wide Web

A *World Wide Web” (roviden: Web vagy WWW) egy vilagméretii
informdacios halézat, amely a felhasznaloknak egy csatolo interface-en keresztiil
Windows-0s  kornyezetben biztositia az Internetre csatlakozast ¢s  az
informacioszerzést. Ez nagy elényt jelent a korabbi, csak szoveges eszkézokhsz
képest, mint pl. az FTP* a Telnet* és a Gopher*. igy a WWW az Internet
leghatékonyabb informacidgyiijté eszkdzévé valik, mivel felhasznaldébarat keresési
eljarast biztosit. Lehetdségiink van a Web egyik dokumentumabdl atugrani egy
masikba, ehhez egyszeriien csak ra kell kattintani az egérrel a szévegben egy kiemelt,
vagy alahuzott szora (Hypertext*). A felhasznalé kovetheti az informdcié utjat,
fuggetlenil attél, hogy az hol van eltarolva és hogyan jut el oda.

Multimédias alkalmazasokat is tdmogat, hangok €s képek megjelenitésével,
hangkartva és képmegjelenitd program segitségével. A Web-en 1évé informaciok
eléréséhez a Mosaic vagy a NetScape keresé segédprogramra van sziikségtink. Egyre
tobb mikolédgiai témaju “hely” érhetd el az Interneten. Mindegyiknek sajatos cime
vagy URL-je van (Uniform Resources Locator = Egységes Forras Keresd),
amelynek szokasos formatuma (http* = Hyper Text Transfer Protocol):

http:/internet name/remote path.

(internet név/elérési ut)
Az “Internct név” annak a szerver computernek a neve és az “elérési Gt” annak az
utnak a neve, amelyen az olvasni kivant dokumentum elérhetd.
A keresett hely eléréséhez egy Macintosh-t vagy PC-t hasznalva kévessitk az alabbi
lépéseket:
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1. Nyissuk meg a Mosaic vagy a NetScape programot!

2a. A felsé meniisoron a “File” meniiben kattintsunk az Open Location
menipontra vagy...

2b. Az alsé eszkozsoron kozvetleniil kattintsunk az Open gombra!

3. Irjuk be a “http” cimet a parbeszéd ablakba!

4. Kattintsunk a “Return” gombra!

5. Varjunk, amig let6ltédik az anyag!

Szerencsére ritkan van sziikség a Web hasznalatakor cimek beirasara, mert ha mar
egyszer megtalaltuk a keresett helyet, amit maskor is ¢l szerctnénk ¢érni, elmenthet-
juk annak cimét egy tartalomjegyzékbe a Bookmark vagy az Add To Hotlist
meniipont hasznalataval.

Ime néhany a kedvenc helyeim koéziil:

e A World Wide Web virtudlis konyvtaraban: a Mycology kulcsszé alatt
(http://muse.bio.corncll. edu/taxonomy/fungi.html)

Ez a hely egy kiliind kiinduldpont ahhoz, hogy mikoldgiai segédanyagot talaljunk az
Interncten. A vildag barmely pontja elérheté az itt taldlhaté index alapjan. Ez
magaban foglalja a vilagszerte €16 mikolégusok E-mail és postai levelezési cimét,
gombak képcit, amit letolthet a sajat szamitogépére, valamint gomba-
gvijteményeket, gombasz levelezési listakat, gombaismertetd prospektusokat és
cgyéb érdekességeket ebben a témaban. Ahhoz, hogy a haldzaton egy masik helyre
jussunk, csak ra kell kattintani az egérkurzorral egy kiemelt szora (pl. Mycelium).

® Mycelium
(http:/Awww.igc.apc.org/mushroom/welco.html)

A “Mycelium™ clnevezésii Internet hely kezdblapja (Home Page*) udvozli a
gombakedveldket és amatér gombaszokat egy elcktronikus talalkozasi helyet
biztositva a barmecly szempont szerinti mikologiai eszmecserére. Itt taldlhatunk még
gombahatdrozdsi informdcidkat, recepteket, gomba témaju ujsagcikkeket,
konyvismertetéseket ¢s még egy olvan konyvtarat is, ahol gombasztarsakra
lelhetiink. Ezt a helyct Wayne Harrison tartja fenn. Ha rdkattintunk a szévegben a
list of other mycology-related rcsources on the Internet aldhizassal kiemelt
mondatrészre, majd a Fungus Web Page szovegrészre, cljutunk a Fungus
kezdblapra. Ekkor a gombagyiijtéssel foglalkozé heti E-mail hirlevél jelenik meg.
Ezen a helven kapcesolatot taldlunk a “Fungi Perfecti” és olyan gombaszok felé, akik
postai  csomagkildd tarsasigon keresztil gombaszaporitdé anyagot és
gombatermesztéshez szitkséges berendezéseket szillitanak gombatermesztéknek, és
hobby-gombdaszoknak.
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® EcoNet’s Mushroom & Mycology Resources
(http://www.econet.apc.org/igc/www.myco.html)

Ez a lap foként olyan archivalt gomba témaju hirleveleket tartalmaz, mint a “Spores

Afield”, a Coloradoi Mikologiai Tarsasag Hiraddja. Ez volt az elsé on-line rendszerti

mikoldgiai hirlevél. Emlithetjilkk még a “Spore Print”-et, a Los Angeles-1 Mikologiai

Tarsasag ujsagjat. Ez a hely szamos magyarazatot tartaimaz a gombakrol gyakran

feltett kérdésekre (pl. Mik a gombamérgezés tinetei?)

®  Wild Mushrooms from Slovenia

(http://www.ijs.si/globe)
Szlovénia Web oldala latvanyos informdaciét nyujt a “j60” és a “rossz” gombakrol.
Szamos receptet ko6z6l arrol, hogyan készithetiink izletes ételcket az chetd
gombakbdl.

® Mycology at Kew

(http://www.rbgkew.org.uk:80/mycology/index.html)
A Kew-i Royal Botanic Garden rendclkezik a vilag egyik legkiemelked6bb gomba
mintagyijteményével. Mar egy évszdzada, hogy a Kew-i mikologusok elkezdték
uttoré munkdjukat a gombakutatdsban. Ez a lap szemelvényeket, részleteket
tartalmaz a kozelmultban megjelent mikolédgiai témaju kiadvanyokbol.

Usenet

A “Usenet” téma szerint valogatott on-line hircsoportok (Newsgroup)
gylijteménye, ahova informaciényujtas vagy kérdésfeltevés céljabol fel. lehet
iratkozni. Ez a lehetdség konnyen elérhetd a szolgaltato altal nyujtott hirolvasé
program segitségével. A hir-csoportok elnevezése hierarchikus rendszerti. Igy példaul
a “bionet.journals.contents” cimli a bioldgiai témaji szaklapok tartalmanak
megyvitatasara szolgalé hircsoport.

“Bionet.mycology” egy olyan Usenet hircsoport, amely mikologiai témaju
tudomanyos vitak és kérdések feltevésének foruma, beleértve a mikoldgia oktatasat
is. Egy adott hircsoporthoz valé kapcsolodas utan lehetéségink van az iizenetek
olvasasara, kozvetlen iizenetek kiildésére a hircsoporthoz, vagy személyre szdldoan E-
mail-ben is valaszolhatunk. A hircsoportok szokas szerint a “Netiquette” szabalyait
kovetik. (Ez egy specialis (net)etikett a gyakorlat létrehozta udvariassagi
szabdlyrendszer.) Alapszabaly, hogy a cikkeken belil nem elfogadhato a
kereskedelmi hirdetés, valamint kerillend6 a CSUPA NAGYBETUS irasmod.
Mielétt cikket killdenénk egy hircsoportba, tanacsos eldszor egy-két hétig tanulma-
nyozni az adott témaban folyo eszmecserét. Erdemes atnézni a “FAQ” anyagot, ami
a gyakran feltett kérdéseket és az azokra adott valaszokat tartalmazza. A
“Bionet.mycology” felfrissitett FAQ anyaga havonta egyszer, megkozelitdleg a
hénap elején felkeriil ebbe a hircsoportba.
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Elektronikus levelezés (E-mail)

Az Intcrnet hasznalatanak egyik legizgalmasabb része, amikor a vilagon
barhol 1évé munkatarsainkkal vagy baratainkkal kapcsolatot tudunk teremteni az
elektronikus levelezés (E-mail) utjan. A levelet hal6zaton kiviil barmely PC-n
megszerkeszthetjik, majd masodpercek alatt elkitldhetjtk a cimzetthez.
Lehetoségink van az E-mail hasznalataval feliratkozni levelezési listakra, és
bizonyos hircsoportokba. Ugyanakkor tigyeljiink arra, hogy a postafidk (mail box)
gyorsan megtelhet, mert a hircsoport forgalom igen erds lehet. Az E-mail cimek (E-
mail Address*) formatuma a szolgaltatétdl figgden valtozhat, amint az lathaté a
cikk angol szerzdjének otthoni és munkahelyi E-mail cimének eltéré formatumabol.

Az Internet gyorsan terjed igy a “surfing” (barangolds) a haldzaton
rovidesen olyan hétkoznapi kifejezéssé valik, mint példaul a “faxot kiildeni”.
Remélem, hogy ez a cikk batoritani fogja Onoket, hogy bekapcsolddjanak a
halézatba.

Kellemes 1d6toltést!

KOSZONETNYILVANITAS:

Koszonetet mondok Paul F. HAMLYN umak, e cikk irdjanak, valamint Dr. Geoff
HADLEY urmak, a Mycologist cimii angol szaklap szerkesztdjének, hogy lehetévé
tették e cikk forditasanak kozlését a Magyar Mikologiai Tarsasag Clusiana cimii
kiadvanyaban.
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Szémagyarazat

Cybercafé

Ez egy olyan kavéhaz, ahol kellemes komyezetben, avatott szakemberek
segitségével, bizonyos Orankénti hasznalati dij ellenében megtehetjik kezdd
lépéseinket az Internet vilagaban.
E-mail Address

(Elektronikus postacim) Ez egy egyedi, névre sz6l6 cim az Internet keretén
beliili levelezéshez.
FTP

(File Transfer Protocol) Olyan szamitoégépes kommunikaciés szabvany,
amely lehetévé teszi egy file atmasolasat a halézaton keresztiil egy tavoli géprdl a
sajat gépinkre.
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Gopher

Az Interneten az informacié keresését és  letoltését  eldsegitd
programrendszer.
Home Page

(Alapodal ill. kezddlap) Egy-egy témahoz, orszaghoz, koézigazgatasi
egységhez, intézményhez, céghez vagy személyhez rendelt tartalomjegyzek-szerii
oldal. Gyors attekintést tesz lehetdévé hypertextes modon a home page
“tulajdonosanak”™ legfontosabb adatairol.
Hypertext

A képerny6én megjelend olyan szoveg, amelynek egyes szavai, kifcjezései
eltéré szinnel ill. alahuzdssal vannak kiemelve. E szovegrészekre rakattintva mas
dokumentumokhoz, esetenként az elébbitél foldrajzilag tavol esé szervereken tarolt
informaciokhoz jutunk el.
http

(Hyper Text Transfer Protocol) A WWW-n keresztil hypertextes
formatumu keresgélést és atvitelt lehetéveé tevd rendszer.
Modem

A szamitogépes digitalis jeleket analog jelekké alakitja a kozonséges
telefonvonalra kiildés el6tt, illetve a telefonvonalrdl érkezd analég jeleket a
szamitogép részére fogadhatd digitalis jelekké alakitja.
Szerver

Olyan nagy teljesitményli szamitégép, amelynek eréforrasait (adattarolas,
adattovabbitas, programfuttatds) mas, azzal kapcsolatba keriild szamitoégépek
hasznalhatjak.
Service Provider

Az Internettel kapcsolatban olyan szolgaltatd cég, amely kozvetlen Internet
csatlakozasi vagy levelezési lehetdséget nyujt. Anglidban tobb, mint 70 cég
foglalkozik ilyen tevékenységgel. Példaul a BBC Networking Club, CompuServe,
Demon, Easynet, U-Net. (Magyarorszagon: MATAVNET, SZTAKI, DataNet,
EUnet, Hungarnet, stb.)
Telnet

Program, amely lehetévé teszi, hogy szamitogépiinkkel - az Interneten
keresztul - egy tavoli gépre bejelentkezziink, ¢s azt kezeljik.
Usenet

Téma szerint rendezett és névvel rendelkezd hircsoportok ezreinek
gylijteménye.
WWW

(World Wide Web) Vilagméretii halo. Hypertexten alapuld vilagméretii,
osztott informacids rendszer, amely nemcsak szévegeket, hanem képeket és hangokat
is tartalmaz.
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LUKACS Zoltan , 1071 Budapest, Damjanich u. 54.

A gombdk magyar elnevezésének kiterjesztése és a kettds nevezéktanhoz
igazitasa nagy scgitséget jelent az ismeretterjesztésben, a  koznyelvi
meghonosodasban, a mikedvelé gombaszok t4jékozodasaban. Mindenképpen
dicséretes VASAS, SCHILLER, RIMOCZI és ALBERT munkaja (1995), mely a
magvar gombanevek valtozatos, szines vilagaba igyekszik egységes szemléletet
plantalni.. A gombak nevének helyesirasarol korabban sok vita folyt. Magyar
nyelven megoldhatatlan a nemzetségnév nagybetiis irdsa, mivel a latin tudomanyos
ncvekhez képest forditott a szerkezet, igy a gombakat csak magunk kozott
tisztelhetjiik nagybetiivel.

A gombak magyar nemzetségnevei tobbnyire két csoportba sorolhatdk:
cgyszerii, 6ndlld nevek (galéca, fulbke, varganya, susulyka, pereszke), és Osszetett
legtobbszor jelzOs szerkezetli nevek (tolcsérgomba, szegfligomba, ézlabgomba), ahol
a jelzbhoz a gomba szé kapcsolodik. A klasszikus, elterjedt gombaneveknél (elsé
tipus) mindenféle erdltetett probalkozas ellenére sem ragadt meg a gomba sz6 a
néven. Olyannyira igy van ez, hogy egészen kulondsen hat pl. az arvégii
flilokegomba, a cékla tinorugomba név. Nem zavaro viszont olyan esetekben, ahol a
jelzo ismert, hétkoéznapi, kézhaszndlata széra utal, pl. mezei szegfiigomba, rancos
tintagomba stb., s ezért a gomba sz6 megkulonboztetd szerepet toit be. A gomba szo
elhagyvasanak folyamata napjainkban is tart, elsésorban a siiriin hasznalt neveknél
leesik az utdtag: csiperke, pofeteg. Ez a két név jol példazza a rovidillés masik okat
is: eredeti jelentésiik mar nem ismert, vagy eltiinében van, ezért a megkiilonboztetés
(gombay) sziikségtelen. Sajatos, dtmeneti helyzetben van a laskagomba név, melyben
az utotag eltiinése mar megindult, de a mikologus kozvélemény egy része még nem
vette tudomasul. Megfigyelhet6, hogy akkor fogadjuk be gyorsabban a gombak
elnevezését, ha csak hozzajuk kotédnek, nincs masik, kozhasznalati jelentésiik. Ilyen
nevek szép szammal akadnak a magyar népnyelvben. A név rovidiilésének elénye a
konnyebb megjegyezhetéség, és mod nyilik a nemzetség tagoldédasakor a pontosabb
megjeldlésre, bovitésre.
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PRISZTER (1988) , A nagygombdk magyar és latin névjegyzéke” c.
dolgozataban attekinthetd nevezéktani elveket vall, melyek a helyesirasi szabalyokkal
Osszhangban vannak. A jelzés szerkezetli neveket két csoportra osztja, a fonévi
mindségjelzs oOsszetételeket (citromgaloca) egybe irja, a melléknévieket (fehér
csOgomba) pedig kiilon. A binomindlis nomenklatira bevezetésével a magyar
gombaneveknél az el6bbi névtipus mar nem megfeleld, hiszen igy gombaink jelentds
része csak egy nevet kaphatna. A Magyar helyesirds szabalyai (114./a pont)
megengedik, hogy a foglalkozast, kort, mindséget, csoportot jelold, esetleg csak
nvomatékosité fénévi jelzket kiilonirjuk a jelzett szavaktol (citrom galdca, arany
tinoru). Egészében Priszter Szaniszld a helyesirdsi szabalyokat a magyar
gombanevekre alkalmazza, de a kett6s elnevezés igényét még nem veszi mindenhol
tekintetbe.

Az oOsszetett szavak egybeirasat, ha melléknév a mindségjelz6, a Magyar
helyesiras szabalyai (107/b pont) lehetévé teszik, amennyiben az oOsszetett szo
tagjainak egyiittes jelentése mas, mint az elétag és az utdtag jelentésének Osszege.
Szabalyos ezért az olyan 6sszetétel, mint pikkelyesgaloca, szemcesésézlabgomba. Ez
utobbit VASAS és mitsal. kotdjellel tagoljak (szemcsés - 6zlabgomba) szerintiink
feleslegesen. A tobbszordsen Osszetett szavak legfeljebb 6 szotagig irhatok egybe.
Ezek donto tobbsége fonevekbdl képzett dsszetétel (irogépmiiszerész, gépkocsivezetd
stb.). Ezért zavar minket a gombanevek kozott elég gyakori tobbszoros osszetétel,
amelyben melléknév a jelz6. Az ilyen Osszetétel ritka, de azért el6fordul a
koéznyelvben: pl. nyersolajmotor. Az ennél hosszabb &sszetételeket tobbnyire
kotgjellel  tagoljuk, kivételt képeznek egyebek kozott a  toldalékokkal
meghosszabbodott szavak. (A magyar helyesiras szabalyai 1995. 138. pont).

Az ujonnan bevezetett nevek kozil a Kuehneromyces = torzsokgomba a vasi
gombadszok kérében zavart okozhat, mivel 6k ezt a nevet mas tuskon névé gombakra
hasznaljdk. Az atdolgozés alatt 1évd Naucoria = lapigomba nemzetség fajait
folyamatosan helyezik at mas nemzetségekbe. (SINGER 1986, COURTECUISSE
1994, WATLING et al. 1993). Ha marad a nemzetségben gomba, jo lenne, ha nem
jutnanak az Agrocybe = rétgomba fajok sorsira, melyek kozil tobb kizarolag
erd6ben terem.

A Tylopilus = epetindéru nemzetség egyetlen eddig ismert hazai tagja valoban
chetetlen, keserii, epeizii. Szamos azsiai, amerikai és ausztraliai ehetd gomba van
azonban a csoportban, €s hazai el6keriilésik sem zarhato ki egészen. Ebben az
esetben a nemzetség magyar neveét feltehetéen meg kell majd valtoztatni.

A hagyomanyos, régi gombanevek megérzésének szandéka tiszteletreméltod,
de szamos nehézséget okozhat: a Flammulina = télifiléke nemzetségnév a névadd
gomba (F. velutipes = téli ful6ke) nevével egyezik.
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A ,csillagsporas - gomba” (Omphaliaster) irasmod esetében szikségtelen a
kotdjel, mivel hat szotagbol allo tobbszoros oOsszetétel, ¢s  egybeirhatd
(csillagsporasgomba). Az "aster" szovégeken kismértékii  hasonlosagot,
lekicsinylést jelez (DONK 1962, BAKOS 1986). A Flammulaster = langgombacska
esctében alkalmazott atiiltetést szivesen latnank az Omphaliaster nemzetségnél is. A
bckagombacska megnevezéssel elkeriilhetd lenne a kotdjeles, bonyolult megoldas,
bar ismert, hogy az "aster" toldalék itt a sporak alakjara utal. A , fa-tolcsérgomba”
(Clitocybula) Ichetne fatdlesérgomba, ahogy a szerzbk a kénviraggombat,
Ozlabgombat is cgybeirjak.

A kotojel hasznilata az érthet6séget, értelemszerii tagolast eldsegiti, de
szubjektiv elemeket visz a névalkotasba, ami hosszi tadvon bizonytalansagok forrasa.
Kovetkezetes alkalmazasa az ézlabgombaknal (szemcesés - 6zlab - gomba) nem is
kivitelezhet6. Itt is célszeribb lenne az egybeirds (szemcsésozlabgomba,
lisztes6zlabgomba, stb.), ha mdir a szabily megengedi. A kotdjeles nevek
meghonosodasara kicsi az esély, a novények és allatok korében is ritkasagszamba
mennek az ilyen elnevezésck. Hosszi tavra jobb megoldasnak tiinik a legfeljebb
kéttagu osszetételek alkalmazasa, ahol a szotagszam sem korlatozott.

VASAS ¢s mtsai. dolgozata a magyar gombanevek elterjesztésében,
egységesitéscben, a kettds nevezéktan bevezetésében rendkivill jelentds, reméljik
minél t6bb ajanlott név megragadasat eredményezi. Az alabbiakban a célokat és
szandékokat is figyelembe véve, mar a megfogalmazott elvek szerint a foldalatti
gombak magyar nevezéktanaban ajanlunk valtoztatasokat.

A hazinkban cddig fellelt mintegy 80 - 90 foldalatti gombafaj kozil a
nagygombdk ismerdi csupan 5 - 10 fajt ismemnck fel ill. tudnak megnevezni. A
szarvasgombak neveit, kivaltképp magyar neviiket alig hasznaljuk, hiszen igen ritkan
talalkozunk velik. A SZEMERE Laszl6 altal adott magyar foldalatti gombanevek
jelentds része nem felel meg a kettds nevezéktan irott ¢s iratlan szabalvainak.
HOLLOS Laszlo, akit alapossaga, szakértelme kiemelt a kor gombaszai kozill nem
fektetett sulyt a magyar nevekre, alapmiivében csak clvétve emliti néhany foldalatti
gomba népics nevét. Szemerc helyenként igen talaldé magyar elnevezései
hangsulvozzak a kozos foldalatti jelleget, példaul a bazidiumos foldalatti gombak
valamennyi nemzetsége az ,dlpofeteg” nevet viseli egy jelzOvel kiegészitve. Az
aszkuszos foldalatti gombak nemzetségnevének kozos eleme a ,,szarvasgomba” szd.
Ez a megkozelités egy  kompromisszum eredménye: a {6ldalatti gombak
elkiilonitését igyekszik titkrozni a nagygombaktol, egyben osszetartozasukat is jelzi.
Sajnalatos kovetkezménye, hogy a nemzetségnevek igy hossziak, nehézkesek,
gyakran killon irandok. A nemzetségnév legfontosabb funkciojat, a nemzetség
egyértelmil elkilonitését a tobbi azonos szintii csoporttdl
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mar nem tOlti be. A Balsamia nemzetség magyar neve példaul budos
szarvasgombak, a Balsamia wvulgarisé budos szarvasgomba. A Choiromyces
meandriformis magyar nevében (fehér szarvasgomba) azonos a nemzetségre utald
tag, vagyis kilénbozo csoportokhoz tartozé fajok magyar nevében azonos a
nemzetségneév.

Napjainkban egyre magasabb rendszertani kategériakra terjed ki a foldalatti
gombdk integralisa a gombak rendszerébe. Indokolatlannak latszik tovabbi
elkilonitésikk, vagy foldalatti életmodjuk azonossagara utald osszckapcsolasuk
a.nemzetségnevek révén is. Az alabbiakban javaslatot tesziink a hazai eléfordulasi
17 nemzetség elnevezésére: az uj nevekkel is igyekeztink Szemere Orokségeébol
minél tobbet megbrizni. Az 6rvendetesen megnovekedett érdeklédés a foldalatti
gombak irant ugyancsak iddszeriivé teszi az eszmecserét magyar elnevezésiikrol.

A fajok latin neveinek masodik tagja lehetdség szerint a faj legjellemz6bb, a
nemzetség mas fajaitol azt megkulonboztetd vonasat jelzi. Mivel a latin fajnevek -
idealis esetben -  eszerint az elv szerint jottek létre, egyszerii leforditasuk
kézenfekvonek latszik. Az eredeti leird joga ¢és kivaltsdga, hogy ettdl az elvidl
eltérjen, és példaul nagyrabecsilt palyatarsarol, vagy elédjérdl nevezzen el egy fajt.
I[lyenkor - ugy gondoljuk - a latin fajnév leforditdsa nem a legjobb megoldas.
Szemere gyakran valasztja a latin név atiiltetése helyett az 6nallé névadas utjat, ami
ugyancsak nem vehetd rossz néven, akkor sem, ha helyenként vitathato a név
jellemzd volta. Ezért az altala adott magyar nevek jelzd tagjat csak akkor javasoljuk
atalakitani, ha téves, vagy meghaladott megdllapitason alapulnak, illetve ha
alkalmatianok a nemzetség cgyszavas megnevezésére. Az aszkuszos foldalatti
gombaknal a szddsszetételekben is jol hangzo trifla szo felelevenitése lehetdveé teszi a
foldalatti jelleg kiemelését anélkiil, hogy nehézkes, kétszavas nemzetségnevek
jonnének létre. A sz6 a magyar nyelvben régen polgarjogot nyert német eredetii
idegen sz0 (triflavadaszat, triflavadasz kutya, trifladrulé gomba, altrifla stb.).

Az alabbi tablazatban a nemzetség magyar neve utan zargjelben adjuk meg
Szemere eredeti clnevezéseit. Az utolsd oszlopban azokat a fajneveket adjuk kozre,
melyek ndla még nem fordulnak eld, (vastag betil) vagy atnevezésiiket indokoltnak
lattuk. Alattuk az altala adott fajnév, majd zardjelben a latin nevek szerepelnek. A
Szemere - féle név néhany helyen hianyzik, mert ezeket nem ismerte el 6nallo
taxonként. A kékbelii alszarvasgomba nevet egy Magyarorszagrol még nem ismert
gomba, az E. cyanosporus Tul. megnevezésére hasznalja. Hasonloképp egyezik a H.
luteusra javasolt jelzOnk (sargabélil) a H. pilosiusculus Hesse magyar nevével.
Mindkét gombat egycnldére csak az irodalombol ismerjik, hazai eléfordulasukrol
nincs adat, elnevezésiik, azonositasuk a jové feladata.
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A legvitathatobb nevek a kevésbé ismert nemzetségek korében szilettek:
alpova, balzamia, hidna. Ezek az elnevezésck mindazondltal magyaros
hangsilyvozassal ¢s irasmoddal jol hangzanak, nem itnek el a magyar
gombanevektdl, rovidek, cgyedick. A foldalatti gombak rendszerében jaratos
mikologusok orvendetesen gyarapodd taborat ezuton is felhivjuk az clnevezések
megvitatasira. Az idd még alkalmasnak latszik, hiszen az elterjedt magyar
clnevezések szama csekély, ezeket egy kivételével a fenti javaslatok nem érintik.
Egvedil a Terfezia terfezioides (Fischer) Trappe magyar neve (homoki
szarvasgomba) mondhaté koézismertnek (KIRALY és mtsai. 1992). Atalakitasanak
legfébb oka a trifla sz kovetkezetes haszndlata, ill. a szarvasgomba megjel6lés
kizardlagos alkalmazasa a 7uber nemzetség megjelelolésérc. BABOS (1981) a
Mikoldgiai Koézleményekben részletesen targyalja a homoki szarvasgomba hazai
eléfordulasait, és két, egyarant elterjedt magyar nevét (homoki szarvasgomba,
Mattirolo szarvasgomba) cmliti. Azon kevés mikologusok kozé tartozik, akik
személvesen ismerték Szemere LaszIot, és az altala kovetett nevezéktani elveket,
czert hasznos lenne autentikus véleményét megismerni.

A bazidiumos f{oldalatti gombak nemzctségneveiben lehetetlen a Szemere
altal bevezetett dlpofeteg név kovetkezetes végigvitele: hosszit, nehézkes, vagy éppen
szabalvtalan osszctett nemzetségneveket eredményezne. Ebben a korben ezért t6bb
eredeti nemzetségnevet taldlunk, amelyek egy része magaba foglalja a Szemere - féle
neveket is (istrangosgomba, kocsonydspofeteg). A Hymenogaster nemzetség neveét
(konnyli alpofetegek) igen talalonak tartjuk, mégis a tomorebb hasgomba elnevezés
mellett dontottink, melyet Kalchbrenner Karoly mar 1884 - ben hasznal a
Gasteromycetes megjelslésére ,,Uj, vagy kevésbé ismert hasgombak™ ¢. miivében.

A foldalatti gombak gyiijtésével rendszerezésével mind tobben foglalkoznak,
igy varhato, hogy ) meg 0j nemzetségek képvisel6i bukkannak fel a kozeljovdben.
Ezek azonositasa. talalé magvar elnevezése, amennyiben idében megtorténik, minden
bizonnval el is terjed a gombaszok kérében.
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OSSZEFOGLALAS

A dolgozat nyelvtani, gyakorlati €s rendszerezési szempontbdl értékeli a gombak
magyar nemzetségneveirfl VASAS és mtsai. (1995) altal publikalt cikket. Javaslatot
tesz egyben a Szemere Laszlo altal bevezetett foldalatti gomba faj - és
nemzetségnevek feliilvizsgalatara, a binominalis nomenklatura bevezetésére ebben a
korben is.

SUMMARY

The paper discussing grammatical, practical and systematical issues of Hungarian
nomenclature of mushroom genera is reflecting on the article of VASAS et al
(1995). An overview of the original proposals of Laszlo SZEMERE is presented
including Hungarian generic and species names of hypogeous fungi and introduction
of the binominal nomenclature.
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A TERMESZTETT LASKAGOMBA ,MAGYAR” IRODALMA
HELTAY Imre 9100 Herisau Schweiz
A bibliographia t6bb tekintetben 6nkényes.

Laskagombanak nevezek minden fajt (a hibrideket is) melyeket jelenleg a
Pleurotus nemzetségbe sorolunk.

A ,magyar” irodalom itt nem azonos a magyar nyelviivel. Minden eldadast,
dokumentaciét, cikket ide soroltam, melynek szerzoje ,,még” magyar allampolgar
volt, barhol élt ¢és barmilyen nyelven publikalt. A kettds allampolgarsagu
személyeket magvarnak ,,is” tekintettem.

22 ¢év utan, 1995, nyaran jartam el6szor Magyarorszagon, s bar
kapcsolataim volt munkatarsaim, kollégaim, feltalald tarsaim egy részével az egész
elmult idészak alatt intenzivek maradtak, nem zdrhat6 ki, hogy néhany magyar
nyelvii munka 6sszeallitisombdl kimaradt, vagy cime pontatlan. Remélem, hogy az
ilyen hianyokat az érintettek potoljak, hiszen mint ezt Dr. Balazs Sandor vilagosan
kimondta (Magyar Gombahiradé 1995. 5-6. szam) a laskagomba-termesztés
elsésorban magyar ugy és ,magyar” irodalminak attekintése ezért tobb mint
kivanatos.

A  kozlemények felsorolasa nem alfabetikus, hanem kronologikus.
Véleményem szerint €z a ,,képet” vilagosabba teszi.

Sajnos reménytelen vallalkozasnak bizonyult részemrdl annak a 100 koriili
német, angol, francia, spanyol dokumentacionak a felderitése, melyveket szabad
munkatarsként a L,HTTV” taldlminyokat birtokl6 Finanzpat AG. (CH) és
tarsvallalatai” (Pleurotus GmbH Miinchen, Pleurotus GmbH és Cokg Wien, Alro
Wien) részére készitettem. Néhanyrol tudom, hogy hova keriiltek. Néhany a
legkulonboz6bb helyekrél ad életjelet magarél. Nalam még kéziratok sem
maradhattak. Anmi Magyarorszagot illeti: egy angol nyelvii példany To6th Laszlohoz
Jutott.
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Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet Gombatermesztési Szakosztalyan tartott
el6adasaim (a Szakosztalyt a Gombatermesztési Vallalattél valo kilépésem utan a
Duna MGTSZ vette 4at) és a vallalatnal éveken keresztiil vezetett tanfolyamaim
anyaga is legfeljebb a résztvevok emlékezetében maradt meg €s hatott tovabb. Az
anyagok “up to date” voltak. A vildg akkori szakirodalmat, a nemzetkozi
kongresszusok, gombanapok, kiilfoldi tanulmanyitjaim tapasztalatait adtam tovabb,
bar ez a nyitas nyugatra akkor enyhén szélva sokaknak ,,nem tetszett”.

A magyar ,HTTV” (HTTV: Heltay Imre, Toth Ernd, Toth Laszld + Véssey
Ede) taldlmanyokat (csoportnév és nem egy eljaras, illetdleg modszer) a Licencia
Budapest és a Finanzpat Schweiz 38 orszagban szabadalmaztattak. A 38-bol csupan
kettd (Japan, Jugoszlavia) utasitotta el az elismerést.

Az "egyszeri hokezelés" (Pasteurizalas) elnevezésii bejelentésiinket (1970.
majus 12.) a Duna Tsz. taimadta meg, de felszolamldsat az Orszagos Taladlmanyi
Hivatal Budapest elutasitotta ¢és eljarasunkat talalmanyként elismerte. (Magyar
szabadalom 173.414, 1970. majus 12.)

Hasonlo sorsra jutott az "integralt eljaras", az 1971. majus 24-i
bejelentésiink Németorszagban (BRD) azzal a kiilonbséggel, hogy a Max Planck
Intézet (BRD) fellebbezése alapjan az elséfoku hatosag, a Német Talalmanyi Hivatal
(Miinchen) bejelentésiinket elutasitotta. E dontés ellen pert inditottunk (HTTV,
Licencia, Finanzpat), melynek eredményeként a felséfoku hatosag, a Német
Szabadalmi Bir6sag Minchenben egy egész napos targyalason az elutasitd
hatarozatot megsemmisitette €s eljarasunkat 13 évi pereskedés utan taldlmannya
mindsitette. (Német szabadalom: DE 2125692 C3, 02. 02. 84.)

Az ipari jellegii laskagomba-termesztés kezdetét 1972-t61, az olasz "Pleos",
elsé kiilfoldi lizenz tizemiink megindulasatél szamitom (Téth Ernd). Az altalam
tervezett Borota 1973-ban kezdte meg a termesztést, Toth Laszlo vezetésével. Elbtte
figyelemremélté mennyiségii termesztés sehol sem folyt.

Az elmult 22 év alatt a laskagomba vilagviszonylatban - tobb szerzé szerint -
megeldzte a mintegy 1000 év ota termesztett japan shii take gombat is és a
champignon utan, évi 1 milliard kg koriili terméssel, felzarkézott a masodik helyre.
Kétségtelen, hogy a champignon kutatds és ugrasszerii biotechnologiai fejlédése,
ebben jelentds szerepet jatszottak. Evi 1.5 milliard kg-os els6é helyéhez a
champignonnak mintegy 400 évre volt sziiksége.
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SZABAD-E ALKOHOLT FOGYASZTANI VALTOZEKONY TINORUVAL
EGYUTT?

Jol ismert, hogy a rancos tintagomba (Coprinus atramentarius) alkohollal
torténd egviittfogyasztdsa un. tintagomba-mérgezéshez vezet. A mérgezést az 1975-
ben izolalt koprin nevii aminosav idézi el6, amely meggatolja az alkohol lebontdsa
sordn  keletkez6  acetaldehid ecetsavva  torténé  lebomlasat  katalizalo
aldehiddehidrogenaz enzim miikodését. Ennek kovetkeztében az acetaldehid
koncentracidja a vérben a toxikus szint (Spg/ml) folé emelkedik. A rancos
tintagomba mellett, amely 130 mg/kg friss gomba mennyiségben tartalmaz koprint,
mas tintagomba fajokban is talaltak (LAATSCH 1990) de joéval kisebb
mennyiségben ebbdl az aminosavbdl: gyapjas (26 mg/kg), harkaly (34), sereges (30)
¢és kerti (26). Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a rancos tintagomba kivételével a
tintagomba fajok fogyasztasa nem zarja ki alkoholtartalmu italok egyidejii élvezetét.
A koprinhatashoz hasonl6 tulérzékenységre vonatkozdan talalhatdok utalasok az
irodalomban mas gombafajokkal kapcsolatban is (LAATSCH 1990). Clitocybe
clavipes. Tricholoma flavovirens, Pholiota squarrosa, Ptychoverpa bohemica ¢és
Boletus luridus (valtozékony tinoru).

A valtozékony tindruban KIWITT ¢és LAATSCH (1994) nem tudott
kimutatni koprint, ennek kovetkeztében az irodalomban leirt mérgezések kétféle
modon magyarazhatok: a valtozékony tindru koprin helyett valamilyen mas, hasonlo
hatassal biré anyagot tartalmaz vagy a gombat egy hozza hasonlé mas gombaval
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tévesziették 6ssze, amely viszont tartalmaz koprint. A "hasonmas" gombaval t6rténé
Osszetévesztés elmélete megmagyaraznd, hogy a valtozékony tinéru alkohollal
torténd egyittfogyasztasa esetén miért észleltek csak néha és nem minden esetben
mérgezési tineteket.

Az Osszctéveszthetdség szempontjabol a foltosodo tindru (Boletus torosus)
johet szoba: ez a tinérufaj meglehetésen hasonlit a valtozékony tinéruhoz: a tonkén
lév6 haldzat finom, nem hossziikas, fakdsarga kalap narancsvords, borvorss
foltokkal amelyek fcketésbarndra sotétiilnek; érintésre a gomba husa erdteljesen és
hirtelen kékiil (RIMOCZI 1992; CETTO 1979), tovabba a valtozékony tinérutél
eltéréen ebben a fajban viszont talaltak koprint. Egyébként ez az elsé bizonyitéka
annak, hogy a koprin a Coprinaceae csaladon kivilli gombafajban is eléfordul.
Természetesen a fenti vizsgalatok nem zarjak ki annak lehetdségét, hogy a
valtozékony tinori nem tartalmazhat mas, cddig még ki nem mutatott, az alkohol
lebomlasat akadalyozo anvagot. A "hasonmas" gomba elmélet mindazonaltal
plauzibilis magyarazattal szolgal a hdlozatos-tonki, kékiilé tindrukkal kapcsolatban
leirt koprin-tipusi mérgezési csetekre.
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MILYEN GOMBAT TALALTAK A JEGEMBERNEL?

A Mikologiai Koézleményck 1993-ban megjelent 32. kétetének 3.szimaban a
84-85. oldalon beszamoltam az 1991. szeptember 19-én az osztrak-olasz hatar
kozelében Hauslabjochban, az Otztaler Alpokban, 3210m magassagban talalt 5200-
5300 éves gleccsermimiarol (Jégember), amelyrdl a késébbickben kideriilt, hogy 25-
40 éves és 156-60 cm magas volt. A mumianal két borzsinorra felfiizott,
gyermekokol-nagysagu gombamaradvanyt tovabba egy bortasakban poralaki
"fekete 16meg"-et talaltak.
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Az azita eltelt idében osztrak mikologusok (PODER, PEINTNER und
PUMPEL 1992) részletesen megvizsgaltdk az egyik gombamaradvanyt és
megallapitottak, hogy az eredetileg nyirfataplé (Piptoporus betulinus) volt. Egyrészt
a vazhifak vizsgalata arra utalt, hogy a gomba a Polyporaceae (s.l.) csaladba
tartozik, masrészt a részletes vegyi analizis alapjan sikerullt eldonteni, hogy a
maradvany nem vorosfenyd taplotol (Laricifomes officinalis), hanem nyirfatapl6tol
szdrmazik. Ugyanis a vizsgalt gombamaradvany nem tartalmazott agaricint, a
vorosfeny6tapld viszont (ellentétben a nyirfataploval) tartalmaz, az alkoholos
kivonat vékonyrétegkromatografias, valamint a vizoldhaté frakcid nagynyomasu
folyadékkromatografias viszgalata is egyértelmiivé tette, hogy a gombamaradvany
eredetileg nyirfataplé volt.

Elénk vita alakult ki abban a kérdésben, hogy a Jégember mire hasznalta a
nyirfataplot: amulettként, késélezésre, rovargylijtésre, orvossadgként, netalan
tiizitaploként? A tiizitaploként vald alkalmazas ellen szol, hogy a nyirfataplo kisebb
méretii és nagyobb viztartalmil mint a valodi tiizitaplok, tovabba az a tény is, hogy a
bértasakban talalt "fekete tomeg"-ct (a gombahifak fény és elektronmikroszképos,
valamint a metanolos extraktum és savas hidrolizatum  nagynyomdasu
folyadékkromatografias vizsgalata alapjan) biikkfataploként azonositottdk, ami
sokkal alkalmasabb tiizitaplénak. Egyébként a bértasakban a "fekete tomeg” mellett
piritmaradvanyokat is talaltak, ami még valdsziniibbé teszi, hogy nem a nyirfataplot,
hanem a biikkfataplot hasznalta a Jégember  tiizcsiholasra. A nyirfataplod
orvossagként torténd alkalmazasa mellett sz6l az a szamos irodalmi utalds, ami
tapléfélék ilven iranyu alkalmazasarol (pl. kohogéscsillapitoként) tudosit.
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A GOMBAVILAG ES ALLATVILAG KAPCSOLATA

WAINRIGHT és munkatarsai (WAINRIGHT, P.O., HINKLE, G,
SOGIN, ML. and STICKEL, S.K. Monophyletic Origins of the Metazoa: An
Evolutionary Link with Fungi. Science 260, 340-42. 1993) megvizsgaltak a
tobbsejtll allatok szirmazasat a riboszomaban taldlhato RNS szekvenciakon
keresztiil torténO torzsfejlOdési analizissel. Megallapitottak, hogy a tobbsejtii
allatok monofiletikus taxont (a tobbsejtii szervezetek csak egyetlenegyszer jottek
létre az egysejtiiekbOl) alkotnak , tovabba, hogy az allatok és gombak sokkal
kozelebbi rokonsagban allnak egymassal, mint barmelyikilk a névényvilaggal. A
szerzOk feltételezik, hogy az allatok és gombak utolsé kozOs Ose egy ostoros
egysejtli volt, ami a ma is létezd galléros ostoroshoz (I. abra) hasonlithatott. Az
egysejtu élolény egy milliard évvel ezelott agazott le a novényvilag torzsfajardl .
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"GOMBANAK NEZNEK"

Erdekes gombakkal kapcsolatos kifejezésekre bukkantam S. Coonts : The Minotaur
(Fontana Paperbacks, 1990) cimii kényvében:

104.0ld. ...I get the distinct impression "I'm being mushroomed.”... (amit
valahogy ugy lehetne magyarra forditani, hogy ...az a hatarozott benyomasom, hogy
gombanak néznek...)

426. old. ...all of it went into a mushrooming document... (mindez egy
gombahoz hasonlatos dokumentumba foglaltatott bele...)

433.0ld. ...in my fifteen yecars in the FBI I have never felt more like a
mushroom... (...a tizenot év alatt amit az FBI-nal toltéttem, soha nem éreztem
hasonlatosabbnak magamat egy gombahoz ...)

A szerz0 szerencsére nem hagyja kétségek kozott az olvasét arra
vonatkozdan, hogy mit is kell érteni az "I'm being mushroomed"” és a hozza hasonlo
kifejezéseken, ugyanis a 104. oldalon azt irja "you kept them in the dark and fed
them shit", azaz "sotétben tartottad és sz..ral taplaltad”.

Dr. Jancsé Gabor
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G. LANNOY - A. ESTADES : MONOGRAPHIE DES LECCINUM
D’EUROPE
(Federation Mycologique Dauphiné - Savoie)

A szerzOk az utdbbi évek kutatasait adjak kozre, segitve az olvasét a csoves
termOrétegii gombak egy csoportjanak, a Leccinum nemzetség gombainak (érdes -
vagy érdesnyelii tinéru gombdak) alaposabb megismeréschez. Az eredeti leirasokkal,
részletes nevezéktani utalasokkal, makro - és mikroszkopikus jellemzokkel, az
epikutisz, a sporak, valamint a kaulocisztidak rajzaival rendelkez6 munka, 43 taxon
szamos akvarelljét is magaban foglalja. Olyan ,ijdonsagokat™ is megismerhetiink,
mint a L. pulchrum. L. olivaceosum, L. nucatum, L. cvaneobasileucum, stb. E
gombak rejtett titkaival megismerkedve, az olvasét talan éppen ez a kiadvany inditja
el a korabban egyontetiibbnek gondolt nemzetség fokozottabb megfigyelésére.

Lukacs Zoltan
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J. BREITENBACH - F. KRANZLIN : PILZE DER SCHWEIZ 4.
(Verlag Mykologia Luzern, Postfach 165, CH - 6000 Luzern 9)

A két svajci szerz0 ismét egy csodalatos kivitelil munkaval 6rvendezteti meg
az olvasokat. Az FEntolomataceae, Pluteaceae, Amanitaceae, Agaricaceae,
Coprinaceae, Bolbitiaceae ¢és Strophariaceae csalad 465 tagjat foglalja magaban a
konyv. Részletes jellemzéssel, a szabad szemmel nem lathatd részletek abraival és
nagyszeru képanyaggal illusztralva nyujt segitséget mikolégiai munkakhoz. Az eléz6
részekb6l mar ismert sémdakat most a gombak sporaporanak szinskalaival is
kiegészitik a szerzOk. Olyan kevéssé ismert nemzetségek, mint a Squamanita,
Flammulaster, Limacella is bemutatasra kerilnek. Az FEntoloma csoport 91 (1)
taxonjat ismerheti meg a konyv vasarldja. Egy értelmezdszotar és egy hatarozdkulcs
teszi teljessé az igényes miivet. A kiadvany a német mellett, francia és angol nyelven
is kaphatd. A konyv borsos ara (kb. 23.000 Ft) ellenére, mind a gombaszok, mind az
intézmeények konyvtarainak becses ereklyéje lehet.

Lukacs Zoltan
<<

F. BRAND :  VEGYES  GOMBAEGYUTTELESEK  AZ
EKTOMIKORRHIZAS GYOKEREKEN (Mycorrhizas in ecosystems CAB
International 1992 )

A Gomphidiaceae vegyes egyiittélése a Suillus és a Rhizopogon fajokkal:

Tileveltiek gyokerein a Suillus vagy Rhizopogon fajok ektomikorrhizainak
belsejében képz6dd Chroogomphus vagy Gomphidius intracellularis hifainak
kapcsolatat mar megfigyelték. AGERER kordbban szamos vegyes egyuttélést leirt és
a Gomphidiaceae tarsnovekedésénck vagy esetleges parazitizmusanak nevezi
ezeket. Az ektomikorrhizalt Hartig - halo &ltal boritott kortikalis / kéregsejttel
kapcsolatos/ gyokérsejtekben ezeknek a gombdknak a hausztoriumat /szivoszervét/
megtalaltadk. Néhany esetben a Gomphidiaceae hifait ki tudtak mutatni amiloid
festéssel a gazda ektomikorrhiza kdpenyében, a Hartig - haléban és a rizomorfakban.
A Chroogomphus-ok nem képeznek rizomorfakat, de a Rhizopogon és Suillius
rizomorfainak belsejében talaltak amiloid hifakat, melyek révén elérik az
ektomikorrhizat. AGERER szerint ez a tarsnévekedés az, ami hozzajarul egy tipikus
6nallé mikorrhiza képzésének képességéhez és ezen felil  gondoskodhat a
Gomphidiaceae termétestképzéséhez sziikséges eréforrasokrol.

Forditotta Lukacs Zoltan
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A "MAGYAR GOBAHIRADO" 7-8. (1995.december) és 9. (1996.aprilis)
szamai:

Technikai okokbdl egyszerre két szamot kaphattunk kézhez a magyar termesztk
nivés forumabol. A 7-8. szam beszamol a demjéni gombagyarté tizem avatasarol,
majd meleg szavakkal koszonti a hetvenéves Balazs Sandor professzort, aki a
magyar gombakutatas, gombatermesztési oktatas terilletén kiemelkedd tevékenységet
végzett. Az Eurdpai figyeld (Koronczy Imréné rovata) ezittal is igen sok érdekes
eseményrol, hirr6l, Gjdonsagrol szdmol be a gombatermesztés teriiletérdl. Kovacsné
Dr. Gyenes Melinda cikke a déli tOkegomba termesztését célzo laboratdriumi
kisérletekrdl tajékoztat. A gombatermesztés novényvéddszer felhasznalasarol dr.
Gy6rfi Julia ¢s Szili Istvan kozos anyaga sz6l. Dr. Tasnadi Gabor érdekes, képes
beszamoldja azzal az uttal foglalkozik, melyet a csuvasfoldi termesztéknél tettek, s
mely egyben elbrevetiti az oroszorszagi gombatermesztés egyszer majd varhato
gyorsabb fejlodését is. A Gombahiradd 9. szdmaban hosszi, képes riportot
olvashatunk a valdoban nagy szakmai sikerii budatétényi VL. Orszagos
Gombatermesztési Naprol és ismét jelentkezik az "Europai Figyeld", Koronczy
Imréné szakmai tallézasa.

Dr. Vetter Janos
>4

Tudomanyos diakkori dolgozat készilt a Pannon Agrartudomanyi Egyetemen,
melynek cime: '"Gombaprodukcié és conologiai vizsgilatok a Keszthelyi-
hegységben '". A munkat Takics Andras egyetemi hallgatdé készitette. A
szerkesztéség ugy dontott, hogy a mikologiai szempontbél viszonylag kevéssé ismert
teritlettel foglalkozd anyagot jelentdségére valo tekintettel a kovetkezé szamunkban
a Tudomanyos dolgozatok kozoétt teljes terjedelmében kozli

Dr. Szanté Maria
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TAJEKOZTATO A MAGYAR SZARVASGOMBASZ KOR
MEGALAKULASAROL

A magvar mikolégiaban a szarvasgombdaszatnak komoly gyokerei vannak.
Hollos Laszlo és Szemere Laszld csodalatos munkai és konyvei a magyar foldalatti
gombaszatot méltan tették hiress¢ vildgszerte. ~E hagyomdnyokat szeretnénk
feleleveniteni és tovabb éltetni. Célunk a szarvasgombak gyiijtésével ( beleértve az
idomitott allatok felhasznalast is ), konyhai felhasznalasaval és az iltetvényes
termesztésilkkel kapcsolatos ismeretck széles korben torténd elterjesztése. Ki kell
hangsulyvozni, hogy Eurdpat tekintve Magyarorszag 1alajadottsagai a szarvasgombak
szempontjabdl cgvedulalloan kedvezéek, tehdt sok hipogeikus gombafaj talalhatéd és
egves ¢években ezek béven teremnck hazdnkban. Sajndlatos, hogy a magyar
kulturaban nem alakultak ki a szarvasgombdakhoz, illetve azok felhasznalasahoz
kotédé clemek, szemben mas nyugat-curdpai orszaggal, ahol mesék, mondak ¢és
"konyhamiivészeti koltemények" sokasaga jelzi a szarvasgombakhoz valé kotddést, a
mindennapi érdcklddést és figyelmet. Szerintiink e lemaradast sikerrel behozhatjuk ¢s
reméljik, hogy néhany év mulva mindenkinek természetes lesz, hogy
Magyarorszagon ¢élneck szarvasgombak, s6t ismerni és gyiijteni, vagy akar
termeszteni foglyak a természet e ¢sodalaros kincseit.

Orémmel jelentjiik, hogy az elébbickben jelzett uton az elsé 1épést mar meg
is tettiik: a Magyar Szarvasgombasz Kor 1996. tavaszan megalakult.
A Kor a Magyar Mikologiai Tarsasag kercin belill, annak egy szakosztdlyaként
miikodik, titkara Bratek Zoltan. A tagtarsak szamara elGadasokat, kitandulasokat,
ultetvénylatogatasokat €s tanfolyamokat szerveziink. A témaban irodott munkak
koziil az arra érdemesck megjelentetését a Mikologiai Kozleményckben tervezziik. A
Szarvasgombasz Kor szaklektorai: Albert Laszlo, Dr. Barna Tamas, Bratek Zoltan,
Dr. Jakucs Erzsébet, Par Gvula.

Varjuk az érdekl6dodk jelenkezését a kovetkezd cimre:
Bratek Zoltan tanérsegéd. ELTE, Novényélettani Tanszék
Levelezési cim: H-1445, Budapest Pf.330. Telefon: 2660-240
E-mail: bratek @) ludens.elte.hu
Bratek Zoltan

S
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AZ EHETO GOMBAK TERMESZTESEVEL  ES ISMERETEIVEL
FOGLALKOZO 14 NEMZETKOZI KONGRESSZUS ELOADASAI

Az alabbiakban roviden ismertetjik a 14. gombatermesztési vilagkongresszuson
elhangzott fontosabb eldadasok tartalomjegyzekét. Ha valakit egy-egy anyag
részletesebben érdckel, az alabbi irodalmi forrasként keresse:

Science and Cultivation of edible fungi
Ed.: T.J. ELLIOTT
A.A. BALKEMA/ Rotterdam/ Brookfield, 1995
ISBN 90 5410 5704

A tovabbiakban a varhatan nagvobb érdeklédésre szamot tarto, altalanos mikologiai
témak eléadasait soroljuk fel, egyéb témaknal - a hely korlatozott volta miatt - csak
néhanyat van modunk kiemelni.

l. Genetika és nemesités

Molckularis gombanemesités (M.G. Loftus et al.)

Fejlodési trendck az Agaricus bitorquis komplexben €s ezek nemesitésre valo
hasznositasa (Martinez-Carrcra et al.)

Az Agaricus bitorquis homokariota termdtestképzése (Martinez-Carrera et al.)

A Lepista nuda 0j hibridje: a termesztési vizsgalatok és izanalizis
(Guinberteau et al.)

2. Molekularis biologia

Az Agaricus bisporus termdtestek novekedésében és fennmaradasaban résztvevd
géncek izolalasa és jellemzése (de Groot et al.)

Az Agaricus bisporus szén anyagcseréjért ¢s ammonium asszimilaciojaért felelés
génck molekularis jellemzése (Schaap et al.)

3. Molekularis jellemzés

Két kereskedelmi Agaricus bisporus torzs jellemzésc a scjtfal szcrkezet, az izozim
spektrum és RFLP alapjan (Calonje et al.)

Klasszikus és molekularis vizsgalatok mexikéi Ramaria fajoknal (Vazquez et al.)

4. Komposztalas

Hisz hulladékanyag hisz termesztett gomba szamara (Poppe és Hofte)

A komposztalas serkentése poliszacharid komplexszel, a Bacillus subtilis celluldz
termelésének indukcioja révén (Libmond és Savoie)
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5. Komposzt kémia és mikrobioldgia

Osszetételi valtozasok a komposztban kiilonbozé komposztalasi médszereknél és
gomba novekedésnél (Iiyama et al.)

Mikrobialis populaciok és szalma lebontas a szabalyozott kdrnyezetben késziilt
gomba komposztban (Evered et al.)

A csiperke komposzt rost frakcidinak termogravimetrias analizise
(Savoie et al.)

Az Agaricus bisporus micélium novekedés serkentése Scytalidium
thermophylummal és széndioxiddal (Straatsma et al.)

Az Agaricus micélium névekedésének mérése a szubsztratban, mint a komposzt
szelektivitds és a gomba terméképesség indikatora (Smith et al.)

6. Takaras

A széndioxid koncentracio , az aggregatumok szerkezetének és a primordium
képzOdésenek kolcsonhatasa papir tartalmu takard anyagnal ( Dergham és
Lelley)

Az Agaricus bisporus takaré rétege I11: takaras semleges anyaggal (Kurtzman)

Az Agaricus bisporus dél-afrikai termesztésénél alkalmazott takar6 anyagok
(Labuschagne et al.)

7. A termesztés iranyitisa

A csiperke termétestek szarazanyag tartalmat befolyasold tényezok (Kalberer)

8. Gyodgyaszati hasznositas

A Cordyceps sinensis micélialis kivonatanak farmakoldgiai hatasai
(Tsunoo et al)

Két 1) poliszacharid izolalasa, tisztitasa és azonositdsa a Lentinus edodes
micéliumabol (Xiao-tong Yang et al.)

A Coriolus versicolor micélium- és termétest kivonatanak 6sszehasonlito vizsgalata
(Qing-yao Yang et al.)

9. Nemzetkozi ipar

* Kozép- és Dél-Afrika gombatermesztésének torténeti fejléddése (Lahmann ésRinker)
A dél-afrikai gombaipar ( M. van Greuning)

10. Kartevék
11. Betegségek és rendellenességek
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12. Minéség

A gomba minésége és az 6regedés (Burton ct al.)

A csiperke barnuldsaban szereplé {6 faktorok (Jolivet et al.)

A csiperke fejlodési fazisainak objcktiv mérése (van Loon et al.)

A csiperke tirozindz enzimoldgidja ¢s molckularis biologidja (Wichers et al.)

A gombak feliileti strukturdjanak valtozasai a szedés utani tarolaskor (Rauma ct al.)

A friss gombak viztartalmanak meghatardsa a nem destruktiv NIR
spektroszkodpiaval (Beclman et al.)

13. Elettan és biokémia

A csiperke szén anyagceseréje (Wannet et al.)

Polifenol-oxidaz indukcié a Lentinula edodes micéliumaban (Savoie et al.)

A csiperke savas foszfatazanak tisztitasa jellemzése, Iehetséges szerepe a mannitol
és/vagy a trchaloz szintézisben (Kersten et al.)

Az Agaricus bisporus nitrogén anyagcseréjc (Baars ct al.)

14. Gombak vilagszerte

A novényi alapanyagok biotranszformacidja az Auricularia polytricha termesztése
soran (Bisko ct al.)

A folyadék kulturak korai fruktifikaciot indukalnak a shii-take gombanal
(Kawai et al.)

A kornyezeti tényezOk hatasa a Pleurotus cystidiosus sporainak csirdzasara
(Lahouvaris ct al.)

A Bacillus macerans hatdsa a Pleurotus ostreatus novekedésére (Bisko és Bilay)

A szklerociumok és a foldalatti micélium halézat morfogenezisének vizsgalata
a Morchella fajok termétestjeiben (Philippoussis és Balis)

A Cookeina sulcipes eheté gomba termesztésének fejlddése ( Vazquez et al.)

A Helianthemum almeriense palantak és a Terfezia claveryi mikorrhizdjanak
kialakitasa (Morta és Honrubia)

Az Auricularia fajok, mint a tropusi mezdgazdasagi hulladékok ujrahasznositasanak
lehetséges cszkozei (Vazquez et al.)

15. Gomba melléktermékek

Ehctd gombak szubmerg kultarainak exopoliszacharid és biomassza produkcidja
(Maziero et al.)

Fenoloxidazok nagylizemi termesztése a gombatermesztés maradékabol, a kornye-
zet szennyezések elleni védelemhez (Steffen ct al.)

Dr. Tasnadi Gabor
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VENDEGEK VOLTUNK SHEFFIELDBEN, A BRIT MIKOLOGIAI
TARSASAG CENTENARIUMI ULESEN.

1995 végén Tarsasagunk meghivast kapott a Brit Mikologiai Tarsasag
centendriumi  ulésére. A vezetdség hatarozata értelmében engem ért az a
megtiszteltetés. hogy parommal egyiitt képvislehettilk a Tarsasagot ¢ nevezetes
esemeényen.

A rendezvényt 1996. aprilis 10 -12. kozott tartottdk meg Sheffieldben. Ez a
varos talan nem tartozik az ismertebb angliai varosok kozé, hiszen példaul nem
talaltuk meg a tébb mint 400 oldalas utikdnyvben sem. Ennek ellenére egy nagyon
szép, parkokkal teletiizdelt nagy varosban taldltuk magunkat. Mar a milt szazadban
igen jelentds ipari varos volt az angol szénmedence koézepén, Manchester, Leeds
és Liverpool kozelében. Mara egyike Anglia legnagyobb varosainak. Igaz, ezt a
nagysdgat inkabb Egyetemének és nem torténelmi emlékeinek koszonheti. Egyeteme
vilaghirli, melynek legkulonfélébb fakultasaira tobb tizezer hallgato jar a vilag
minden tajardl. Egyik, kongresszusok rendezésére kialakitott szarnyaban, a Ranmoor
House-ban volt a centenariumi tlés.

A rendezvényre kozel harmine orszag képviseletében - tobbek kozott Kina,
Mexiko, Kuba, Thaifold - 210 vendéget hivtak meg. A kongresszus egyrészt
tiszteletadds volt a nagymultd 100 esztend6s British Mycological Society el6tt,
masrészt tudomanyos tandcskozas, melyen a mikologia szinte minden agabdl
hangzott el érdekes és magas szintli eléadas, valamint majdnem 100 poszter keriilt
kiallitasra. Kozottik ott volt a mienk is - cime: Hungarian Mycological Society és
Tarsasagunk kozel 40 évét mutatta be - , melyet a kollégdk segitségével én
készitettem el. Egv 0Oszi diavetitéses eldadas keretében tervezek egy bdovebb
beszamolét a kongresszusrél és bemutatom a posztert is az érdeklédéknek.

A tudomanyos kongresszus egész ideje alatt igen kellemes ellatasban
részesiltiink, hiszen az cléadasok kozotti sziinetekben mindug teritett asztal vart
benniinket. Megkostoltuk és megszerettik a tea with milk-et és a tobbi angolos étel is
igen kedviinkre valé volt. Sajnos az igazi angolos véres marhaszeletet érthetd
okokbol nem volt médunk megkostolni.

Aki még tobbet szeretne tudni a Kongresszusrél varom szeretettel az oszi
eléadason.

Dr. Szantoé Maria
>4
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VIDEKI CSOPORTJAINK , MAS GOMBASZKOROK ELETEBOL:

<4<
Kecskemét

A kecskeméti gombaszok immar két éve rendszeresen jarnak egyiitt gombaszni f6leg
Kecskemét kozvetlen komyekére, de egyéb szervezett programjaik is vannak -
melyeknek helyszine Kecskeméten az Erdei Miivelddési Kozpont, iddpontja pedig
minden hénap mdasodik hétféjén 17 déra -, ahol eléadasok hangzanak el egyes
fajcsoportokrol, fajokrol, tapasztalatot cserélnck a gombaszok egymas kozott, vagy
az ¢ppen a terepen gyljtott fajok hatarozasaval birkoznak kozosen. A kozel 40 fos
"Természetjar6 Gombaszklub" ezévi programjabol - melvet a klubvezeté Horvath
Janosnétol kaptunk - ismertetjiik a dszi programokat:

Szeptember 2.hétf6 17 6ra GOMBASZKLUB
barati beszélgetés, tapasztalatcsere
aktudlis kérdések
Eléadas: A gombak tartositisa
El6adas: 3 gombafaj - a fenydpereszke, a nyari szarvasgomba és a
sziirke tolcsérgomba - és az azokhoz hasonl6 fajok ismertetése.
anyagtol fuggden video vagy diavetités
hatarozas
Szeptember 7-12. Csillagtura Erdélyben, 6 napos kirandulas
Ethelvezés 2 csillagos szallodaban Szovatan. Ellatas félpanzi6. Iranyar:
16.000 Ft
Kultiralis és gombaszprogramok
Szeptember 14, szombat Kirandulds a Nagvkorosi erd6be.
Szeptember 21. szombat Ismerkedés a Félegyhazi erdé gombavilagaval.
Szeptember 28-29.szombat, vasarnap 2-napos kirandulas Zalaegerszeg kormyékére
Oktober 5-6. szombat, vasidrnap2-napos kirandulds Szombathely kornyékére.
Oktéber 13. vasarnap Kirandulas a Nyarlérinci erdbe
Oktober 14. héif6 17 era GOMBASZKLUB
tapasztalatcsere, barati beszélgetés
aktudlis kérdések
Eldadas: Gombas ételek
El6adas: 3 gombafaj - a sotét trombitagomba, a petrezselyemgomba és a
mozsarité gomba - és az azokhoz hasonlé fajok ismertetése.
November 10. hétfé vasamap Kirandulas a Csalanosi erddbe
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November 11. hétfs 17 éra GOMBASZKLUB
barati beszélgetés, tapasztalatcsere
aktualis kérdésck - az 1997 év programtervezetének ismertetése
El6adas: A gombak rendszertana
Eldadas: 3 gombafaj - a laskagomba, a judasfiilegomba és a
pecsétviszgomba - €s az azokhoz hasonlé fajok ismertetése.
anyagtol fuggden vide6 vagy diavetités
hatarozas
December 9. hétfo 17 sra GOMBASZKLUB
Evzar6 unnepség (batyus)
ZENE! TOMBOLA! TANC!
Mindenki névnapjanak a megiinneplése!

A kecskeméti gombaszkollégak kozil ugyan még kevesen vannak tagjaink soraban -
amely tényen reméljik tudunk majd valtoztatni - mégis igen 6rvendetes, hogy ilyen
valtozatos, érdekes, és szakmailag is igen nivos programokat kinalnak a kéryék
gombdszainak. A programban egyébként mindenhol utalds torténik a Magyar
Mikologiai Tarsasag programjaira is, amelyre eziton is szeretettel meghivjuk a
kollégakat!

> <4<
Miskolc

A Miskolci Gombasz Egvesiilet 1996. évi munkatervében szép szammal szerepelnek
elméleti és gyakorlati foglalkozasok. Az elméleti és hatarozasi foglalkozasok a mar
megszokolt moédszer szerint altalaban 2 hetenként, hétféi napokon 17 oOrakor
kezdddnek. A terepgyvakorlatok kétféle iddponti valasztasi lehetdséggel vannak
felsorolva, két turavezetd kijelolésével. Az 6szi elméleti foglalkozasok a kovetkez6k
lesznek:

Szeptember 9. hétfd. Gombahatarozasok mikroszkdp segitségével
Egyéb szervezeti kérdések

Szeptember 23 hétfo Felkésziilés a gombakidllitasra
Gombahatarozas

Oktoéber 13-14. vardsnap, hétfé Gombakiallitas
A kiallitas értékelése

Oktober 28. hétf Gombahatarozas

Egvéb szervezeti problémak megbeszélése
November 11. hétfé Szakmai Csoportok 6sszesit6 értékelése
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November 25. hétfd Szakmai Csoportok talékoztatasa az éves munka
alapjan
Dccember 9. hétfo Evzaro Bucsuest

Az 6szi terepgyvakorlatok id6pontjai €s helyszinel pedig a kovetkezok:

Szeptember 7-8. szombal, vasarnap Omassa és kornyéke

Szeptember 21-22. szombat, vasarnap Zemplén-Hegyvség

Oktober 13. vasarnap Gyiijtési tura a gomba kiallitasra
Oktéber 26-27. szombat, vasarnap Létrastetd-Csanyik-volgy
November 9-10. szombat, vasarnap Csanyik-volgy

Eziuton kell szo6lnunk a Miskolci Gombasz Egyesiilet "7Tallozo” cimii sorozatarol,
amely 1995-ben indult és eddig 8 szam jelent meg. A magas szakmai igényii
kiadvany egy-egy szamaban egy-egy kulon témat jelentetnek meg, amelyek koziil
alljon most itt egy néhanynak a cime:

"A Galyasag - egy gombasz szemével." Osszezil}itotta: Bogsan Gyula
"A Biikk-hegység rovid geologiai ismertetése.” Irta: Pethe6 llona
" Népies ételek a Galyasagbol” Osszeallitotta: Bogsan Gyula

Hogy milyen érdekes ételek receptjeit lehet példaul olvasni ez utébbi szamban ,
cmeljiink ki egyet talalomra, amit javaslom, hogy prébaljanak ki , én (= a szerk.)
kiprobaltam és megérte:

Gombas kaposztaleves

Hozzavalok: 0,2kg savanyu kaposzta, 0,1 kg voréshagyma, 2 gerezd
fokhagyma, 0,2 kg gomba ( elsésorban valamely csipcerke ) , 1
evokanal liszt, 2 evokanal tejfol, so, bors, pirospaprika, borsika fii,
olaj

Elkészitése: Az olajon megparoljuk az aprdé kockakra vagott
hagymat ¢és az osszeziizott fokhagymat, majd hozzaadjuk a
felszeletelt gombat. Amikor zsirjara siilt, meghintjik a liszttel és egy
percig piritjuk. Tizrél levéve megszorjuk a pirospaprikaval, majd
hozzdadjuk a savanyu kaposztat. Felontjik vizzel, fuszerezzik és
készre f6zzikk. Egy - egy kis kanal tejfollel talaljuk.

S
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Székesfehérvar

A Székesfehérvari Gombaszok Barati Korének 6szi gombagyiijté tarai a kovetkezok:

Szeptember 14. szombat : Velencei hg. Sukor6 térsége.
Szeptember 29. vasarnap : Vértes, Vérteskozma térsége.
Oktober 5. szombat : Velencei hg. Pakozd térsége.
Oktober 12. szombat : Vértes, Csokaks-Gant térsége.
Oktober 23. szerda: Vértes, Csakvar térsége.

November 9. szombat : Bakony, Kincsesbanya térsége.

S

Veszprém

A veszprémi  "SzemereLaszl¢"  Szakcsoportunk 6szi programjai a kovetkezok
lesznek:

Szeptember 14. szombat : Kirandulas Szentgal kornyékére.
Oktober 19. szombat : Kirandulas a Csopaki erdébe.
Oktéber 21.hétf6 - Mikroszkopi gyakorlat

Novemberben még egy eléadas lesz.

A kirandulasok talalkozoé helye 8 6ra 30-kor a VE I épiileti parkoldjaban.

S
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SZERKESZTOI UZENETEK:

Mar masodik alkalommal késziilt folyoiratunk szamitogépes szerkesztéssel,
czért megragadom az alkalmat, hogy az cddigi tapasztalatokrdl roviden beszamoljak.

Mindenck el6tt szerctném megkoszonni a szerzOk segitségét, akik cgyre
gondosabb munkakat adnak at szerkesztésre. Egyre tobb szerzénél tapasztalhatom,
hogy figyelmesen végigolvastak az el6z szamunkban megjelent szerkeszt6i
feljegyzést ¢és dolgozatukban kovetik az oft leirtakat, ezzel megkonnyitik munkankat
¢s hozzajarulnak kiadvanyunk egyre szinvonalasabb megjelenéséhez.

Kilon koszonom a szerkesztéség nevében a lektorok munkajat, akik nagyon
lelkiismerctesen végeziék feladatukat és szintc minden esetben 1dében visszakiildték
az anvagokat. Sajnos egy esctben nem érkezett vissza a lektortol a szerkesztéhoz a
cikk és cmiatt ez a dolgozat ebbdl a szambol kimaradt.

A szerzoktdl ezaton kérek elnézést.

Az cddigi tapasztalatok alapjan a dolgozatok szerkesztésével kapcsolatosan
azonban meg kell emlitenem néhdny problémat, ami még bizonydra csak a
szerkesztés 1 rendje miatt fordulhat eld.

Kevés kivételtdl cltckintve a szerzok - kiillon koszonet érte - betartottdk a
kézirat leadasi hataridét. Mar most szretném felhivni a figyelmet, hogy a kovetkezd
szam leadasi hatarideje szeptember 30!

A dolgozatok formai kovetelményeivel kapcsolatban mégegyszer kiemelném,
hogy a WinWord 6.0 programmal, a Times New Roman CE betiitipussal és az cl6z6
szamban leirt egvéb paraméterekkel irt cikket tudjuk problémamentesen a
folyoiratba szerkeszteni. Kiilon szeretném kérni a fejléc és/vagy labléc elhagyasat,
mert ¢z zavarja legjobban szerkesztdi munkankat.

Tervezem, hogy az eddigi és a kovetkezd szam szerkesztési tapasztalai
nyoman még egyszer részletesen oOsszefoglalom a tudomanyos dolgozatokkal
kapcsolatos szerkesztoi elvarasokat.

Varok minden érdeklédésre szamottartd tudomdnyos dolgozatot, hir-,
vitaanyagot, hozzaszolasokat. a Tarsasag életével kapcsolatos informacidkat.

A felelds szerkesztd

S
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A ROZSDAVOROS FENYOTINORU - SUILLUS TRIDENTINUS (BRES.)
SING. - ELOFORDULASA SOPRON KORNYEKEN

FRANK Norbert
Soproni Egyetem, Novénytani Tanszék, 9401, Sopron, Pf:132.

Kulcsszavak: eléfordulas, rozsdavords feny6tindru, Suillus tridentinus (Bres.) Sing. ,
acidofil
Kevwords: presence, Suillus tridentinus (Bres.) Sing., acidofilous

Az 1995/96 tanévben megrendezésre kerult gombaszakellenéri tanfolyam keretében
1obb terepgyakorlaton vettiink részt. Egy ilyen terepi napon taldlta meg el6szor
Pasztory Zoltan faipari mémok Brennbergbdnya mellett, majd a szerzé két masik
helyen a rozsdavorés feny6tindrut (Suillus  tridentinus  /Bres./  Sing.).
Brennbergbanya Soprontol kb. 5 km-re taldlhaté kozség, a Soproni-hegységben, a
Ramel-arok végén. A teriilet novényfoldrajzi besorolas alapjan a keletalpesi
fléravidékhez (Noricum) tartozik. A leldhely az egykori miiszakizaron beliili
tertleten 1évé széles nyiladék, melyet a Tanulmanyi Erdégazdasig vorosfenydvel
(Larix decidua) beerddsitett.

A rozsdavords feny6tindrut (Suillus tridentinus) eldszor Bresadola 1881-ben a
"Fungi Tridentini" cimi mivében irta le. A szakirodalom alapjan a faj leirasa a
kovetkezd:

Kalap: kezdetben sapadt-sarga, majd sargas-narancs, rozsdapiros, végil fahéjbarna.
Kiss¢ domboru, bar lehet lapos €s kipos is. A kalap széle erésebben
narancsos szini, kozepe redds, rancos, széle begongyolt, majd ellaposodo.

A kalap sugariranyban pikkelyezett, nedves idében ragados.
Atmérdje: 5-15 cm .
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Csdoves rész: kezdetben sapadt-sargak, majd narancs-pirosak, végiil rozsdabarnak,
tonkhoz néttek, vagy kissé lefutdk.

Pérusok: nem hossziak, sarkosak, narancs, vagy bamas-narancs sziniiek.

Tonk: 4-11 x 1-3,5 cm, 10 x 1 cm, gallér konnyen elmuld; felette aranybarna,
halézatos, alatta rozsdabarnasan pontozott szalas.

Hus: sargas-barnas , citromsarga, a kalapbér alatt téglasbarna, Ténkben
arany-barnas, kifakulé kemény. Nincs jellegzetes ize, illata.

Spora: orso alaku, fényes, 9-13 x 4-6 um; sporapor: aranymézbarna

Eléfordulas: csoportosan, vagy maganosan vorosfeny6 (Larix decidua) alatt,
meszes talajon; hegyvidéki faj

Etkezési érték: chetd, ritkasaga miatt védendo.
A faj eddigi egyetlen hazai el6fordulasar6l BABOS (1989) kozol adatot a

kovetkezok szerint: "Ny-Dt: Fels6szolnok, Larix alatt, 1 leléhely, 9.ho" .

Részletes termdhelyfeltarasra nem keriilt sor, mivel azonban a Soproni-hegyvidékre
jellemzéek a savanyu talajok, ezért a rozsdavoros fenydtinéru és termdhelyének
kapcsolata tovabbi kutatast érdemelne.

A rozsdavords feny6tinoru terméhelyi adottsigaibol kovetkezik, hogy hazankban

aredjanak hataran van. Minden egyes cléfordulas gombaflérankat gazdagitja, ezért
feltétlenil javasolt a szigoru faji védelem.

KOSZONETNYILVANITAS

Eziton szeretnék koszonetet mondani ALBERT Laszlonak a faj meghatarozasaban,
¢s a munka elkészitésében nyujtott segitségéért.



IRODALOMIEGYZEK:

BABOS M (1989): Magyarorszdg kalaposgombainak
(Agaricales S.L.) jegyzéke I. - Mikologiai Kézlemények, Budapest 1-3,
p.186.

BOHUS G., KALMAR Z., UBRIZSY G. (1951): Magyarorszag kalaposgombainak
meghatarozoé kézikonyve. - Akadémiai Kiadd, Budapest

BON, M. (1988): Pareys Buch der Pilze. - Paul Parey Verlag, Hamburg Berlin,
p.46.

BRESADOLA,G. (1881): Fungi Tridentini

CETTO, B. (1978) : Der grosse Pilzfuhrer. - Band 1, BLV Verlagsgesellschaft
Miinchen - Berlin - Wien, p.527.

HENNIG, M. (1960): Handbuch fur Pilzfreunde. 2. Band, Nichblatterpilze.
VEB.Gustav Fischer, Jena, p.203.

OSSZEFOGLALAS

Mikolégiai szempontbdl a Soproni-hegység hazank kevésbé feltart teriiletei kozé
tartozik. A hegység novényfoldrajzi beosztds alapjan két f6 részre , a keletalpesi
floratartomanyra (Noricum) és a Praenoricum floravidékre oszthaté. A noricumi
teritleten kerilt elé a rozsdavords feny6tindru (Suillus tridentinus), mely eddig a
magyar mikologiai irodalomban csak egy helyen szerepel (BABOS 1989).
Valészinii, hogy a Soproni-hegység botanikai kutatasa tobb érdekes (ritka, védett)
faj felbukkanasat fogja eredményezni.



SUMMARY

THE PRESENCE OF SUILLUS TRIDENTINUS (Bres.) Sing. IN SOPRON
REGION

From the point of view of mycology the Sopron mountain is a less opened up
territory of our country. On the basis of plant-geography scheme it can be devided
into two parts as follows: Eastern-Alp {lora-zone (Noricum) and Praenoricum flora-
zone. On the territory of Noricum was found the Suillus tridentinus, wich has only
been mentioned one time in the Hungarian mycology special literature (BABOS
1989).

Probably the botanical opening up the sopron mountain will result in a sudden
appcarance of several interesting species (rare, protected).
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AZ EKTOMIKORRHIZAK MORFOLOGIAI VIZSGALATANAK
MODSZEREI

Dr.JAKUCS Erzsébet
ELTE Névényszervezettani Tanszék, 1088. Budapest, Puskin u. 1-13

Kulcsszavak: ektomikorrhizak. morfoldgiai vizsgilat, médszerek
Kevwords: ectomycorrhizae, morphological investigation, methods

A mikorrhiza, vagyis a novények gyokerének gombakkal valo kolesonds elényoket
nvujtd, szimbiotikus kapcsolata alapvetden fontos és meghatarozé az 6koszisztémak
anyagforgalmaban. Jelentdségére talan az a tény vilagithat ra a legjobban, hogy a
Foldon ¢l6 novényfajoknak tobb, mint 80%-a mikorrhizat képez valamilyen
gombaval. Bar a mikorrhizanak tobb tipusa van, mérsékelt 6vi erdeinkben
elsésorban az un. ektomikorrhizaknak van elsérendii szerepiik (1. tablazat). Az
ekiomikorrhiza esetében a gombahifak lazabb szerkezetli (plektenchymatikus), vagy
1omottebb, alszovetes szervezddésli  (pszeudoparenchymatikus) gombakopenyt
alakitanak ki a gyokérvégeken, a gvokér kéregsejtjel kozotti jaratokba hatold hifaik
pedig az un. Hartig hdlot képezik. Magukba a gyokérsejtekbe az ektomikorrhizas
gombak fonalai nem (vagy csak ritkan) hatolnak be. A gombakopenyb6l kidgazo
hifak és rhizomorfak nagysagrendekkel nagvobb felszivo feliiletet jelentenek a
hajszalgyokereknél, ezért a talajt behalézd ektomikorrhiza rendszer jobb viz és
asvanyl anyag {elszivast biztosit a novény szamara is. A gombaképeny a
koérokozoktol is hatdsosan védi a gyokeret. A novény szerves tapanyagokat,
vitaminokat. ndvekedésszabalyozokat ad at a gombanak, amely novényi partnere
nélkill nem is képes termotestet fejleszteni.

A természetes novénytarsulasok egyensulyanak fenntartasan kiviil a mikorrhizaknak
egyre novekvd gyakorlati jelentéségiik van az erdévédelemben, a mikorrhizalt
csemetékkel valo erdételepitésben, a rekultivacios teriiletek ujracrddsitésében, a
szarvasgomba termesztésben, stb. Mindez nélkillozhetetlenné teszi a mikorrhizak
alapos megismerését és felvetddik annak igénye, hogy a mikorrhizakat a gomba
termoétest nélkil meg is tudjuk hatarozni.
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Bar GIBELLI (1883) ¢s FRANK (1883) mar a mult szdzad végén leirtak és
lerajzoltak ektomikorrhizakat, kutatasuk csak az elmult két évtizedben vett igazan
lenduletet. Mara kialakultak azok a mddszerek, amelyek alkalmasak az
eklomikorrhizdk pontos lefrasara, megkiilonboztetésére ¢s morfologiai alapon torténd
meghatarozasara. Az Elsé Nemzetkézi Mikorrhiza Konferencian (Berkeley, 1996)
megfogalmazddott az a nyolcvanas évek kozepe 6ta egyre erds6dd torekves, hogy a
mikorrhizdk leirasdra nemzetkozileg egységes modszereket fogadjanak el, hiszen az
Osszehasonlitds csak igy lchetséges. A mikorrhizakutatdsnak mara mar 6nallo
folyoirata van (Mycorrhiza) és sajat irodalmi adatbazisa Iétezik (Mycolit)
(KLIRONOMOS & KENDRICK 1993). A “mikorrhizolégusok™ nemzetkézi
jegyzékének hatodik (!) kiadasdban (FURLAN 1996) a viladg 77 orszagabol dsszesen
1154 szakembert tartanak nyilvan. Evente uj kiegészitésekkel bovilld kiadvanyok
létesultek kizardlag az ektomikorrhizak leirasara. 1987-ben indult Reinhard
AGERER szerkesztésében a mara mar csaknem szaz fajt tartalmazo “Colour Atlas
of Ectomycorrhizae™ (Ektomikorrhizak szines atlasza) kiadasa, amely a mikorrhizak
szines képei mellet azok mikroszkdpi feldolgozasat is tartalmazza és hamarosan
interaktiv (CD) valtozatban is hozzaférhet6é lesz. Az idén jelent meg az clébbit
kicgészitd “Descriptions of Ectomycorrhizac” (DEEMY) c¢. kézikonyv ¢ls6é része,
amely elsésorban az eurdzsiai fajok szoveges leirasat és rajzait kozli. Amerikaban
adtdk ki az ennek megfelelé “The Manual of Concise Descriptions of North
American Ectomycorrhizae” (CDE) ¢. kiadvanyt. Mindezekkel megteremtédott a
Ichetéség arra, hogy a kilonbozd orszagokbdl szarmazo cktomikorrhizakat a
novényck fajleirasahoz hasonloan, egységes szabalyok alapjan ismerjuk meg. Ma
mar tobb, mint négyszaz fajt irtak le a vildgon. Elkésziilt az els6 Magyarorszagrol
szarmazo, a tudomanyra 10j ektomikorrhiza leirasa is (JAKUCS és mtsi. 1996).

Az alabbiakban roviden ismertetem az ektomikorrhizak morfologiai vizsgalataban
nemzetkoézileg clfogadott modszercket R. AGERER a Methods in Microbiology 23.
kotetében megjelent “Characterization of Ectomycorrhiza™ c. fejezete és sajat
modszerlani lapasztalataim alapjan. Ez az Osszefoglalas AGERER professzor
tudtaval ¢és tamogatdsaval készilt, abbdl a célbol, hogy magvar nyelven is
hozzaférhetd legyen.

GYUITESI MODSZEREK

Ektomikorrhizat kétféle céllal Ichet gviijteni: vagy egy adott gombafaj mikorrhizajat
keressitk és ilyenkor a gomba termétesteck aldl vesziink talajmintat, vagy arra
vagvunk kivancsiak, hogy egy bizonyos crddben, fa gyokerén, talajban milyen
mikorrhizak élnek. Mindkét esetben az avar eltavolitasa utan a gyokérzona fels6 10
cm-¢bol egy kb. 30 x 30 cm-es alapteriiletii talajhasidbot vagunk ki. Ehhez
vastagpenggjil, ¢les kést, vagy asot hasznaljunk, hogy a gyokereket elvagjuk és ne
huzzuk at a talajrészek kozott, mert ez a mikorrhiza sériilését okozza. Ha gomba alol
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gyvijtjik a mintat, a termdtestet kilon csomagolhatjuk a meghatarozas céljara, de a
tonk aljat hagyjuk a helyén, vagy jeloljik meg a talajon a t6nk helyét, hogy az
esctleg onnan kidgazé gombafonalakat, rhizomorfakat nyomon kovetve
azonosithassuk a mikorrhizat. A talajmintat (és a gomba termétestet) a helyszinen a
gyujtési adatokat tartalmazoé lel6helycédulaval lassuk el és a talajt aluminiumfoliaba
csomagolva, a tobbi mintatdél elkilonitve helyezzilk nylonzacskdkba. A
laboratoriumba vald szallitds utdn a mintakat a felhasznaldsig hiitdszekrényben
néhany napig karosodas nélkiil tarolhatjuk. A talajt a felhasznalas el6tt egy nagyobb
edényben egv éjszakara, egészen a viz ald meritve, klormentes csapvizbe aziatjuk.
Ezt koveti a gyokererek kimosasa. A mosast nagyon kiméletesen, folytonosan valtoit
vizben végezzilk sztercomikroszkop alatt. A gydkereket mindig viz alatt, csipesszel €s
tiikkel bontsuk szét, a gyokérvégeket a talajszemcsékt6] ecsettel tisztitsuk meg. A
mikorrhizas gvokérvégeket tipusaik szerint valogassuk szét a vizsgalatok céljara. A
mintakat hiitészekrényben csapvizben egy-két napig tarolhatjuk, de ennél tovabb
nem célszerii, mert a hifak (a penészgombaké is) novekedésnek indulhatnak és a
mikorrhiza szine is kifakulhat. A vizsgélatok egyrészét €16 anyagon kell elvégezni.
Ennck befejezése utan a mintakat FEA-ban (formalin - 70%-o0s ctanol - jégecet,
5:90:5) fixaljuk. Ebben az elegyben a mikorrhizak évekig tarolhatdk €s a tovabbi
vizsgalatokra felhasznalhatok. A névényfaj azonositdsahoz a gyokerbol is fixaljunk
egv-egy kb. 1 mm vastag, 1 cm hosszu darabot. Minden homogén ektomikorrhiza
minta ¢€s az esetleg hozzd tartozé termétest cgyedi herbariumi sorszdmot kap,
amelyet a gyiijtési napld sorszamdaval egyeztetni kell. A leirt mintakbol tipuspéldanyt
kell meg@rizni a késdbbi vizsgalatok és ellendrzés céljaira.

AZ EKTOMIKORRHIZAK VIZSGALATA

Napjainkban  fellendiilében  vannak a  mikorrhizdk  ultrastrukturajaval
(elektronmikroszkopos szerkezetével) foglalkozd kutatasok, amelyek rendkiviil sok
informaciét szolgaltatnak a szimbidzis élettani kérdéseinek tisztazasihoz
(PETERSON & CHAKRAVARTY 1991). A rendszertani, morfologiai célu kutatas
nem igénvel elektronmikroszkopos vizsgalatokat, de szitkkség van hozzd modern
fénvmikroszkopokra. Az ckiomikorrhiza vizsgalé laboratorium felszereléséhez
feltétleniil hozzitartozik a napfény-spektrumu fényforrassal megvilagitott
sztereomikroszkop, a differencial-interferenciakontraszt (Nomarski) és faziskontraszt
optikakkal cllatott és fluorcszcens fénymikroszkdp, a megfeleld fotoberendezések,
valamint a fagvaszté mikrotom és a félvékony metszetek készitésére alkalmas
mikrotom. A kopenypreparatumok készitéséhez finom csipeszeket és tiiket
hasznalunk. A mikorrhiza preparalas ezenkivill kéziigyességet, rengeteg tirelmet és
féleg 1dOt igényel.
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Az alabbiakban roviden attekintjiik a vizsgalati médszerek egyes lépéseit.

1. El6 mikorrhizakon elvégzendd vizsgalatok
Ezeket a vizsgalatokat a gyokerek kimosasat kovetéen egy-két napon beliil el kell
végezni. Az €16 mikorrhizat vizben taroljuk, nem szabad kiszaradnia.

1.1. Sztereomikroszkdpos vizsgalatok

A sztercomikroszkdpos vizsgalatokat Petricsészében, viz ala meritett mikorrhizakon
végezzik. A kipreparalt, homogén mintabol néhany jellegzetes mikorrhizat
sztereomikroszkép alatt le kell rajzolni, a méretskala megadasival. Ezutan
meghatarozzuk az eldgazas tipusat (1. abra), milliméterpapir segitségével
megmérjik az elagazo6 rendszer és az el nem dgazo végek hosszat, atmérdjét (2. abra)
¢s a mikorrhizas végek alakjat (3. abra). 50x-es nagyitassal megvizsgaljuk a kopeny
felszini sajatossagait (4. abra), a rhizomorféak és ledgazo hifak alakjat, kapcsolatat a
kopennyel (5. és 6. abra). Megallapitjuk a mikorrhiza szinét. Ennél nagyon fontos,
hogy a megvilagitas a napfényhez hasonld hullamhossz-eloszlasu lampaval torténjen,
mert a szinek csak igy Osszehasonlithatok. A sztereomikroszkopra szerelt
fotoberendezéssel kiilonb6z6 nagyitasu, szines diafelvételeket készitiink a viz ala
meritett mikorrhizarol, fekete alatétet alkalmazva.

1.2. Kopeny- és rhizomorfa-preparatumok készitése

Sztercomikroszkop alatt, nagy nagyitas (40-50x) mellett a mikorrhizakbol
kopenypreparatumokat készitink. Finom csipesszel rogzitve, vékony tii hegyével a
gyokér felszinérdl kis kopenydarabokat hantunk le. Friss anyagnal a képeny csucsa
néha szinte egészben lehuzhatd, mint egy zokni. A rhizomorfakbdl kisebb darabokat
vagunk. A kopeny ¢és rhizomorfa-darabkakat targylemezen, 24x32 mm-es
feddlemezzel vizcseppben lefedve, fénymikroszképpal vizsgaljuk 100x-os immerzids
objektivvel. Meghatarozzuk a koépeny €s a rizomorfa szinét (napfény spektrumu
megvilagitassal!) és megvizsgaljuk az esetleg a felsziniikon talalhato kristalyokat,
talajszemcséket. A kémiai reakcidkat is ilyen vizes koOpenypreparatumokon
vizsgaljuk. A kopenypreparatumokat tartosithatjuk, ha a fedélemez alatt a vizet
90%-0s tejsavval potoljuk (dtszivatds) és lakkfestékkel, vagy Entellannal
lekeretezziik.

1.3. Kémiai szinreakcidk

Az ektomikorrhizak jellemzésére és meghatarozasara kiilonb6z6 szinreakciokat
alkalmazhatunk. Egyes reakcidknak igen fontos differencidlé értéke van. A
sporaknal is haszndlt jodos  Melzer-reagens példaul az egyes rendszertani
csoportokra (pl. Gomphidius) jellemz6 glikogéntartalmu sejtek, sejtrészletek
kimutatasat teszi lehetévé. A 15%-os KOH kékes, vagy lila szinezbdést okoz egyes
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gombakban (pl. Cortinarius). A reagenseket vagy kozvetlcnil alkalmazzuk agy,
hogy a kopenyprepardtumot a reagensben fedjik le, vagy a vizes preparatumon a
mikroszkop alatt atszivatjuk a reagenst. A 2. tablazatban a mikorrhizak legfontosabb
¢s leggvakrabban alkalmazott szinreakcioit foglaltuk ossze.

1.4. Fagyasztott metszetek készitése

A fagvasztolit metszetek alkalmasak a mikorrhizakdpeny  szerkezetének
tanulmanyozasara is, de elsdsorban a gyokér azonositasahoz hasznaljuk 6ket.

A metszes 816, vagy fixalt gyokeérbol torténhet, utodbbi esetben néhany 6rds aztatas
szitkséges 1% glicerint lartalmazé desztillalt vizben. A mintat megfeleléen orientalva
(keresztmetszetekhez fiiggblegesen. hosszmetszetekhez vizszintesen) a fagvaszio
mikrotdm targyasztalara helvezett vizcseppben megfagyaszijuk, majd C-késsel 25-30
um-es metszeteket készitiink, amelyeket ecsettel leemelve 90%-os tejsavban fediink
le. Kis gvakorlassal hasonléan hasznalhatd metszeteket készithetiink kézzel is,
zsilettpenge segitségével. A metszeteket meg is festhetjilk anilinkékkel, vagy egyéb
festékekkel.

1.5. Fluoreszcencia vizsgalatok

Az ektomikorrhizakra jellemz0, hogy egyes képleteik autofluoreszcenciat mutatnak.
A kopeny egyes rétegei ¢s a rhizomorfak kiilonboz6 hullamhossziisaga fénnyel
gerjesztve mas €s mas szinben fluorcszkalnak. Ezt a vizsgalatot 10-15 pm
vastagsagu, festetlen fagvasztott metszeteken végezziik. Fluoreszeens mikroszkopban
meghatdrozzuk az egyes rétcgek autofluoreszeencidjat 340-380, 450-490 és 530-560
nm-es hullamhosszakon (ultraibolya, kék és zold sziirék hasznalataval).

2. Fixalt mikorrhizakon végzendd vizsgalatok

2.1. Allandositott kopenypreparatumok vizsgalata Nomarski mikroszkoppal

A kopeny felszinének és egyes rétegeinek feliilnézeti képe az ektomikorrhizak
morfologiai bélyegei kozill a legtobb informaciét szolgaltatja. Mar a mult szdzad
végén FRANK is fontos szerepet tulajdonitott czeknek a bélycgeknek és mai
tudasunk ezt csak meger6siti. A modern fénymikroszképok differencial-
interferenciakontraszt-objektiviei (Nomarski-optikdk) kulonosen alkalmasak a
tobbrétegii kopeny vizsgalatara. A FEA-ban rogzitett mikorrhizakrél az 1.2. pontban
leirt médon kopenypreparatumokat készitiink és tejsavban lefedve Nomarski-
mikroszkoppal, 100x-os immerzids objektivvel vizsgaljuk. Ezzel a modszerrel kiilén-
kilon ¢lesrc allitva tisztan lathatjuk a kopeny killonbozé mélységben elhelyezkedd
egves rétegeil, és a kép kontrasztosan rajzolodik ki, Az alszovetes szerkezetii
gombakopenynek két alaptipusa van. Ha az alszovetet alkoto sejtek még onallo
hifakként elkiilonithetok, akkor plektenchymatikus, ha a koépeny nem megnyult,
hanem 1zodiametrikus, szorosan illeszked6 sejtekbol all, akkor
pszeudoparenchymatikus kopenyrdl beszélink. Az cktomikorrhizaknal cddig leirt
kopenytipusokat a 7. abra mutatja.
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A kopeny cgves rétegeirdl rajztikor segitségével mikroszkoépi rajzot kell késziteni.
Meg kell mérni a sejtek hosszat, atmérdjét, a sejtfalak vastagsagat, megfigyelni a
hifak  jellegzetességeit (pl. anasztomozisokat, csatokat, a hifa faldnak
szemolcsozottségét, stb.) (9. abra). Hasonloképpen wvizsgaljuk a rhizomorfik
szerkezetét ¢s elagazasi tipusait (8. abra), valamint felszini sajatossagait €s méreteit.
Egyes mikorrhizaknal a kopenyen, vagy a rhizomorfakon jellegzetes alaku sejtek, n.
cisztiddk helvezkednek el, amelyek nagyon jo megkiilénbozteté bélyegnek
tekintheték. Alakjuk igen valtozatos (10. abra). A kopeny és fliggelékeinek itt
felsorolt jellegzetességeirdl fekete-fehér negativ mikroszkdpi fotodokumentacid is
készil.

2.2, Félvékony metszetek készitése

A mikorrhiza {6 morfoldgiai jellegzetességeit a gombapartner szabja meg, vannak
azonban olyan bélvegek is, amelvek a novénytdl fiiggenck, mint pl. a tannin-sejtek
jelenléte, a kéregsejtek alakja, a gyokércsucs egyes jellegzetességei. Ezeket
cls6sorban a mikorrhizall gyokérb6l késziilt felvékony (1-5 um-es) hossz- és
keresztmetszeteken vizsgalhatjuk. Ilyen metszteket csak mikrotommal készithetiink
és ecrre a c€lra az anvagot valamilyen megszilardulé anvaggal (pl. paraftin,
miigvanta) atitatva be kell dgvazni. A mikorrhizadk beagyazasara legjobban olyan
miigvantak valtak be, amelyek nem igényelnek tokéletes viztelenitést, pl. a
tobbkomponensii Historesin. A beagyazas menete a kovetkezo:

1. A FEA-ban fixalt 3-4 mm-es mikorrhiza darabokat felszallo alkoholsorozatban
(20%, 40%, 70%, 80%) 30-30 percig részlegesen viztelenitjiik.

2. Az anvagot 6 Orara Historesin infiltralo oldat €s 96% ctanol 1:1 elegvében
tartjuk.

3. A mikorrhizat 24 orara tiszta infiltralo oldatba helyezziik.

4. A darabkakat kiontd formaban a mar a szilardité komponenst is tartalmazo
folyvékony miigyantaba helyezziik és megfeleléen orientaljuk (kb. 30 perc alatt
kezd szilardulni).

5. A miigvanta egy ¢jszaka alait szobah6mérsékleten polimerizalodik €s az anyag

metszésre kész.

Mikrotommal félvékony (5 pm-es) sorozatmetszeteket készitiink, amelyeket
targvlemezen vizcseppben egymas mellé rendezink. A viz megsziradasa utan a
metszetekre Entellant cseppentiink, majd fed6lemezzel lefedjik 6ket. Az ilyen
festetlen mctszetek kivaléan alkalmasak a faziskontraszt mikroszképpal valo
vizsgalatra.
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2.3. Faziskontraszt mikroszképos vizsgalat

A mikorrhizak félvékony metszeteinck faziskontraszt mikroszkopos vizsgalata
informaciokat ad a kopeny vastagsagarol, rétegezettségérdl, a hifak lefutasarol,
méretérol, a gyokér kéregsejtjeinek ¢és epidermalis sejtjeinek az alakjardl és
méretérdl, valamint a Hartig hald tipusarol és sejtjeinek méretérdl (11. abra).
Elsésorban a hosszmetszet vizsgalata fontos, mert ez a leginformativabb. A
sorozatmetszetek kozil kivalasztjuk a radialis hosszmetszetet és 100x-os, immerzios
objektivet hasznalva ezen végezziik el a sziikséges méréseket ¢s meghatarozasokat. A
metszetekrdl fekete-fehér fotodokumentécio is készil.

2 4. Sejtmag festés

Igen fontos annak meghatdrozasa, hogy a mikorrhiza hifai szegmentumonként hany
sejtmagot tartalmaznak. A csatok jelenléte, vagy hianya mellett ez az egyik lehetdség
arra , hogy eldontsiik, a gomba a tomlds, vagy a bazidiumos gombak ko6z¢ tartozik-e.
A bazidiumos gombak hifaiban ugyanis altalanos a sejtmagparok jelenléte
(dikariotikus hifdk), mig a t6mlésgombak egy (vagy tobb) sejtmagot tartalmaznak.
A sejtmagok kimutatasa karminecetsavas festéssel, vagy fluororochromok (pl.
akridin orange, bisbenzimid) alkalmazasaval lehetséges. A vastagabbfalt hifak
nehezen festédnek, ezekhez megfeleld ecetsavas-olomacetatos elkezelés sziikséges.
A karminecetsav a sejtmagok mellett az un. sziderofil granulumokat is kimutatja,
amelyeknek fontos elkiillonité értéke van. A fluoreszcens festés kimutatdsahoz
fluoreszcens mikroszkopra van sziikség. Azoknal a gombdkndl (pl. ecgyes
Cortinarius fajok), ahol autofluoreszcencia figyetheté meg, a fluorochromos festés
nem javasolhatd.

AZ EKTOMIKORRHIZAK MEGHATAROZASA

A mikorrhizak meghatarozasanak legegyszeriibb modja természetesen az volna, ha a
gomba termétest alatt talalt mikorrhizakat azonosithatnank a gombaval. Ez azonban
a gyakorlatban nagy nehézségekbe iitkozik. A talajt behalozd gombaszovedék
ugvanis a termotesttél tobb méter tavolsagra terjed és a hifdk Osszekeverednek.
Gvakran talalunk olyan mikorrhizakat, amelyekhez nem tartozik termétest, sét olyan
fajok is vannak, amelyeknek mai tuddsunk szerint soha nem alakul ki termétestilk,
mégis dominansan jelen lehetnek a gyokereken. Eldfordul, hogy egy néhany cm-es
gvokérvégen egvmas mellett hdrom-négy kilénbozd mikorrhiza is kialakul. A
talajmintak o6vatos kimosdsa utan olyan mikorrhizdkat is talalhatunk, amelyek a
termétest tonkjével kozvetlentl tobbszords rhizomorfa, vagy hifa-6sszekottetésben
vannak. Azokat a mikorrhizakat, amelyek kozvetlenil érintkeznek a tonkkel, vagy a
tonk szovete boritja 6ket, nem vehetjitk a termdtesthez tartozonak, mert a gomba
idegen mikorrhizakat is bendhet. Csak azokat tekinthetjik meghatarozottnak,
amelyeknél kétségtelen, hogy rhizomorfa, vagy hifa Osszekottetést lehet
nyomonkdévetni.
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Nem minden mikorrhizakapcsolat alkalmas a hifdk nyomonkévetésére. Vannak
konnyen (pl.  Cortinarius, Tricholoma, Xerocomus, Sarcodon) és nehezen
azonosithatd nemzetségek (pl. Lactarius, Russula, Hygrophorus, Inocybe).
Kovetkeztethetiink az azonossagra a termdtest bazisa és a mikorrhiza hasonld
morfolégiai bélyegei (szin, hifdk jellegzetességei, kémiai reakciok) alapjan is, de
czcket a feltételezéseket mas modszerekkel is ala kell timasztani. Erre a célra a
termdtestbdl micéliumtenyészetet készitink és czzel steril novénykék gyokerét
fertbzve mesterséges mikorrhizat hozunk létre, amelyet morfologiai alapon
azonosithatunk a mikorrhizaval. A modszerekrél bévebben BRAND (1991) és
PETERSON & CHAKRAVARTY (1991) munkai tajékoztatnak. Ujabban egyre
elterjedtebben hasznaljak a termétest €s a mikorrhiza azonositasara és a mikorrhizik
rendszertani problémainak megoldasara a gyors molckularis moédszereket (PCR,
RFLP), amelvek azonban kiilonleges (¢s draga) biokémiai laboratoériumi technikat
igénvelnek (BRUNS & GARDES 1993, HENRION et al. 1994).

Az azonositott (meghatarozott) mikorrhiza a gomba tudomanyos nevét viseli a
gazdanovény nevének megjelolésével (pl. Suillus flavus (Withering) Singer + Larix
decidua Mill). A mikorrhizat akkor is leirhatjuk binominalis névvel ellatva, ha a
gombapartner nem meghatarozott. Ilyenkor a gazdandvény nevébdl képzett elsd
tagbdl (pl. tolgydn “Quercirhiza”, bikkon “Fagirhiza”, fenybn “Pinirhiza™) és a
mikorrhiza tulajdonsdgaira utalé masodik tagbdl all az elnevezés (pl. “Piceirhiza
bicolorata” + Picea abies (L.) Karst.). Ezt a ncvet idézdjelbe téve hasznaljuk, mivel
nem kilon fajrél van szo6 és ha id6vel azonosithatjuk a gombapartnert, akkor ¢z az
atmeneti név automatikusan megsziinik €és a gomba neve lesz érvényes. Az ismeretlen
mikorrhizdk hatarozasat az “Atlasz”-ban és mas publikicidkban ko6zolt
hatarozdkulcsok alapjan végezhetjitkk el (BRAND 1991).

A novénypartner azonositasara nem elegendd, ha megjeloljiikk, hogy a mintat milyen
fa alél gyijtottiik, mert a gydkerek az erdében keresztiilndhetnek egymason. Fel kell
jegvezni a gvijtési hely koril 10 m-es korzetben talalhaté valamennyi fa nevét és a
lehetséges fak kozil a gazdafajt a gyokér mikroszkopos vizsgalataval, fagyasztott
metszetek készitésével valaszthatjuk ki. A gvokér anatomiai jellemzoi (els6sorban a
trachedk és tracheidak jellegzetességei) alapjan csak a fa nemzetségét (de fajat nem)
tudjuk meghatarozni. Az azonositast segiti a “Mikorrhizdk szines atlasza”-ban
talalhat6 gvokér-hatarozokulcs.
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OSSZEFOGLALAS

Az ektomikorrhizdk gomba termdtest nélkiili meghatarozisa alapvetéen fontos a
természetes €s mesterséges O0koszisztémak megismerésében. Mara mar kialakultak
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azek a vizsgalati modszerek, amelyeknek segitségével lehetdvé valt az
ektomikorrhizak morfolégiai, anatomiai alapon torténd faji szintii elkiilonitése €s
meghatarozdsa. Egyre inkabb felmeriil annak a szikségessége, hogy czeket a
modszereket nemzetkozileg egységesitsék, hiszen a kilonb6z6 orszagok kiilonbozd
szakembereinek leirdsai csak igy valnak egymas szamara haszndlhatéva és
osszehasonlithatova.

Mivel Magyarorszagon az ektomikorrhizak kutatdsa még csak most kezdoddik, a
témanak szinte nem Iétezik magyar nyelvii irodalma. Jelen cikk a ma mar
széleskorben elfogadott ektomikorrhiza vizsgalati modszereknek a magyar nyelvi
ismertetése  R. AGERER-nek, a témateriilet kivalé szaktekintélyének “Az
ektomikorrhizdk szines atlasza™ és a “Methods in Microbiology” 23. kétetében
megjelent  “Az ektomikorrhizak jellemzés” c¢. munkai alapjan. A mikorrhizak
okologiai-kornyezetvédelmi jelentdségének €s tipusainak rovid ismertetése mellett
roviden Osszefoglaljuk azokat a sztereomikroszképos és fénymikroszkopos
morfologiai €s anatdmiai bélyegeket, metszetkészitési eljarasokat és kémiai
szinreakciokat, amelyek az ektomikorrhizak jellemzésére ¢s meghatarozasara
alkalmasaknak bizonyvultak.

SUMMARY

MORPHOLOGICAL INVESTIGATION METHODS ON
ECTOMYCORRHIZAE

Identification of ectomycorrhizae independently from fungal fruitbodies is essential
in the research of natural and stressed ecosystems. Up to now morphological and
anatomical methods suitable for distinction between species and identification of
ectomycorrhizae have been established. Though international standardization of
these methods is necessary that descriptions of different researchers in different
countries be able to compare with each other.

In Hungary the research of ectomycorrhizae is going to start only nowadays, so
almost no literature can be find in this topic. The present paper is a Hungarian
presentation of the widely accepted investigation methods based on the work of R.
AGERER, the outstanding expert in the field, involved in “The colour atlas of
cctomycorrhizae™ and “The chraracterization of ectomycorrhiza” (In: Methods in
Microbiology, Vol. 23.). The significance of mycorrhizae in ecology and
environmental protection and the main types of mycorrhizaec have been shortly
introduced. Morphological and anatomical features studied by stereomicroscope and
light microscope as well as the methods of sectioning and chemical colour reactions
suitable for characterization and identification of ectomycorrhizae have been
summarized.
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hazankban el6fordulo legjelentdscbb, ektomikorrhizat képzd
nemzetségek. amelyekbdl mar legalabb egy mikorrhizat leirtak.

Figurc 1. The most important genera making ectomycorrhiza in Hungary, from
which there is at least one described mycorrhiza

Novény
Csalad Nemzetség
Bctulacecae Alnus
Betula
Caprifoliaceac  Sambucus
Cistaceac Helianthemum
Cistus
Cupressaceae  Cupressus
Juniperus
Ericaccac Vaccinium
Fagaccae Castanea
Fagus
Quercus
Carpinus
Corylus
Juglandaceac Juglans
Olecaceac Fraxinus
Pinaceac Abies
Larix
Picea
Pinus
Pseudotsuga
Platanaceac Platanus
Rosaccae Crataegus
Malus
Pvrus
Rosa
Prunus
Sorbus
Salicaceae Populus
Salix
Tiliaceae Tilia
Ulmaceae Ulmus

Gomba
Csalad Nemzetség
Agaricaceac Lepiota
Amanitacecac Amanita
Bolctacecac Boletus
Leccinum
Suillus
Xcrocomus
Cantharcllaceae Cantharellus
Cortinariaceac Cortinarius
Hebeloma
Inocybe
Elaphomycetaceae Elaphomyces
Geastraceac Geastrum
Gomphidaceac Gomphidius
Helvellaceac Helvella
Hyvdnaceae Hydnum
Hygrophoraceae Hygrophorus
Lycoperdaceac Calvatia
Lycoperdon
Paxillaceae Paxillus
Ramariaceac Ramaria
Rhizinaceae Gyromitra
Russulaceac Lactarius
Russula
Tricholomataceae Laccaria
Tricholoma
Thelephoraceae Thelephora
Tomentella
Tuberaceae Tuber
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2. tablazat. Az cktomikorrhizak azonositasaban hasznalt néhany gyakori szinreacio

és rcagens

Figure 2. Some colour reaction and reagents used for identification on
cctomycorrhizae

Rcagens Osszetétel Pozitiv reakci6 szine
Karminccetsav 1% -0s 45% ecetsavban piros

(sejtmag)

AgNO; 5%-0s ammonias barna, fckete

Brillant cresyl kék
Gyapotkek-tejsav
Etanol

FeS 04

Formalin

KOH

Tejsav

Melzer reagens
(glikogén)

Sudan 111
Vanillin
(Lactarius tejnedv)
Toluidinkék

0.1% vizes

0.1% -0s 90% tejsavbankék
70% vizes

1% savas

40% vizes

15% vizes

90% vizes

1% 14+3%K1

96% etanolban
cc. kénsavban

1% vizes

keék, zold

halvanyodik

zold

valtozik

ibolva, kék, zold, piros
kék

lilasfekete

piros
kék, ibolya, fekete

kek




1.abra. A mikorrhizak elagazasi tipusai. 1. Egyszerti, elagazas nélkiili - 2.
Monopodialis fésiis - 3. Monopodalis piramidalis - 4. Dichotomikus - 5.
Szabalytalanul fésiis, villas - 6. Koralloid - 7. Gumos

Figure 1. Type of ramification. 1. Simple, unramified - 2. Monopodial pinnate. - 3.
Monopodial pyramidal. - 4. Dichotomous. - 5. Irregularly pinnate, dichotomous--
like. - 6. Coralloid. - 7. Tubercle-like



2. abra. Az ektomikorrhizak méretei. a. A mikorrhizarendszer hossza - b. Az el nem
agazo végek hossza - ¢. Az el nem agazo végek atmérgje - d. A tengely atmérdje

Figure 2. Dimensions of ectomycorrhizae. a. Length of mycorrhizal system. - b.
Length of unramified ends. - ¢. Diameter of unramified ends. - d. Diameter of axis.

koY s

3. 4bra. Az el nem agazé végek alakja. 9a. Egyenes - 9b. Hajlott - 9¢c. Gorbulo -
9d. Befiizott

Figure 3. Shape of unramified ends. - 9a. Straight - 9b. Bent - 9¢. Tortuous -
9d. Beaded




4. dbra. A kopenyfelszin tipusai. 10. Sima - 11. Halézatos - 12. Szemcsés - 13.
Gyapjas - 14. Vattas - 15. Fonalas - 16. Rovid tiiskés - 17. Hosszu tiiskés
Figure 4. Features of mantle surface. 10. Smooth - 11. Reticulate - 12. Grainy
(warty) - 13. Woolly - 14. Cottony - 15. Stringy - 16. Short-spiny - 17. Long-spiny



5. abra. A rizomorfak kapcsolodasa a kopenyhez 18. Egyetlen pontban - 19. Lapos
kotegben - 20. Hifazaszl6 szertien
Figure 5. Point of rhizomorphal connection with mantle. 18. Restricted point -
19. Rhizomorphs growing off in flat angles - 20. Hyphal fans

6. abra. A rhizomorfak morfologiaja. 21. Osszekapcsolodé hifafonalakbol all -
22. Tomor, sima szegélyti - 23. Hitvelybe zart, vagy sz0ros
Figure 6. Shape of rhizomorphs. 21. Interconnected filaments - 22. Smooth
margins - 23. Ensheathed or hairy



7. abra. A gombakopeny fénymikroszkopos morfologidja felillnézetben

A. Plektenchymatikus, a hifakétegek gytirliszerii =~ 6sszendvéseivel - B.
Plektenchymatikus, a hifak szabalytalanul futnak le, nincs jellegzetes mintazat, de a
hifak lefutasi iranya a gyokér hosszanak megfeleld - C. Plektenchymatikus, a hifak
kozt ragados anyaggal - D. Plektenchymatikus, a hifak halozatosan helyezkednek el,
jellegzetes cisztidakkal - E. Plektenchymatikus, a hifdk halézatosak, gyakran
szogletesen elagazok - F. Plektenchymatikus, helyenként (foltokban) gombolyti
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sejtek helyezkednek el a kopeny felszinén - G. Plektenchymatikus, a hifak
csillagszeriien illeszkednek, szorosan zarédnak. - H. Atmeneti tipus a
plektenchymatikus és a pszeudoparenchymatikus kozott, a szabalytalan hifak halot
képeznek - I. Plektenchymatikus, a kopeny termérétegszer(i, majdnem mer&legesen
allo, vastag, néha enyhén gorbiilt hifavégekkel boritott, amelyeket olajcseppek
toltenek ki - K Pszeudoparenchymatikus, szogletes sejtekbdl allo, gombolyii sejtek
csoportjaival - L. Pszeudoparenchymatikus, a kopeny szogletes sejtekbdl all. - M.
Pszeudoparenchymatikus, a  kopenyben epidermoid  sejtekkel. - N,
Pszeudoparenchymatikus, a kopeny néhany sejtje cseppeket tartalmaz, amelyek
szulfovanilinnal festddnek, a sejtek alakja valtozatos. - O. Pszeudoparenchymatikus,

a  kopenyben szogletes sejtekkel és lapos  sejtcsoportokkal - P
Pszeudoparenchymatikus, a kopeny sejtjel szogletesek, finom hifahaloval a
felszinukbn - Q. Pszeudoparenchymatikus, epidermoid sejtekkel, finom
hifahalézattal.

Figure 7. Mantle types of ectomycorrhizae as seen in surface view of mantle
scrapings.

A. Plectenchymatous, with ring-like arrangement of hyphal bundles. - B.
Plectenchymatous, hyphae rather irregularly arranged, no special pattern
discernable, but hyphae often growing in longitudinal directions regarding root
orientation. - C. Plectenchymatous, with gelatinous matrix between the hyphae. - D.
Plectenchvmatous, hyphae arranged net-like with prominent cystidia. - E.
Plectenchymatous, hyphae arranged net-like, repeatedly and squarrosely branched. -
F. Plectenchymatous, with occasional (patches of) roundish cells lying on a
plectenchvmatous mantle. - G. Plectenchymatous, hyphae arranged star-like and
tightly glued together. - H. Transitional type between plectenchymatous and
pseudoparenchymatous, irregularly shaped hyphae form a coarse net. - I
Plectenchymatous, mantle with hymeniform, approximately perpendicularly
protruding, stout and often slightly curved hyphal end-cells, which are filled with
oily droplets. - K. Pseudoparenchymatous, composed of angular cells, bearing
mounds of roundish cell. - L. Pseudoparenchymatous, mantles with angular cells. -
M.  Pseudoparenchymatous, mantles with epidermoid cells. - N.
Pseudoparenchymatous, mantles with some cells containing droplets, staining in
sulfo-vanillin; shape of cells variable. - O. Pseudoparenchymatous, mantles with
angular cells and mounds of flattend cells. - P. Pseudoparenchymatous, mantles with
angular cells bearing a delicate hyphal net. - Q. Pseudoparenchymatous, with
epidermoid cells bearing a delicate hyphal net.
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8. abra. A rhizomorfak szervezédésének kiillonboz0 tipusai.

A. Differencialatlan, a hifak lazan helyezkednek el, egyenl6 atmérdjliek, a szegélyen
szamos hifa nd ki - B. Differencialatlan, a szegélyek viszonylag simak, az egyenld
atméréjii hifik szoros koteget alkotnak - C. Kissé differencialt, a centralis hifa
valamennyire megnagyobbodott, néha a szeptumoknal trombitaszertien kisz€lesedik -
D. Differencialt, néhany nagyon vastag hifaval, amelyek szabalytalanul oszlanak el,
a szeptumok porusai néha megnagyobbodnak - E. Differencialt, a vastag hifak
centralis koteget alkotnak, a szeptumok teljesek - F. Erésen differencialt, a vastag
hifak kozponti koteget alkotnak, a szeptumok részben vagy egészben feloldddtak,
néha maradvanyaik felfedezhetok.

Figure 8. Different types of rhizomorphal organization.

A. Undifferentiated, hyphae rather loosely woven and of uniform diameter, several
hyphae grow out of the margin. - B. Undifferentiated, margins rather smooth,
hyphae compactly arranged and of uniform diameter. - C. Slightly differentiated,
central hyphae somewhat enlarged, in some cases trumpet-like inflated at the septa. -
D. Differentiated, some very thick hyphae, which appear randomly distributed; pores
of septa sometimes enlarged. - E. Differentiated, thick hyphae forming a central
core, septa complete. - F. Highly differentiated, thick hyphae forming a central core,
septa often partially or completely dissolved; sometimes residues of the septa can be
detected.



9. abra. A hifak anasztomézis tipusai.

a, A hifak kozéps6 részei kozott - a, Egy hifasejt és egy csat kozott - b, Egy
hifacstcs €s egy hifa kozott (mindketté csatos) - b,. Ugyanaz csat nélkiil - bs.
Visszafordul6 csat egy hifacsics és egy hifa anasztomozisa folott - ¢, Kontakt csat -
2. Anasztomozis csattal - d,. Kontakt szeptum - d, Anasztomozis szeptummal - ¢.
Visszafordulo elagazas.

Figure 9. Hyphal anastomoses.

a, Between middle parts of hyphal cells. - a, Between middles part of a hyphal
cell and a clamp. - b, Hyphal tip with a hypha ( each with clamps). - b,. The same
without clamps. - bs. Reversely oriented clamp, after anastomosis of a hyphal tip
with a hypha. - ¢; Contact-clamp. - ¢,. Anastomosis with a clamp. - d;. Contact-
septum. - d, Anastomosis with a septum. -e. Reversely oriented ramification.
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10. abra. A cisztidak kiilonb6z6 tipusai.
A. Tér alaku, hegyes - B. Palack alaku, egyenes nyakkal - C. Palack alaku, gorbiilt
nyakkal - D. Bot alaku, a végén gombbal - E. Elagazé - F. Orso alaka - G.
Gombszer(i - H. Palcaszerii, a végén kiszélesedésekkel - 1. Palack alaku, ujjszerii
kinovésekkel - K. Hajlott, vagy gorbiilt, vastagfali - L. Normalis hifa, de gyakran
kiss¢ dugohuzoszertien csavart - M. Oldalsé fejben végz6dé kinovésekkel - N. Fejes -
O. Vékonyfali, normalis hifara hasonlito, de gyakran pszeudoparenchymabol eredd
végzddések - P. Acanthocisztiddk (elagazd kinovésekkel).
Figure 10. Different types of cystidia.

A. Awl-shaped, bristle-like. - B. Bottle shaped with a straight neck. - C. Bottle-
shaped with a bent neck. - D. Flask shaped with an apical knob. - E. Ramified. - F.
Fusiform. - G. Globular. - H. Bristle-like with apical lobes. - 1. Bottle-shaped with
finger-like outgrowths. - K. Bent or curved (sickle shaped) with thick walls. - L.
Normal hypha but often twisted like a cork-screw. - M. Lateral, with tapering, knob-
bearing (capitate) outgrowth. - N. Capitate. - O. Thin -walled, slightly acuminated;
often rather similar to ends of normal hyphae, but mostly originating from a
pseudoparenchyma. - P. Acanthocystidia



11. abra. A gombara jellemz6 Hartig halo tipusai.

A. Gyakori ¢s altalanosan elterjedt tipus palmettakkal és egy hifaréteggel - B.
Vastag Hartig halo széles, ritkan elagazo karéjokkal. - C. Hasonl6 az A tipushoz, de
a Hartig halobol karéjos, vagy elagazo hausztéoriumok erednek - D. Hasonlo az A
tipushoz, de kis, gombszer(i, hausztoriumhoz hasonlé képletekkel; gyakran az idos
mikorrhizak  jellemzéje - E. Gyongysor-szerli Hartig halé gombszeri
vastagodasokkal, amelyek gyakran hausztériumokkal kombinaloédnak.

Figure 11. Types of fungus specific Hartig nets.

A. Common and widely distributed type with typical palmetti and single hyphal
rows. - B. Coarse Hartig net with broad, infrequently ramified lobes. - C. Like type
A . but lobed or ramified haustoria originate from the Hartig net. - D. Like type A,
but small, globular haustoria-like structures occur; this is also frequently a feature of
older ectomycorrhizae. - E. Beaded Hartig net with globular thickenings, which are
often cobined with haustoria.
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Az orchideak nemcsak hazank novényvildganak védett ritkasagai, hanem az egész
Foldon elterjedtek. A nedves €léhelyek megsziinésével egyre tobb fajuk a kihalas
szélére sodrodott. Fennmaradasukhoz azonban nem csak az éléhelyeiket sziikséges
védeni, hanem ~ lasst szaporodasuk miatt — gyarapodasukat is segiteni kell, példaul
laboratériumban nevelt példanyok kiultetésével. Vegetativ szaporitdsuk, mely a
kertészek altal jol ismert, nem megfelel6 erre a feladatra, mert az illeté populacio
genctikal leromlasahoz vezetne. Természetvédelmi szempontbol kedvezébb a magrol
torténd szaporitas. Az orchidedk minden faja a csirdzasa kovet6 életszakaszaban
kiilsé tapanyag-forrasokra utalt, mivel magjuk tartalék tapanyagokat gyakorlatilag
nem tartalmaz. Ezt természetes korilmények kozott az egyébként a talajban
szaprofitaként is €16 Rhizoctonia formanemzetség fajaival képzett mikorrhizajuk
nyujtja szamukra.

Laboratoriumban az orchidedk felnevelése kétféle modon lehetséges. Ha a csirazod
magvakat tartalmaz6, szénhidratokban szegény taptalajra a Kkifejlett novények
gyokereibdl izolalt gombatenyészetet oltjuk, néhany honap alatt tobbleveles
novényekhez juthatunk. Nehézséget az okoz, hogy a fOleg a taptalaj Osszetételétél
fuggd szimbiotikus egyensuly konnyen felborulhat, ami a névény pusztulasahoz
vezet. Lehetséges az orchideak felnevelése gomba nélkiil is, szénhidratokban gazdag
taptalajokon. Ez esetben azonban a szabadfoldi kitelepités utkozik nehézségekbe,
mert ekkor nem csak mikorrhizaképz6, hanem parazita gombak is bejuthatnak a
novény gyokereibe, elpusztitva azt. A szimbiotikusan nevelt novények tehat
gyorsabban novekednek és nagyobb eséllyel élik tal a kiiltetést, mint az
aszimbiotikus korulmények kozt fejlodék. A modszer megvalositdsahoz azonban
sziikség van az orchidedk mikorrhizaképz6 gombainak tiszta tenyészeteire.

Cikkiinkben a hazai orchidedk mikorrhizaképzé gombainak izolalasara tett
kisérleteink eredményeirél szamolunk be.
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Az mikorrhizaképzé gombdk izoldldasanak modszerei

Az izolalas, a gyokérben és felszinén €16 szamtalan mas gomba miatt, nehéz-ségekbe
utkozik, amit Anna FONTANA mikolégus (Centro di Studio sulla Micologia del
Terreno, Torino; személyes kozlés) is megerdsitett. Bar WARCUP és mtsai. dolgo-
zataikban rendszerint arrol szamoltak be, hogy szamtalan tenyészetet izolaltak,
konnyedén. A tudomanyos szakirodalom haromféle moédszert emlit, melyekkel az
orchidea-gyokerekben €16 gombakbdl tiszta tenyészet készithetd. A modszereknek -
alapelviik szerint — a gyokérszegmens., a gyokérmaceracios ¢s a peloton-kiemeléses
technika neveket adtuk.

A gvokérszegmens technika;

A gvokereKet lemossak, majd a felszinét fertétlenitd szerrel kezelik. A sterilizalas
kritikus pontja a modszernck, mert el kell pusztitania minden, a kilsé felileten
talalhaté mikrobat és spérat. viszont érintetlenitl kell hagynia a kéregben, annak is
Bleg a felszinhez kozeli rétegének sejtjeiben é16 gombafonal gombolyagokat, mas
néven pelotonokat. Eppen ezért sokféle vegyszert kiprobaltak és alkalmaznak.
Kezdetben hig, alig 1 ™/,%-0s HgClr>- (CURTIS 1939; DOWNIE 1940, 1959;
HARVAIS ¢é HADLEY 1967) vagy AgNO3z-oldatot (MARCHISIO et al. 1985)
alkalmaztak. Késébb H202-oldattal (ALEXANDER ¢és HADLEY 1983, 1984;

BEYRLE etal 1985. SALMIA 1988; MEISSNER ¢s DUX 1992) illetve NaOCl-
oldattal (HARVAIS 1974) vagy haztartasi fehéritével (CURRAH et al. 1987, 1989)
1s mcgprobalkoztak, valtozo sikerrel. A fertdtlenitést 1-5 percig sziikséges végezni, a
szer toménységétol fuggden. A jobb nedvesedés érdekében felitletaktiv anyagot (pl.
Tween 80, RASMUSSEN et al. 1990) is adagolnak az oldathoz. LINDEN (1988)
arrol a meglepd ténvrdl szamolt be, hogy vegyszeres fert6tlenités helyett a gyokerek
cros vizsugarral valo lemosdsa is cltavolitotta a felszini mikrobakat. A fert6tlenitGvel
kezelt gvokercket 0,3-1,0 cm-es darabokra vagjak. esctleg hosszaban is kettészelik,
mayjd steril koriilményck kozt taptalajra helyczik.

Tapasztalataink szerint a mctodika elénve, hogy koénnyen, gvakorlat nélkal is
kivitelezhetd. Nagy hatranyva azonban, hogy legtobbszor nagyon sok, a gyokérben
vagy annak felszinén ¢é16 penészfaj is kiné. Ezck nagvon hamar szaporitd képletct
majd masodlagos telepeket képeznek, ezért nem lehet melldlik izolalni a mikorrhiza-
képzé gombdt. Tovabbi hatranva a mddszernek, hogy az elébbi probléma miatt
ahhoz, hogy nagy valdsziniiséggel a szimbionta gombat is izolaljuk, a ndvény teljes
gvokérzetét fel kell dolgozni, cltekintve néhany nagyon dus gyokerti fajtol.

A gvokérmaceracios technika

A gvokereket mosas utan valamelyik fenti modszer szerint fertétlenitik. A gvokeér
kiilsé rétegét steril szikével eltavolitjak, majd Petri-csészében, egy csepp steril vizben
a kéregbdl vett sejtcsomdbdl maceratumot készitenek, amit taptalajra
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helyeznek vagy pedig a taptalajt raontik (WARCUP és TALBOT 1967,
WARCUP 1971, 1988, CLEMENTS etal 1986; CURRAH etal 1987, 1989;
LINDEN, 1988; SALMIA 1988; RASMUSSEN et al. 1990). A médszer elényei és
hatranyai megegyeznek a peloton-kiemeléses technikaéval, eltekintve attol, hogy itt
fennall a gyokérfelszinrdl torténd fertdzés lehetdsége.

Peloton-kiemeléses technika

A gyokercket lemossak, majd steril szikével vékony keresztmetszeteket készitenek
beldle. Egv-egy darabot sztercomikroszkop alatt megvizsgalnak €s az egészségesnek
tiind — nagvobb, vildgosabb — pelotonokat finom tiivel kiemelik, taptalajra helyezik
(WARCUP 1985; BEYRLE et al. 1985; ANDERSON 1991). A modszerrel nem
sikeriilt gombatenyészetet izolalnunk. Véleményiink szerint az utébbi két technika
sok tapasztalatot igényel, ugyanis fel kell tudni ismerni, mely pelotonokat érdemes
taptalajra tenni. Elényiik viszont, hogy kisszamu gyokérbdl, nagy biztonsaggal lehet
izolalni a mikorrhizat képzé gomba(ka)t. Ugy is kivitelez-heté, hogy a novényt a
foldben hagyjuk és csak néhany gyokerszalat tavolitunk el kisérletiinkhoz, ami ritka
fajok esetében kivanatos.

A taptalajok dsszetétele, az inkubalds koriilményei és a tenyészetek tisztitasa

Az endofita izolalasara tobb, gyakran hasznilatos, nagy mennyiségii Osszetett
szénhidratot tartalmazo taptalaj, mint példaul burgonya dextrdéz agar (PDA),
modositott Melin-Norkan agar (MMN) (MARX 1969), zabagar (OMA) vagy
malata agar (MA) is alkalmas. A baktériumok novekedését antibiotikumokkal —
streptomycin, tetracyclin, penicillin - (pl. WARCUP ¢és TALBOT 1967,
SALMIA 1988) vagy a taptalaj tejsavval torténd savanyitasaval (pH= 3) gatoljak
meg (HARVAIS 1974). Patogén Rhizoctonia fajok izoldlasara tobb alkalmas
taptalaj is létezik (SNEH efal. 1991), de ezeket orchideak szimbiontdinak
kitenyésztésére  egyelédre nem  alkalmaztdk. Az  inkubalast  sotétben,
szobah6émérsékleten (T=18-24 °C) végzik. A gomba 3-7 nap alatt kifejlodo
micéliumaibol tobbszori, kiillonb6z6 taptalajokra torténd atoltassal és szélesztéssel
tiszta tenyészet hozhatdé létre. Az orchideak gyokereibdl izoldlt Rhizoctonia
tenvészetek csak specidlis korilmények kozt képeznek sporat. Szokas ugy is
tisztitani a tenyészetet, hogy a taptalajra helyezett inokulumra még egy rétegben
antibiotikumot tartalmazo, vizes agart dntenek. A gomba hifait a felsd agarréteg nem
gatolja a novekedésben, a baktériumokat viszont igen.

Hazai orchidedk mikorrhizaképzd gombainak izolalasa

Jelentésebb tapasztalatokkal nem rendelkez6k szamara — a szakirodalom és sajat
tapasztalataink alapjan is — az orchidedk mikorrhizaképz6 gombainak izolalasara a
gyokérszegmens technika a legalkalmasabb. A HgCl, - oldat - a leirdsok
aiapjan alkalmazva — tal erés fert6tlenitdé szernek bizonyult, gyakorlatilag
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sterilizalta a gyokérdarabokat. A H,O,-oldatos fert6tlenités utan sokféle gombat
sikeriilt izolalnunk, azonban koéztik Rhizoctonia-szerii tenyészet nem volt —
mintahogy a tanszéken korabban, hasonlé modon végzett kisérletek alkalmaval sem
(GAL ¢és HALACSY 1993). 2-3 percig tarto, 1 ™/,%-0s AgNO3-oldatban tértént
sterilzalas utan sikerilt Orchis laxiflora Lam. és Dactylorhiza incarnata (L.) So6
gvokereibdl 9 Rhizoctonia-szerti tenyészetet izolalnunk, melyek egyelére teleomorf
alakot nem képeztek. Az izoldlas utdn azonositott, nemzetség vagy csalad szintjéig
meg-hatarozott tenyészetek Osszesitése az 1. tablazatban lathato.

1. tablazat
GOMBATAXON Telepek szama | Telepek szama
MMN-taptalajon | PDA-taptalajon

Acremonium spp. 18 30
Aspergillus spp. 2 0
Blastomyces sp. 0 1
Chrysosporium sp. 1 0
Cladosporium spp. 1 0
Cylindrocarpon spp 2 1
Fusarium sp. 1 0
Geotrichum sp. 1 2
Mortierella sp. 1 0
Mucor sp. 0 1
Paecylomyces spp. 2 1
Papularia sp. 0 2
Penicillium spp. 24 9
Rhizoctonia spp. 7 2
Sphaeropsidaceae 1 1
Torula spp. 1 1
Trichoderma spp. 9 0

Steril hifa 16 6
Osszesen: 87 telep / 660 63 telep / 660

egyokérszegmens | gyokérszegmens

Mindkét taptalajon jelentds szamban izolaltunk Acremonium-, Penicillium- és
Trichoderma-fajokat. Kisérleteink alapjan a Rhizoctonia-szerii gombak izolalasira
az MMN taptalaj javasolhatd, melyen ¢ gombak izolalasanak gyakorisaga — az
elobbiekben leirt felileti fertétlenités mellett — jelentésen meghaladja a PDA taptalaj
alkalmazasakor kapott gyakorisagot.
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OSSZEFOGLALAS:

A szerzOk a magyarorszagi talajlakd orchideak mikorrhiza gombainak izolalasara
tett kisérleteik eredményeit targvaljak a dolgozatban. Harom, a szakirodalomban
mar ismert izoldlasi modszert probaltak ki: a gyokérszegmens, a gydkérmaceracios
és a pelotonkicmeléses technikat. A gyokérszegmens technika hasznalataval 9
Rhizoctonia-szer(i gombat izolaltak. A gyokérszegmensek feliileti fertétlenitésére a
2-3 percig tarto 1 ™/,%-0s AgNO3-oldatban torténtd aztatast talaltak a legmegfele-
16bbnek. Az MMN taptalaj haszndlata esetén a Rhizoctonia-szerii gombak
izolalasanak gvakorisaga — az clébbickben leirt felilleti fert6tlenités mellett —
jelentésen meghaladja a PDA taptalaj alkalmazasakor kapott gyakorisagot.

SUMMARY:

ISOLATION OF MYCORRHIZAL FUNGI OF TERRESTRIAL ORCHIDS,
AND ITS PROBLEMS

Three different commonly used methods for isolation of mycorrhizal fungi infecting
orchid roots are discussed. As a result of comparison of several different treatments
the easiest way to isolate the fungi was cutting the root into segments, sterilizing
them with 1 % "/, AgNO3 solution for 2-3 minutes and putting them on MMN
nutrient. The plates were kept in dark, at room temperature till miceha became large
enough to isolate the fungi. 9 strains of Rhizoctonia-like fungi were isolated this
way.
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VADONTERMO, EHETO GOMBAFAJOK VANADIUM TARTALMA
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IRODALMI ATTEKINTES

A vanadium az ¢l szervezetek mikroelemei kozé tartozik, melynek kiillonb6ézo
szerepe van a novényekben, allatokban, az emberben és a gombakban. Nem
lebecsiilendd napjainkban az elem komyezetvédelmi szerepe sem. A vanadiumnak a
novényekre gyakorolt hatisit ujabban a buza (ZADE et al. 1995), az arpa
(NOWAKOWSKI ¢s SADKOWSKI 1994), a bab (MARTIN és SAKO 1993), a
salata (GIL et al. 1995), a lIobab (PETERKOVA 1989) és a csicseri borso esetében
(ZADE et al. 1992) tanulmanyoztdk. A vanddium akkumulaciojanak
(felhalmozasdnak) kérdését a  bab (KAPLAN et al. 1990) és a borsd

(NOWAKOWSKI 1993) névényeken vizsgaltak.

A vanadium a gombak mikroeleme, a kordbbi - részben sajat -vizsgalatok szerint
vanddium akkumulaciét csak egyetlen esetben, az Amanita muscaria kalapjaban és
tonkjében sikeriilt kimutatni (VETTER 1989 és masok), ahol a koncentracio
meghaladta a 150 mg/kg-os értékeket is. Az itt tapasztalhato elemfelhalmozddas okat
ma mar ismerjik, hiszen jelentdés mennyiségben tartalmazza a V-koté, un. amavadin
nevii vegytletet (C, H, N VO, ). Minden mas vizsgalt gombafaj - beleértve a tobbi

12720
Amanita fajt is - ehhez képest igen alacsony, legtobbszor 1 mg/kg alatti, néhany tized
mg/kg mennyiségben tartalmazta a vanadiumot. BYRN ¢és mtsai (1976) 0,39 mg/kg-
ban, BERTRAND (1953) 0,66 mgkeg, mig CANON (1963) 0,22 mgkg
szaraztdmeg atlagos koncentraciot mért a vizsgalt gombafajokban.
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Sajat, korabbi vizsgalatsorozatunkban (VETTER 1989) 0 és 0,1 mg/kg szdraztomeg
kozotti éricket mértink, mig a legfontosabb termesztett gombafajok kozil az
Agaricus bisporus 0-0,11 mg/kg, a Pleurotus ostreatus mintak pedig atlagosan 0,11
mg/kg szaraztomeg V-koncentraciojuak voltak (VETTER 1994).

Jelen vizsgalatsorozat kapcsdn az 1993-1995 kozott gyijtott vadontermd, ehetd,
viszonylag gvakori gombafajok V-tartalmat mértik és hasonlitottuk ossze. A 6 cél
annak megvalaszolasa volt: vannak-e kiemelked6 (netan akkumulald) fajok, illetve
cgyazon faj kilonbozd helyekrol és idében gyiijtott mintainak V-szintje mennyire
variabilis.

ANYAG ES MODSZER

A gombdk termétestjeit 1993-1995 kozott, hazank igen kilonb6zd tajegységeinek
termohelyeirdl gytijtottik. Lehetdség szerint igyekeztink ugyanazon terméhelyréi
ugvanazt a gombafajt tobbszor is begylijteni. A gombak chetd jellegének
megallapitasa nemcsak a mikologiai tapasztalat alapjan, hanem MOSER (1978)
hatarozokonyvének figyvelembevételével is tortént. A termétestek V-tartalmat - azok
elézetes savas feltarasa utan - plazmagerjesztéses spektroszképiaval (ICP) mértik,
haromszoros ismétlésben. A mintak V-tartalmat az adatok szamtani kozépértékével
¢s a szorassal jellemeztitk, a kimutatdsi hatar alatti koncentracioknal (ez kb. 0,15
mg/kg szarazanyag) n.k. (nem kimutathato) roviditést adtunk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt gombafajok V-tartalmanak adatait az 1. tablazat tartalmazza, a latin
nevek szerinti abéeésorrendben. Az azonos fajbol szarmazé mintdk alatt kézlom az
adatok atlagat is. A legnagvobb V-tartalmat a Clitocybe odora és a Xerocomus
porosporus esctén mértem (0,98 mg/ke sza.), jelentés, bar ennél kisebb
koncentraciokat mutattam ki a Lactarius deliciosus, a Lepista nuda, a
Macrolepiota rhacodes esetében (mindegyik faj atlaga: 0,48 mg/kg sza.). A fajok
kovetkezd csoportja 0,2-0,4 mg/kg sza. érték kozotti: ilyen a Clitocybe nebularis, a
Lepista luscina. a Macrolepiota procera, a Stropharia aeruginosa, a Tricholoma
scalpturatum és a 1. terreum. A fajok negvedik csoportja 0,2 mg/kg sza. érték alatti
(Armillaria mellea, Laccaria laccata, Lepista inversa, Xerocomus chrysentheron,
Lycoperdon perlarum és a Hericium chlathroides). A fajok utolso csoportjanal
a V-szint nem érte el a kimutathatésagi hatart ( Hypholoma capnoides,
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Laccaria amethysthina Lepista gilva, Tricholoma imbricatum, Xerocomus
subtomentosus). Jelen wizsgalatsorozat adatai szerint tehdt a gyakori, ehetd
gombafajok V-tartalma 0 és 1 mgkg sza. hatarok kozott mozog. Korabbi
vizsgalataink (VETTER 1989) alacsonyabb atlagos V-tartalmat mutattak ki, bar az
akkor vizsgalt mintak ehet6 és nem cheté fajokat vegyesen tartalmaztak. Masodik
megallapitasunk az lehet, hogy most sem talaltunk kifejezett bioakkumulaciot,
hiszen a korabban altalunk is kimért €s az irodalombdl ismert Amanita muscaridara
jellemzd akkumulacio 100 és 200 mg/kg kozotti értekei 100-200-szor nagyobbak a
jelen vizsgalatsorozat legnagyobb értékénél, az 1 mg/kg sza.-nal.

Munkank adataival kapcsolatos els6 logikus kérdés, mennyire fligg 6ssze a gombafaj
rendszertani hovatartozasa és a talalt V-tartalom. A valasz az, hogy a kapcsolat nem
egyérielmii, hiszen a vizsgalt Clitocybe, Tricholoma vagy Xerocomus fajok - a
nemzetségen belill - jelentds killonbséget mutattak (pl. a Xerocomus chrysentheron
0,17, mig a Xerocomus porosporus 0,98 mg/kg sza. V-tartalmu;, a Clitocybe
nebularis 0,39, mig a C. odora 0,98 mg/kg V-ot tartalmaz.

A masodik logikus lehetéség a mintdk termdhelyének a V-tartalomra gyakorolt
hatasa. Kétségtelen, hogy a kulonboz6 termohelyek kiilonbozd talaj- ¢és mas
kérnyezeti viszonyuak, igy ugyanazon faj killonboz6 termoéhelyrdl szarmazd mintai
kozott vannak bizonyos kiilonbségek. A Clitocybe odora esetén pl. a Dunantuli
Kozéphegység teriletérél (Tatabanya) szdrmazd minta jelentésen tobb V-ot
tartalmaz, mint az Eszaki Kozéphegységbeli (Miskolc kornyéki). A terméhely
kiillonbozé talaj, /szubsztrat/ foldrajzi adottsagai kétségtelen befolyassal vannak a
gombak a vanadium tartalmara.

Az utolso lehetséges kérdés, vajon befolyasolja-¢ a gomba taplalkozasi (életmod)
tipusa az aktualis V-lartalmat, van-e kiilonbség a mikorrhizas, a szaprotrof vagy
faronto fajok kozott? A vizsgalt fajok legtobbje szaprotrof, néhany mikorrhizis
(Xerocomus), néhany pedig farontd (Hypholoma capnoides, Armillaria mellea). Ha
ilyen szemponti Osszehasonlitdst végziink, nem tapasztalhato kulonbség vagy
kapcsolat.

A vizsgalt, kozonséges, ehetd gombafajok értékes tapanyagnak tekintendék a modern
taplalkozasélettan elveinek figyelembevételével (a fehérje mindsége és mennyisége,
az alacsony lipid- €s energiatartalom, az iz- és szaganyagok, a kilonb6z6 asvanyi
elemek /K. P/ és a vitaminok alapjan). Bar ercdményeink nem mutattak ki
kiilonosebb bioakkumulacidt, a tapasztalt V-koncentraciok meger6sitik e fajok
szerepét a kiegyensulyozott asvanyianyag ellatas tekintetében.
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OSSZEFOGLALAS

Huszonegyv ehetd, vadontermd gombafaj Magyarorszdg kiilonbozé terméhelyeirdl
szarmazd mintainak vanddiumtartaimat hatarozta meg a szerzé. Az ICP analizissel
kapott adatok szerint a mintak V-tartalma 0 és I mg/kg kozott mozgott, néhany
csetben nem éric el a kimutathatosagi hatart. Vanadium bioakkumulaciot nem talalt,
a legnagyobb, 1 mg/kg sza. értek koriili koncentracidt a Xerocomus porosporus ¢€s a
Clitocybe odora lartalmazta. a legkisebb V-tartalmak a Hypholoma capnoides, a
Laccaria amethystina, a Tricholoma imbricatum és a Xerocomus subtomentosis
esetében voltak mérhetéek. A gombafajok aktualis V-tartalmat f6képp a koérnyezeti
tényezOk (¢s kevéssé a taxonomiai hovatartozas) latszanak befolyasolni.

SUMMARY

VANADIUM CONTENT OF SOME EDIBLE MACROFUNGI FROM
HUNGARY

The vanadium content of 21 common. cdible wild mushroom species was measured.
The mushroom samples from different locates (habitats) of hungarian forests werc
gathered and the analysis were performed by ICP. The founded V contents were
between 0 (practically under the detection's limit) and 1 mg/kg DM.
Bioaccumulation of V was not found. the highest lcvel had the species Xerocomus
porosporus and Clitocvbe odora (practically about 1 mgkg DM), the lowest
concentrations were measured in Hypholoma capnoides, Laccaria amethystina,
Tricholoma imbricatum and Xerocomus subtomentosus. The actual V content of the
mushrooms is mainly a result of ccological and not of systematical factors, or of
nutrition’s type of fungi. The founded V content of muhsrooms are not problematical
from toxicological point of view.
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1. tdblazat. A vizsgalt ehetd, kozonséges gombafajok vanadium tartalma
Figure 1. The vanadium content of measurcd common, edible mushroom species

Faj és a gytijtés éve Termdohely Vanadium tartalom
(mg/kg sz.a.)
(szoras)
Armillaria mellea
(Vahl. in Fl. Dan.: Fr)
1993 Budai hg, 0,26 (0,06)
1993 Miskolc/3 (n. k)
1993 Tatabanya/3 0,27 (0,01)
1993 Tatabanya/4 0,11 (0,02)
1994 Tatabanva/2 0,90 (0,12)
1994 Miskolc/1 (n. k)
1994 Miskolc/1 0,16 (0,07)
1994 Miskolc/2 0,12 (0,05)
1995 Budai hg. (n. k)
1995 Miskolc/3 (nk)
1993 Tatabanya/l 0.25 (0,04)
1995 Tatabanya/2 (n. k)
1995 Tatabanya/4 (n. k)
1995 Kamaracrdd 0,27 (0,21)
Atlag: 0.16
Clitocybe nebularis
(Fr.) Harmaja
1993 Borzsony 0,45 (0,04)
1993 Bakony 0,21 (0,03)
1994 Biikk 0,39 (0,13)
1995 Miskolc 0,52 (0,26)
Atlag; 0,39
Clitocybe odora
(Bull.: Fr) Kummer
1993 Tatabanya/l 0,78 (0,05)
1993 Miskolc/1 0,31 (0,11)
1993 Tatabanya/2 1,89 (1,33)
1994 Miskolc/1 0,38 (0,02)
1994 Tatabanya/2 1,72 (0,10)
Atlag: 1,01



Hvypoloma capnoides

(Fr.) :Fr. Kummer
1993
1993
1994

Lactarius quietus

Fr.
1993
1993

Laccaria laccata

(Scop.: Fr.) BK et Br.

1995
1995

Laccaria amethystina

1995
1995

Lepista gilva
(Pers.: Fr.) Roze

1994
1994
1995
1995

Lepista nuda
(Bull.: Fr)) Cke.

1993
1993
1993
1993
1995
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Pilis
Miskolc/3
Pilis
Atlag:

Miskolc/3
Mi'skolc/R
Atlag:

~ Miskolc/3
Orscg /Zala megye/
Atlag:

Orség /Zala megye/
Loipersdor(
Atlag:

Miskolc/1
Miskolc/1
Miskolc/2
Loipersdorf
Allag:

Tatabanya/2
Borzsony
Bakony/1
Bakony/3

Orség /Zala megye/
Atlag:

(n k)
(n. k)
0,09 (0,01
0,03

0,97 (0,28)
(n. k)
0,48

(n. k)
0,34 (0,08)
0,17

0,74 (0,09)
1,51 (0,04)
0,52 (0,13)
0,37 (0,26)
0,27 (0,04)
0,48



Lepista luscina
(Fr.) Sing.

1993
1993
1993

Lepista inversa
(Scop.:Fr.) Pat

1993
1993
1993
1995

Macrrolepiota rachodes

(Vitt.) Sing
1993
1993
1993
1994
1995
1995

Macrolepiota procera

(Scop.: Fr.) Sing
1993
1994
1994
1995

Stropharia aeruginosa

(Curt.: Fr.) Quél.
1993
1993
1994
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Kamaraerdd
Borzsony
Borzstny

Atlag;

Halmi erdd
Bakony
Pilis
Tatabanva/i
Altlag:

Pilis
Pilis
Miskolc/3
Miskolc/2
Miskolc/]
Miskolc/2
Atlag;

Miskolc/2
Kamaraerd6
Miskolc/1
Miskolc/1
Atlag;

Miskolc/3
Miskolc/1
Biikk
Altlag:

0,55 (0,04)

0,09 (0,03)

0,17 (0,03)
0,27

0,50 (0,02)
0,16 (0,11)
0,09 (0,03)
(n. k.)
0,18

0,37 (0,11)
0,22 (0,09)
1,49 (0,20)
0,34 (0,05)
0,23 (0,06)
0,24 (0,15)
0,48

(n. k)
0,67 (0,07)
0,19 (0,09)
0,23 (0,03)

0,27

(n. k)
0,47 (0,06)
0,22 (0,06)

0,23

Prge



Tricholoma imbricatum
(Fr.: Fr.) Kummer
1993
1994
1995

Tricholoma scalpturatum
(Fr.) Quél.

1993
1993
1993

Tricholoma terreum
(Schitf: Fr.) Kummer
1993
1995

Xerocomus subtomentosus
(L: Fr.) Que¢l
1993

Xerocomus crysentheron
(Bull.: St. Amans) Qugl.

1993
1993
1994
1995

Xerocomus porosporus
Imler

1993
1993

Miskolc/3

Miskolc/3

Miskolc/3
Atlag:

SBK
Tatabanya/l
Tatabanya/4

Atlag;:

SBK
SBK
Atlag:

Halmi crdé

Halmi erd6
Borzsony
Miskolc/2
Miskolc/1

Atlag:

Borzsony
Borzsony
Atlag:

(n. k)
(n. k)
(n. k)
(n. k)

0,12 (0,04)

0,40 (0,02)

0,35 (0,06)
0,29

0,56 (0,10)
0,17 (0,06)
0,36

(n. k)

0,14 (0,04)

0,45 (0,11)

0,12 (0,07)
(n. k)
0,17

0,79 (0,03)
1,18 (0,22)
0,98



Lycoperdon perlatum

(Pers.: Pers.)

1993
1993
1993
1994
1994
1994
1994
1995

Hericium chlatrhoides

Pallas

1993
1994
1994

46

Pilis
Miskole/3
Tatabanya/l
Miskolc/1
Miskolc/1
Miskolc/1
Miskolc/2
Miskolc/1
Atlag;

Biikk
Tatabanya/2
Budai hg.
Atlag:

0,17 (0,04)
0,14 (0,03)
0,48 (0,11)
0,34 (0,03)
0,14 (0,05)
0,11 (0,06)
(n. k)
(0. k)
0,17

(n. k)
(n. k)
0,21 (0,03)
0,07
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A kiilonbozd elemek élettani jelentdségével foglalkozo kutatok az organogén (C, H,
N, O) és makroelemek (Na, K, Ca, Mg, P, S, Cl) csoportjaba nem tartozo, de az €16
szervezetben igen kis mennyiségben (0,01% alatt) eléforduld elemeket a mikroelem
gyiijtd elnevezéssel illetik. A normalis mikroelem-egyensily egyarant elengedhetetlen
feltétel az emberi és allati élet szamara is. Hiany, tiladagolds, vagy a nem megfelel$
egyensuly komoly zavarokat okozhat az egészségben. De azt is szikséges
megjegyezni, hogy nem csak az adott mikroclem puszta mennyiségének van dontd
Jjelentdsége, hanem sokkal inkdbb az ebb6l bioldgiailag hasznosithatd résznek (PAIS
1989).

Koziudott., hogy napjainkban az elégtelen mikroelem-cllatas jelent komoly
problémat. Ezt mar korabban felismerték, és a gyogyaszatban jo néhany olyan
készitményt alkalmaztak. mely ezt a hidnyt kivanta pétolni. Majdnem mindegyikben
azonban az elemek szervetlen kotésben jelentek meg, és a szervezet szamara csak kis
hatasfokkal voltak hasznosithatok. Ezért az érdeklédés egvre inkabb a szerves
vegyluletek felé fordult.

Az élesztégombak bizonyos koriilmények kozott képesek mikroelemeket a normal
allapothoz képest tobbszorosére dusitani és szerves kotésbe vinni. Az igy kapott 1j
tipust mikroelem forrasok alkalmasabbak és eldnyosebbek az emberi és allati
szervezet szamara. Az €leszt6k az akkumulalt mikroclemek nagy részét szerves vagy
komplex kotésben tartalmazzak. A mikroelemek ilyen formajukban jobb
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abszorpcios hanyadossal rendelkeznek, kevésbé toxikusak, kellemes iziiek, a kedvez6
hatashoz hozzajarul az éleszté teljes értékil fehérjéje és sok vitaminja is. A
mikroelemeknek  €lesztékben  torténd  dusitésdval  természetes  credeti
mikroelemforrashoz jutunk (JANZSO et al 1990). Magyarorszagon a Budapesti
Miiszaki Egyetem Mezdgazdasigi Kémiai Technologia Tanszékén tiz éve kezdtek el
foglalkozni mikroelemeknek €lesztdkbe torténd dusitasaval. Ez alatt az id6 alatt tobb
mint 30 darab mikroelem akkumulalasira keriilt sor. Ebben a dolgozatban a jo
néhany élettanilag hasznos tulajdonsaggal rendelkezd, a kdztudatban mégsem igazan
ismert krommal végzett kutatdbmunkank eredményeit mutatjuk be.

A krom az eddig megismert mechanizmusok alapjan mas elemekkel egyiitt fontos
szerepet jatszik az anyagcesere szabalyozasaban. Létfontossaga széleskorii az emberi
egészség fenntartasaban: kiterjed a vércukorszint szabalyozasatol a koleszterin-
metabolizmus stimulalasaig (ANDERSON 1987). Hianya tobb betegségnek is lehet
kivaltoja: igy megnodvekedett esélye lehet a korfiggd, nem inzulinhianybdl ered6
cukorbetegségnek (diabetes mellitus), a hypoglycaemia-nak, kilonbozé étel
allergidknak, a plakk-képzd koleszterin magas vérszintjének és szivkoszoruér
megbetegedésecknek (BURTON 19953).

A krom meghatarozé szerepet jatszik a szénhidrat-anyagcesere szabalyozasaban. A
cukor irilését a vérbol az inzulin nevii hormon szabalyozza, ¢s itt miikédik kozre a
krom, egy gliikkoz tolerancia faktor (GTF) nevii szerves komplex formajaban. A GTF
fokozza az inzulin  glikozfeldolgozast  serkentd  hatdsat.  Hianyaban
glikozintolerancia alakul ki (SCHWARZ és MERTZ 1939). A krém GTF
alakjaban az inzulinnal egyutt nem csak a szénhidrat-anyagcserében fejti ki hatasat.
Az inzulin az anyagcsere egyik kozponti hormonja. Szdmos szervre hat eltérd
mértékben és modon. Legfontosabbak a maj, az izmok €s a zsirszovetek.
Mikodésével egvrészt segiti a tarolasra keriilé anyagok el6allitasat az elébb emlitett
szovetekben, masrészt segiti a glilkozfelhaszndlast. A cink dnmagaban, mig a krém
GTF alakjaban biztositja a megfelel6 hatékonysagot (MOORADIAN és MORLEY
1987).

A kréom szamos enzim aktivitasat fokozza jelentdés mértékben. Ezek az enzimek a
szénhidratokbdl, zsirokbdl ¢€s fehérjékbdl 16riéné  energiatermelés Iépéseit
katalizaljdk. Az emésztdéenzimek egyikének, a tripszinnek hatékonysagat is a krom
fokozza. A nukleinsavak szerkezetét szamos mikroelem, igy a krom is stabilizalja. A
ribonukleinsavakhoz  torténé  kotddése  befolyasolja a  génekbdl  eredd
informaciodramiast is. A majban a krom stimulalja a zsirsavak és a koleszterin
metabolizmusat. A proteolitikus enzimek alkotorészeként ma esszencialisnak itélik.
Klinikai kisérletekkel igazoltak, hogy napi 200 g krém adasaval a vérzsirok szintjét
7 %-kal, mig az LDL-koleszterin szintet 11%-kal lehet csokkenteni.



49

Az utdbbi évek egyik felfedezése, hogy a krom szerves formaban bejuttatva a
szervezetbe sportoloknal noveli az i1zmok tomegét, ugyanakkor csokken a
zsirszovetek mennyisége. A megfeleld szintli kromfelvétel fontos lehet a normalis
izomtonus kialakitasaban, elengedhetetlen szerepe van a j6 erénlét megszerzésében és
testsulycsokkentd programok sikerében.

A szijon at a szervezetbe keriilt szervetlen krom (II1) nagyon gyengén, még 1%-nal
is kisebb mennyiségben abszorbedlddik. A jol oldédo kromatok esetében sem sokkal
jobb a felszivédas aranya, bar az izotdpos vizsgalatok mas eredményt is hoztak. A
krém a szervezetbdl elsdsorban a vizelettel valasztodik ki. Ez részben osszefugg a
glikozszinttel: ha az csokken (példaul valamilyen, a szervezetet érd stressz miatt), a
kromszint is esik (ANDERSON ct al. 1990; ANDERSON et al. 1991).

Erdemes megemliteni, hogy a GTF egyik legjobb természetes forrasa a sorélesztd.
Természetesen célszerli a természetes Cr-tartalomnal (ami legfeljebb néhany mg/kg
csupan) koncentraltabb formaban termelni, igy sokkal kisebb adagban kellene a
dusitott éleszt6t mint élelmiszer-kiegészitdt hasznalni.

ANYAG ES MODSZER

Jelen kisérletsorozatban a krom akkumulaciojat vizsgaltuk  Saccharomyces
cerevisiae, Candida utilis és Schizosaccharomyces pombe éleszt6kben. A dusitasi
eljaras soran a kromot Cr(Il)-klorid formajaban adagoltuk, ami egy vizben jol
oldodo, nem toxikus soja a kromnak. A lombikos elékisérletek sordn azt vizsgaltuk,
hogy mekkora tapoldatbeli mikroelem koncentracional van mar jelentdsebb
akkumulacio, de az esetlegesen fellépd szaporodasgatlas csak olyan mértékii legyen,
hogy még megfelelden nagy mennyiségii biomassza keletkezzek.

A tapoldat oOsszetétele, mely megegyezett a késébbi laborfermentoros
szaporitasokhoz hasznalt inokuluméval, a kovetkezd volt (1. tablazat):

1. tablazat. A rdzott lombikos tapoldat dsszetétele
Table 1. Composition of nutrient medium for shaking flask

glikoz 50,0 gdm’
(NH.),S0, 45 "
KH,PO, L5
MgS0,.7H,0 1,2 "
¢lesztékivonat 3,5 "

pH =4,5 (15 %-os sosavval bedllitva ); sterilezés: 1,2 bar, 15 perc autoklavban
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A tapoldatot 750 cm®-es Erlenmeyer lombikokba 150 cm’-ként szétmértiik, majd a
sterilezést koveten az élesztd ferde tenyészetével beoltva, 20-24 6ran at 30 °C-on,
350 ford/perc fordulatszamu korkords razogépen szaporitottuk el az élesztéket.

Dusitasi kisérleteinkben a fermentacid sordn kapoti biomasszat a fermentlétol
elvalasziottuk, csapvizzel haromszor mostuk, f6los acetonnal kicsaptuk, sziirtik,
majd szobalevegbn megszaritottuk. A szaporodast optikai denzitds mérésével
kovettik nyomon. A keletkezett biotomegben az akkumulalodott  kroém
mennyiségének meghatarozasa Induktiv csatolasu Plazma Atomemissziés modszerrel
(ICP-AES) tortént (PAIS 1994).

A lombikos clokisérletek alapjan laborfermentoros kisérleteinket kétféle fermentacios
eljarassal végeztitk: szaporodosejtes (klasszikus) €s pihendsejtes eljarassal.

Szaporodosejtes eljarasnal az adott mikroelem sojat a szaporodas elején adagoltuk a
tapoldathoz. Kisérleteinkhez KUTESZ gyartmanyu 10 literes laborfermentorokat
hasznaltunk 5 liter tényleges fermentlé térfogattal. A szaporitasokat 30 °C-on, 700
ford/perc kevertetés mellett szakaszos technikaval végeztiik. A levegbztetés altalaban
I v/v min volt, az ettél eltéroeket az egyes kisérletek ismertetésénél jelezzilkk. Normal
szaporitdsoknal az inokulum mennyisége a fermentlé térfogatanak 10 %-a volt. Az
inokulum 6sszetétele megegyezett a lombikos tapoldatok osszetételével (HEGOCZKI
et al 199)5).

A fermentaciohoz hasznalt tapoldat 6sszetétele pedig a kovetkezd volt (2. tablazat):

2. tablazat: A laborfermentoros tapoldat sszetétele szaporodosejtes eljarasnal
Table 2. Composition of nutrient medium for lab fermenter

glitkkoz 70,0 gdm™
(NH,).S0, 65 "
KH,PO, 2.5 "
MgS0,.7H,0 1,7 "
¢lesztokivonat 5,0 "

pH=4,5 ( 15 %-os sosavval beallitva )
sterilezés: 1,2 bar, 25 perc autoklavban
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Az utébbi, ugynevezett pihendsejtes eljarasndl a mar nem novekedd (pihend)
sejttomeghez — szeparalt élesztétejhez — adagoltuk a mikroelemeket.

Ez a modszer szamos elénnyel rendelkezik a klasszikushoz képest:

e az ismert szdrazanvagtartalom révén pontosan szdmithato a sziikséges
mikroelem-adagolas

e a mikroelem gatl6 hatasa szinte teljesen kikiiszobolhetd

o a fermentacids technika jelentés mértékben leegyszeriisodik:
- rovid fermentacios id6 (4-8 6ra)
- félsterilen vezethetd
- az oldott oxigénszint mérésével a fermentacié nyomon kovethetd

o az cléallitas gazdasagossaga javul

A pihenodsejtes akkumulacidkhoz minden esetben a BUSZESZ Budafoki uti
gyartelepér6l beszerzett szeparalt sitdéleszttejet (Saccharomyces cerevisiae)
hasznaltunk. Ennck szarazanyagtartalma kb. 20% (200 g/), ez alapjan szamoltuk az
elméleti mikroelem-hozzaadast. Gyakorlatban az igy kapott érték kétszeresét mértik
be KUTESZ fermentorba. A kisérleti koriilmények (levegdztetés, keverés, kezdeti
pH. térfogat) megegyezick a szaporodo sejtes fermentacidval.

A kétféle dusitasi technika (szaporodosejtes, pihendsejtes) sordn kapott pékélesztd
mintakat megvizsgaltuk a szerves kotéshanyad és aminosav osszetétel szerint is.

A mikroelemek beépiilésének kozvetett vizsgalatdhoz a sejteket ultrahangos
berendezéssel feltdrtuk. Emiatt a szaraz élesztémintat 10-szeres mennyiségii
foszfatpufferben (pH = 6.,0) szuszpendaltuk el Elvalasztas ¢s triklorecetsavas
kicsapas utan a sziirlet mikroelem tartalmat ICP-AES médszerrel hataroztuk meg. A
feltarasi korilményeket figyelembe véve, ill. feltételezve, hogy a sziirletbe mar csak
a szervesen (komplex formaban) nem kotott mikroelem keriilt, kiszamitottuk a
kotéshanyadokat.

Az aminosav-0sszetétel meghatarozdsa Aminochrom II OE-914 tipusu automatikus
aminosav-analizatorral tortént.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

Mindharom ¢lesztétorzsnél megvizsgaltuk a tapoldathoz adagolt mikroelem sé
novekedés-gatld hatasanak mértékét kilonbozé koncentraciok mellett, lombikban
szaporitva. A krém torzsoldatot oltaskor adtuk a tapoldathoz egy részletben. Az
akkumulaciohoz hasznalt torzsoldat egy szervetlen kromvegyiilet a CrCl;.6H,0 volt.

R

tartomanyban a tapoldatban, az 1. ¢s 2. abran lathato médon alakult az élesztd
torzsek szaporodasa és a Cr-akkumulacio.

s—= [ Sacch. cerevisiae
[ Candida utilis
[0 Schizo. pombe

optikai denzitas

20 mg/l
tapoldat kromtartalma

1 abra: Kromadagolas hatasa a szaporodasra (lombikos kisérlet, mintaszam: n=3)
Figure 1.Optical density of yeast cultivated in shaking flask with CrCl;.6H,O
supplementation
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2. abra: Dusitott ¢leszték kromtartalma (lombikos kisérlet, n=3)
Figure 2. Cr uptake of yeast cultivated in shaking flask with CrCl;.6H,O
supplementation

A sejtek szaporodasat a CrCls egyértelmiien gatolta. A novekedést gatld hatas,
valamint az akkumulacié tendencidja hasonlé6 modon alakult a haromfajta térzsnél,
a konkrét értékekben volt eltérés. Jelentésebb Cr akkumuldcio 50, 100 és 200
pg/em® Cr koncentraciondl volt, de utébbi koncentracional a szaporodas gatlas mar
nagyon magas volt. Ebbol kovetkezett, hogy a tovabbi (nagyobb léptékii)
szaporodosejtes kisérleteket krommal 50 és 100 pg/cm’ tapoldatbéli koncentracional
érdemes folytatni, mivel itt mar megfeleld akkumulacidé volt, és még elegendd
biomassza termel6dott.

Tovabbi vizsgalatainkban az ¢lesztét laboratoriumi fermentorban szaporitottuk.
Kétféle dusitasi technikat alkalmaztunk: a szaporodé sejtes és a pihend sejtes (nem
szaporodo sejtes) eljarast. Az elsénél a mikroelemet tartalmazo oldatot a fermentacio
elején (ill. a az exponencidlis szakasz kezdetén) adagoltuk a rendszerbe, a masodik
eljarasnal mar nem szaporodoé sejtekben tortént az akkumulacio.
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A szaporodé sejtes laborfermentoros eljarasnal a lombikos kisérletek alapjan 50 és
100 mg/dm® Cr-koncentraciét alkalmaztunk mindhdrom éleszt6torzsnél. A
kiillonb6z6 Cr-adagolasoknal az egyes élesztétorzseknél elért Cr-dusulasok lathatok
egyiitt a 3. abran.

3000~

Sacch. cerevisiae
[ Candida utilis
[M Schizo. pombe

2500

2000

1500

ug Crig sz. élesztd

1000

500

50 mg/dm3 100 mg/dm3
Tapoldat Cr-tartaima

3. 4bra. Cr akkumulacio ¢lesztékben laborfermentoros szaporitasnal (n=3)

Figure 3. Cr uptake of yeast cultivated in lab fermenter with CrCl;.6H,O
supplementatlon

A kromfelvétel aranyosan emelkedett a Cr-adagolas emelésével. A legnagyobb
akkumulacio Saccharomyces cerevisiae esetében volt. A Candida utilis-nal kapott
dusitasi eredmények kisebbek mint Saccharomyces cerevisiae esetében. Azt is
figyelembe kell venni azonban, hogy Candida utilis-nal sokkal nagyobb mennyiségii
biomassza keletkezett. Ez is oka lehet az elért kisebb Cr-akkumulaciénak.

Biomassza mennyiség ¢és Cr-dusulas tekintetében is a legrosszabb eredményeket
Schizosaccharomyces pombe — torzsnél kaptuk. Megvizsgaltuk a szaporitas
koriilményeinek valtozasat, elsésorban egy masik szervetlen kromsobol Cry(SO,)s-
bol késziilt torzsoldat, illetve az eredeti Cr(IlI)-klorid térzsoldat adagolasanal a pH
¢s a levegdztetés hatasat a Cr-akkumulaciora. Ezeket a kisérleteket Saccharomyces
cerevisiae torzzsel laboratériumi fermentorban, 50 pg/cm’® Cr adagolas mellett
végeztik. (A kontrollként szolgald szaporitdsi paraméterek: Cr(III)-klorid
torzsoldat; pH kontroll nincs; levegdztetés 1 dm?/dm’ perc.)
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4. abra. Cr akkumulacié fiiggése a torzsoldat osszetételétél 50 pg/em® Cr adagolas
mellett (n=3)
Figure 4. Effect of inorganic Cr-compounds supplementation

A 4. abran lathatd, hogy a Cr-akkumulaciot gyakorlatilag nem befolydsolta az
szervetlen anion mindsége. A pH hatdsanak vizsgalatakor, allandd 5-6s pH-nal
csaknem 20%-kal kevesebb krom dusult fel a sejtekben, mint a pH szempontjabol
magara hagyott rendszerben (5. abra).

A levegoztetés felére csokkentése hozzavetdleg 50%-os Cr-akkumulécié csokkentést
is eredményezett (6. abra).

A fermentacid koriilményeinek az akkumulaciéra gyakorolt hatdsanak
megismerésére folytatott kisérletek alapjan az eredetileg beallitott paramétereknél
(pH magara hagyott. levegdztetés 1 dm’/dm’min) volt a legmagasabb kromdusulas
az élesztésejtekben. Mint az Anyag és Modszer pontban %5 emlitettiik, nemcsak
szaporodo sejtekben végeztiink akkumulécidt, hanem a mar stacioner fazisban 1évo
sejtekkel (pihendsejtes eljaras) is. A pihendsejtes eljaras felsorolt elényei koziil krém
esetében kiilonosen jelentés lehet a szaporodasgatlas —kikiiszobolése. Az
akkumulacidhoz a BUSZESZ Budafoki uti gyartelepérdl beszerzett szeparalt
¢lesztbtejet hasznaltuk. Ennek szarazanyagtartalma kb. 20% (200 g/l), ez alapjan
szamoltuk az elméleti mikroelem-hozzaadast. Gyakorlatban az igy kapott érték
kétszeresét mértikk be. A kisérleti koriilmények (levegbztetés, keverés, kezdeti pH,
térfogat) megegyeztek a szaporodé sejtes fermentacioval.
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5. abra: pH hatasa a Cr-akkumulaciora (n=3)
Figure 5. Effect of pH
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6. abra: Leveg6ztetés hatasa a Cr akkumulaciora (n=3)
Figure. 6. Effect of aeration
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Krom esetében az adagolas idétartamara vonatkozolag parhuzamos kisérletekben
hasonlitottuk ossze a 4, illetve a 24 6ras fermentacios idétartamot. A koévetkez6
ercdményeket kaptuk (3. tablazat):

3. tablazat: Cr-akkumulacié szeparalt élesztétejben (pihendsejtes eljaras)
Table 3.Cr- enrichment in separated yeast milk (non-growth phase accumulation)

A fermentacid | B fermentacio
Eleszttej mennyisége 2 dm’
Mikroelem CrCl;
Tervezett mikroelem tartalom 1000 mg Cr/kg szaraz élesztd
Elméleti mikroelem bemérés 400 mg Cr
Gyakorlati mikroelem 800 mg Cr
adagolas
Fermentacios ido 4 éra 24 ora
Szaritott élesztd tomege 522 ¢ 588 g
Mikroclemtartalom 233 mg/kg (n=3, 6 =18) | 535 mg/kg( n=3, c =23)
Tapoldat maradék Cr konc. 22 mg/dm’ 51 mg/dm’
Relativ bevitel 23,3% 53,5%

A mikroelem-felvétel kiscbb mértékii volt, mint a szaporodosejtes eljarasnal
(de a korilmények - igy a Cr-adagolas is - eltértek). A fermentacios iddket
Osszchasonlitva lathatd, hogy a hosszabb id6 joval magasabb akkumuldciot
credményezett. A két dusitasi eljaras osszehasonlitasdhoz a fermentaciok soran
kapott élesztdmintakat megvizsgaltuk a szerves kotéshanyad és aminosav Osszetétel
szerint is. A Cr beépilésének vizsgalatahoz a sejteket ultrahangos berendezéssel
feltartuk. Emiatt a sziraz élesztdmintat 10-szeres mennyiségii foszfatpufferrel
szuszpendaltuk el. Elvalasztas és triklorecetsavas kicsapas utan a szirlet Cr
tartalmat ICP-AES moédszerrel hataroztuk meg. A feltarasi  koralményeket
figvelembe véve, ill. feltételezve, hogy a sziirletbc mar csak a szervesen (komplex
formaban) nem ko6tott krom keriilt, a kotéshanyadok a 4. tabldzatban lathatdk:

4. tablazat. Cr beépiilésének vizsgalata sejtfeltarassal (n=3)
Table 4. Study of Cr incorporation

A fermentacié jellemzd felvett krom bedpiilt krom mennyisége
korillménye mennyisége
szaporodo scjtes 1600 mg/ke (c=34) | 1412 mg/ke (c =53) 88%
pihend sejtes 535 mg/ke (o =23) 304 mg/kg (c =35) 57%




Az eredményekbdl az latszik, hogy a felvett Cr mennyiségének nagy része beépiilt a
sejtekbe. A beépult krom feltehetden szerves(komplex) kotéssel kapcsolodik a
sejtalkotokhoz. Remélhetbleg ezt az értéket tovabbi optimalassal még emelni lehet.
Megvizsgaltuk azt is, hogyan hat a Cr akkumulacidja az éleszté sejtek aminosav
Osszetételére. A méréseket szaporodo sejtes €s pihend sejtes eljarasnal végeztik el.
Ezek az értékek lathatok osszehasonlitva a kontroll éleszté aminosav dsszetételével az
5. tablazatban.

5. tablazat: Krommal dusitott élesztd aminosav-0sszetétele 1 g szaraz €lesztében, a
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dusitatlan élesztéhoz viszonyitva (n=3)
Table 5. Amino acid content of Cr cnriched and control baker's yeast

Normal Dusitott élesztd
Aminosav élesztd Szaporodo sejtes Nyugvo sejtes

(1600 mg/keg Cr) (535 mg/kg Cr)

mg mg % mg %
Asp 40,9 53,2 130 45,5 111
Thr 26.4 25,1 95 20,5 78
Ser 18,1 24,0 133 19,9 110
Glu 60,5 59,9 99 62.4 103
Pro 18.4 16,9 92 293 159
Gly 17.1 19.7 115 16,7 98
Ala 19,5 243 125 21,0 108
Cyvs 3.6 0.5 14 0,6 17
Val 18.4 26.9 146 18.5 101
Met 5.0 8.0 160 3,0 60
Ile 14,9 24,0 161 15,3 103
Leu 28.4 35.7 126 25,5 90
Tvr 16,2 19,7 122 14,8 91
Phe 19,3 25,8 134 19,5 101
His 11,1 16,3 147 14,8 133
Lvs 46,9 41,8 89 35,0 75
Arg 314 259 82 22,2 70
Osszesen 396, 1 4477 113 3845 97

Az adatok szordsa nem volt nagyobb 3%-ndl, azaz az eredmények szignifikansnak

tekinthetdk.
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Megfigyelheté6 hogy, mig a pihenbsejtes eljarasndl az utdlag hozzdadott krom
gyakorlatilag mar nem befolydsolta a fehérjetartalmat, a szaporodo6 sejtes technika
hasznalatanal  13%-os  fehérjemennyiség  novekedés  tortént.  Elelmezési
(takarmanyozasi) feladatoknal ennek jelentdsége Ichet, mivel az értékes
fehérjetartalom az éleszt6 elballitasakor igen kis mennyiségii krom hozzaadasaval
megemelhetd.

Osszefoglalva a felsorolt adatokat, bar a fontosabb paraméterek — Cr-
be¢piilés, aminosav-0sszetétel — jobbak a szaporodd sejtes eljarasnal, figyelembe kell
venni a két eljaras eltérésébdl adoddé nem azonos koriilményeket is. Technikai
szempontokat is figyelembe véve a pihend sejtes eljards sokkal koénnyebben
optimalhato, igy elérheték a szaporodd sejtes eljarasnal kapott magasabb
akkumulacios értékek is.

A krom éleszt6kben torténé dusitasakor kapott fontosabb eredményeinket foglaltuk
0Ossze az 6. tabldzatban.

6. tablazat: Krom ddsulasa élesztékben. Adagolas Cr(III)-klorid formaban
Table 6. Chromium enrichment in yeast

Szaporodé Nem szaporodo
Tapoldat Cr- | Tapoldat Cr- | Tapoldat Cr-tartal-
tartalma: tartalma: ma: 160 mg/dm’
50 mg/dm’® 100 mg/dm® | (400 g €leszt6hoz)
Saccharomyces cerevisae 1600 mg/ke 2850 mg/kg 535 mg/kg
Candida utilis 900 mg/kg 1035 mg/kg -
Schizo. pombe 125 mg/kg 400 mg/ke -
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OSSZEFOGLALAS

A kromrol mar tobb mint 30 éve tudjak, hogy esszencialis mikroelem az emberi és
allati szervezet szamara. Létfontossagu szerepe széleskorli az emberi egészség
fenntartasaban: kiterjed a vércukorszint szabalyozasatol a koleszterin regulacioig. A
szervetlen kromvegyuletek felszivodasi képessége és biologiai aktivitasa sokkal
kisebb, mint a szerves formaban 1év6 krémé.

Az éleszték kozismert akkumulald képessége adta az otletet Gjfajta, mikroelemek
potlasara szolgalo termékek kifejlesztésére. Ezekben azt a jelenséget hasznaljak ki,
hogy a fermentaci6é soran az élesztéhoz adott mikroelem a sejtekben feldusul, és
szerves komplexben jelenik meg. A krém az élesztében szervesen kotott formaban
fordul el6, czaltal bioldgiailag hasznosithatd és megfelelé kiegészité krémforras
lehetne, hogy megsziintcthessiik a hianybetegségeket. Természetesen célszer(i lenne a
természetes Cr-tartalomnal koncentraltabb formaban termelni, igy sokkal kisebb
adagban kellene a dusitott €leszt6t mint élelmiszerkiegészitét hasznalni.

Mind a harom altalunk alkalmazott térzs — Saccharomyces cerevisiae, Candida
utilis és Schizosaccharomyces pombe — a felhasznalt korilmények €s technologiak
mellett asszimilaltak a krom(IIl)-kloridot) és a normal szinthez képest tobbszorosére
akkumulaltak sejtjeikben a kromot.
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Egy 0j mikroelem dusitasi eljarast, az ugynevezett pihendsejtes dusitast is
alkalmaztuk. A mddszer nagy elénye a klasszikus szaporoddsejtes eljarassal
szemben, hogy egyszeriibbé teszi az akkumulacios technikat, a kivant dusulds
pontosabban tervezhetd, illetve a krom gatlé hatasa Iényegeben kikiiszobolhets. Az
altalunk eléallitott, krommal dusitott éleszté a mikroelemeknek sokkal jobban
hasznosul6 formaja, amely a mikroelemeket nagyrészt szerves, ill. komplex kétésben
tartalmazza. Ennek kozvetett bizonyitéka, hogy sejtfeltaras és az oldhato fehérjék
kicsapasa utan a vizsgalt mikroelem jelentds része az igy kapott szilard frakcioban
marad.

Megfigyeltik, hogy  krom akkumul4cidja a szaporodé fazisban az élesztd
fehérjetartalmanak 10-20%-0s novekedését eredményezi. Eleimezési
(takarmanyozasi) feladatoknal ennek nagy jelentésége lehet, mivel az értékes
fehérjetartalom az €lesztd elballitasakor igen kis mennyiségli krom hozziadasaval
megemelhetd.

A mikroelemekkel dasitott éleszték (elsdsorban pékélesztd) jelenlegi két 6
alkalmazasi teriilete az élelmiszerek komplettalasa és paramedicinalis készitmények
gyartasa.

A krom Magyarorszagon megallapitott napi sziikséglete felnéttek szamara 0,12 mg.
Gyermekek esetén a sziiletéskori 0,02 mg Cr igényrdl 7-10 éves korra alakul ki a
feln6tt korral azonos krémigény. Fokozottabb a Cr sziikséglet terhes néknél, ilietve
szoptatas alatt (BIRO et al, 1988). Ezt az igényt természetesen csak szerves
formaban 1évé krémmal (Cr-pikolinat, GTF-Cr) lehet megfeleléen kielégiteni. Ezek
szerint egy atlagosan 1000 mg/kg Cr-tartalmu dusitott élesztdbdl mindossze 0,12 g
clegendd lecnne a napi szikséglet fedezésére, ha az 6sszes krém hasznosulna
bioldgiailag. Mivel az élesztdben 1év6 krom jelentés hanyada szerves GTF-Cr
formaban fordul ¢l6, igy feltételezhetjitk, hogy az ilyen formaban felvett kréom
jelentds része (13-30%-a) ténylegesen felszivodik. Ezzel modositva az clébb
kiszamitott €lesztd mennyiséget, hozzavetdleg 0,5 g 1000 mg/kg-es kromos €lesztd
fogyasztasaval kielégitheté gyakorlatilag a napi igény. Masik elény, hogy a
nagyizemi cléallitas koltsége alig haladnd meg a normal sutdélesztd koltségét. A
forgalomban 1évd Kromax kapszula, melynek hatdéanvaga Cr-pikolinat, 1500 Ft-ért
kaphato.



SUMMARY

PREPARATION OF CHROMIUM ENRICHED YEASTS FOR NEW TYPE
MICROELEMENT RESOURCES

Chromium (Cr) is an essential micronutrient for humans. Its main action is thought
to be regulation of blood sugar, because Cr deficiency is associated with diabetic-
like symptoms and Cr-supplementation is associated with enhanced glucose
tolerance and insulin sensitivity. The beneficial dietary form of Cr is an
organometallic compound called glucose tolerance factor (GTF). Although it is
known that brewer’s yeast is a good natural source of GTF-Cr, the concentration is
usually quite low (2 to 4 pgg’ veast solids). Since the organically bound form of
chromium found in brewer’s yeast is known to be both assimilable and efficient as a
dietary source of chromium to alleviate deficiencies and impaired glucose
tolerance, it would be desirable to provide supplemental chromium in a more
concentrated usable form that could be used in small amounts as a dietary
chromium supplement.

Under adequate circumstances veasts are capable of accumulating in their cells
and incorporating into organic compounds large amounts of trace elements. In
present investigations chromium has been introduced into Saccharomyces
cerevisiae, Candida utilis and Schizosaccharomyces pombe cells. These new
natural trace element resources are more suitable for and favourable to both human
and animal organisms.

Saccharomyces cerevisiae (baker’s yeast), Candida utilis (yeast for feedstuff) and
Schizosaccharomyces pombe is able to assimilate Cr(III)-chloride and accumulate
chromium in their cells.

Cr incorporation into the cells in exponential phase led to approximately 10-15%
protein increase compared to normal baker’s yeast. In the cells accumulated Cr is
very likely present in organic bond.

The recommended daily allowance (RDA) of dietary Cr for adult humans is 120 pg
in Hungary. We supposed that the remarkable part (15-30%) of chromium in this
form really absorbed. Considering these facts RDA can be ensured by the
consumption of approximately 0,5g 1000 ppm chromium yeast.
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BEVEZETES

Az Arthrobotrys oligospora Fresen. egy ragadozd Hyphomycetes faj (BARRON
1977), amely ragadés, harom dimenzios halo segitségeével ejti foglyul a fonalférgeket
(NORDBRING-HERTZ 1972). Ujabban t6bb kutaté is megfigyeléseket végzett az
A. oligospora konidium csirdzasara vonatkozoan (HAY 1995; NORDBRING-
HERTZ ct al. 1996). A mi megfigyeléseink szerint a konidiumok még a
czekbdl az osszekottetésekbdl 1jabb  hifak induthatnak ki, amelyek korai
hurokképzddésnek foghatdk fel. Jelen dolgozatban ezekrél a megfigyeléseinkrol
szamolunk be.

ANYAG ES MODSZER

Az Arthrobotrys oligospora gombafajt juhtragyarol izolaltuk Svajcban egy
Lausanne melletti gyeprél. A torzset Nigon agaron (BARRON 1977) és
kukoricaliszt agaron /CMA/, szobahémérsékleten tenyésztettik. A  torzset
fénymikroszkop alatt (Nikon), 1000x-es nagyitassal, festés nélkil vizsgaltuk.
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A scanning elektronmikroszkopos (SEM) megfigyelésekhez kettd-négy hetes
tenyészetekbdl agarblokkokat haszndltunk fel, amelyeket ezutin ozmium-tetroxid
vagy glutaraldchid gbzben fixaltunk legaldbb egy 6ran keresztiil. A dehidratalashoz
kulonbozo toménységi vizes aceton sorozatot hasznaltunk (10%, 30%, 50%, 70%,
90%, 96%), vagy egybdl etilén-glikol-mononietil-éter (Merck 895) folyadékba
helyeztiikk. Az igy clokészitett anyagot 100%-o0s acetonban -20 °C-on taroltuk. A
kritikus pontos szaritds utan a feliletét arannyal g6ézoltik.

MEGFIGYELESEK

A konidiumokon még a konidiumtarton csirdzasi dudorok jelentek meg (1. abra),
amelyek késébb tovabbnohetnek és anasztomoézisokat hozhatnak 1étre a szomszédos
konidiumok kozott (1-5. abra). A mar o6sszekapcsolodott konidiumok kozosen
valhatnak le a konidiumtartorél és un. multikonidialis egyiittest alkotnak (5. abra).
Akar hat konidium is 6sszekapcsolddhat, gyiiriiszerii alakzatot képezve (5. abra). A
konidiumok kozti hifahidak duzzadt kozeplek, de gyakran hengeres alakaak is
lehetnek (2., 3. abra).

Egy esetben er6sen gorbilt hifat figyelhettink meg, amely a konidiumok kézti
hidbol indult ki (4. abra).

Az a konidium, amely egy masikkal &sszekapcsolodott, egyidejilleg csirazhat
vegetativ hifat is (2. abra). Agar felszinen ezek a csirdzasi hifak mas hifakkal vagy
konidiumokkal fuzionalhatnak (6. abra).

ERTEKELES

A konidiumok kozti sszekottetések képzddése a konidiumtarton - amint ezt jelen
dolgozatunkban az Arthrobotrys oligospora Fresen esetében megfigyeléseink
alapjan leirtuk - mas fajoknal is eléforduld jelenség (W. GAMS /CBS/ szobeli
kozlés). Err6l a jelenségrél az Arthrobotrys oligospora esetében nincs irodalmi
adatunk.
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Levalt, osszekapcsolodott konidiumokat mar megfigyeltek az 4. oligospora fajnal
(NODBRING-HERTZ, szem¢lyes kozlés) . Az A. conoides ¢s az A. cladodes fajok
esetében is képzodhetnek hifahidak a még a konidiumtarton 1évé konidiumoknal,

PR

A Kkonidiumok fuzionalasanak jelensége n¢hany Basidiomycetes faj (pl.
Trimorphomyces) esetében is megtalalhato (OBERWINKLER, személyes dialogus;
BANDONI and OBERWINKLER 1983). v

NORDBRING-HERTZ et al (1995) is leirtak konidiumokat, amelyek a
konidiumtartén valé csirazas utdn azonnal fonalféregfogé hurkokat képeznek.
Megallapitottuk, hogy a konidiumok csirazasi hifaja ezenkiviil credményezhet fuzidt
a konidiumok ko6zott, vagy mas esetben pedig tovabbnéve micéliumma fejlédhet. A
hifahidak gorbiilt kindvései nagy valosziniiséggel hurokcsapdava alakulnak.

Agarfelszinen az Arthrobotrys oligospora konidiumok csirdz6 hifdi fizionalhatnak
mas konidiumok csirdzo hifaival vagy barmilyen mas hifaképlettel. Irodalmi
adatokbol tudjuk, hogy a jelenséget megfigvelték az Arthrobotrys musiformis
Drechsler, az A. polycephala (Drechsler) Rifai (Van OORSCHOT 1985), az A.
dactyloides Drechsler (DRECHSLER 1937), az A. cladodes var. macroides
Drechsler (DRECHSLER 1944), az A. conoides Drechsler (HAY 1995) és a
Monacrosporium thaumasia (Drechsler) de Hoog & v. Oorschot (DRECHSLER
1937) esetében is.

KOSZONETNYILVANITAS

Eziuton szeretnénk megkoszonni Dr. NORDBRING-HERTZ professzorasszonynak
az Arthrobotrys konidiumok 6sszekapcsolodasanak eléfordulasardl nyijtott hasznos
informacidit. Ugyancsak koszonjilkk, Dr. W. GAMS ur érickes tandcsail és
megjegyzéseit valamint, hogy Dr. F. OBERWINKLER ur egy sor hasznos
publikaciot kildstt e témaban.
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OSSZEFOGLALAS

Az Arthrobotrys oligospora konidiumai igen gyakran még a konidiumtarton
kicsiraznak egy, két vagy harom rovid hifaval. Ezek a hifak azutan tovabbn6hetnek
¢s anasztomoézisokat hozhatnak létre szomszédos konidiumok kozott vagy mas
esctben vegetativ micéliumma fejlédhetnek. Valdszinii, hogy a gorbiil hifak - melyek
azutan hurokcsapdava alakulhatnak - két 6sszekapcsolddott konidiumbol fejlédnek
ki.

SUMMARY

OBSERVATIONS ON THE GERMINATION OF CONIDIA IN
ARTHROBOTRYS OLIGOSPORA

Conidia of Arthrobotrys oligospora still attached to the conidiophore frequently
germinale with one, two or three short hyphae. These hyphae can fuse to form
anastomoses between conidia, or they can grow into vegetative hyphae. A curved
hypha, possibly a loop, may grow out from the connection between two conidia.
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1.4bra: Konidiumtarton 1évo konidiumok csirazasi dudorokkal (keret) és
anasztomozissal (nyil).
Figure 1. Conidia on the conidiophore with germination bulbs and anastomoses.
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2.abra. Duzzadt anasztomozis (vizszintes nyil). A felsé konidiumon egy szabadon
csirazo hifa is lathato (fekete nyil). Egy csirazé hifa fuzional egy hifahiddal
(fuggdleges nyil).
Figure 2. Swollen anastomosis. See germinating hypha of the upper conidium.
Fusion between germinating hypha and anastomosis can be seen.
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3.4bra. Hengeres anasztomozis (nyil).
Figure 3. Cylindrical anastomosis
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4.abra. Konidiumok 6sszenovése (jobb nyil). Anasztomozisbol ered6 gorbiilt hifa
(bal nyil).
Figure 4. Attached conidia. Curved hypha from anastomoses.
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5.4bra. Hat 6sszekapcsolddott konidium gyiiriiszerii alakzatban.
Figure 5. Six connected conidia forming a ring



6.abra. Fuzionalt csirazo hifak.
Figure 6. Fusioned germinating hyphae.
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SZINES OLDALAK

COLOUR PAGES
S

MIKOLOGIAI KOZLEMENYEK
p.74-76. Vol.35. No.3. 1996

Bekoszonto a "Szines oldalak" elé

Kedves Tagtarsaink valdszinileg sokszor vették elismeréssel kézbe a sok szines fotot
tartalmazo kiilfoldi gombds konyveket, folyoiratokat. Régi vagyunk teljesiil most, amikor
megirigyelve ezt a helyzetet és tudva, hogy hazai gombafotds kollégdink ¢s barataink
legalabb olyan jO mindségi ¢s értékes gombds fotokat tudnak késziteni, j rovatot, 4j
sorozatot inditunk Wtjara jelen szdmunkban! A "Szines oldalak" - on ezentdl -
természetesen anyagi lehetdségiinktdl fiiggéen - szamonként néhany ritka hazai gomba-fajt
mutatunk be szines foton. Terveink szerint a habitusképet egy, a faj mikroszkdpos
jellemzését bemutatd rajz, a faj magyar és angol nyelvii tomor leirasa egésziti ki. A szines
oldalak technikdja olyan , hogy ezek konnyen kivehet6k ¢s megfeleld formaban
Osszegyiijthetok legyenek. Jelen, "kisérleti" szdmunkban ALBERT Laszlo két fotojat
kozoljik (Cortinarius xanthopyllus Cke. és Cortinarius olivascentinus Hry ), a rajzokat ¢s
a fajok leirasat szintén & készitette. A forditas és a nyomdai el6készités SZABO Sandorné
és SZABO Sandor munkaja. A késGbbickben azt tervezziik, hogy ezen az allando
informdcios oldalon olvashato lesz azon fajok listdja, amelyek mar megjelentek ¢és amelyek
megjelenését tervezziik.

Reméljiik, hogy sorozatunk elnyeri Kedves Olvasoink tetszését !

Introduction to ”Colour Pages”

Members of our Mycological Society may surely have enjoyed reading of foreign
periodicals and books with a lot of couloured pictures about mushrooms. We are convinced
that many of our Hungarian mycologist-colleagues can also take excellent pictures of
mushrooms. It is for a long time that we wish to start a new series. Depending on our
financial capacities we intend to show colour pictures of some interesting and rare species
of Hungary in each issue to follow. The picture of habitat is to be completed with a
drawing about the microscopical characteristics of the species as well as with a short
description both in Hungarian and in English. The ”Colour Pages™ are easily detacheable
and can be collected at personal convenience. In the present “experimental” issue two
pictures of Laszlo6 ALBERT (Cortinarius xanthophyllus Cke. and Cortinarius
olivascentinus Hry) are presented. Drawings and descriptions are also made by himself.
Translation and drafting of the page for printing is made by Erzsébet and Sandor SZABO.
Later on the informational page is planned to contain the list of species already published
and those to be published in the future.

We do hope that this new series will meet satisfaction of our Readers.
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Kalap: 4-8 cm 0, fiatalon olajsarga, késobb a kozepe feldl sététedd, bronzbarna-feketésoliv szinii, feltilete ragadés.
Lemezek: siir(in allok, mustar-rotsargak, sokaig vilagos éliek. Tonk: peremes gumos, hasonl6 szinii a lemezekhez, a
gumoénal fehér, olivsarga pokhaloval. Hus: a kalapban és a tonk tovében fako sargasfehér, a tonk kérgében
élénksarga. enyhe iz, kellemes illatu, fiatalon fliszeres, késobb burgonyara emlékeztets. Kémiai reakciok: KOH:
kalap: sotétbarna, hus: negativ. Lugon: negativ Sporak: 13.2-14.5 x 6.5 - 7.4 um mandula alaku, durvan szemcsés
feliileti.

Leléhelyi adatok: 1995.09.28. - Zempléni hegység, p.Ujhuta - Genisto-Quercetum

Leg.: Albert Det.: Albert L. Herb.: A 95/59 Foto: Albert L.

Cap: 4-8 cm across, oil-yellow when young, later getting darker from the centre towards margin, bronze, blackish-
olivaceous, sticky. Gills: thick, russet ochre, keeping light colour for a longer period. Stipe: marginate bulbous,
having similar colour to the gills, white at the base, with olive-yellow veil. Flesh: pale yellowish-whitish in the cap
and at the base of the stipe. Surface of the stipe bright yellow. Taste: mild, smells good, spicy when young, later
getting potato-like.

KOH reaction: on the cap: dark brown, flesh: negative, reaction to alkali: negative. Spores: 13,2-14,5 x 6,5 - 7.4 pm,
almond shaped, strongly granulated.

Collected: 28.09.1995 - Zemplén Mountains, p.Ujhuta (Hungary), Habitat: Genisto -Quercetum



Kalap: 5-10 cm O, vastag hust, fakosdrga, eltéré mértékben, de foleg a peremén ibolyasan foltos, éregedve
rézvorosre szinez6do, nedvesen ragados. Lemezek: viszonylag keskenyek, élénk arany-, kromsargak, néha a kalap
peremén ibolyas szintick. Tonk: z6mok, + peremes gumos, fakoésarga, a cstcsan + biboros zoénaval, a gumonal
rézvorosen elszinez6d6. Hus: fakosdrga, a kalapbor alatt (1-5 mm) ibolyas, a tonk tévében rebarbara szinii (1 nap
utan egységesen rézvordsre oxidalodo), enyhe izii, burgonya illati. Kémiai reakciok: KOH: kalap: sotét vérvords,
hus: élénk piros. Spérak: 10-13.5 x 5.7 - 6,5 um ovalis-, mandula alaku, kézepesen szemesés feliletii.

Leléhelyi adatok: 1995.10.01. - Biikk hegység, Tabor-hegy - Luzulo-Quercetum

Leg.: Batho A. Det.: Albert L. Herb.: A 95/69 Foto: Albert L.

Cap: 5-10 cm across, fleshy, pale yellow. margin often violet spotty, when getting old, becoming copper-reddish,
sticky when moist. Gills: thin. bright or chrome yellow, at the edge of the cap sometimes lilac. Stipe: stubby,
+ marginate bulbous, pale yellow. with a + purplish zone at the base. Flesh: pale yellow, violettish at the cuticle. at
the base coloured like rhubarb. (In one day getting copper coloured.). Taste: smooth, smell: potato-like.

KOH reaction: on the cap: dark red, flesh: bright red. Spores: 10-13.5 x 5.7 - 6.5 um, oval or almond shaped,
medium granulated.

Collected: 01.10.1995 - Mountains Biikk, Tabor-hegy (Hungary), Habitat: Luzulo-Quercetum
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TALLOZAS A SZAKIRODALOMBAN BOOK REVIEW
S

MIKOLOGIAI KOZLEMENYEK

p.77-91. Vol.35. No.3. 1996
S

Nagy orommel szamolunk be arrdl, hogy Tarsasagunk elnéke Dr. Vetter Janos 1996
november 13-an, szerddn a bizottsdg 100%-o0s értékelésével megvédte doktori
értekezését, melynek téziseit az alabbiakban ko6zoljuk:

A NAGYGOMBAK LEBONTO TEVEKENYSEGE
Akadémiai doktori értekezés tézisei
Irta: Dr. Vetter Janos

L
ELOZMENYEK ES CELKITUZESEK

A magasabbrendii gombak (nagygombak) lebontd tevékenysége a primer
fotoszintetikus ~ szervesanyag termelés soran keletkez6 anyagokra  (stabil
makromolekuldkra) irdnyul. A gombak eme bontdsi folyamatai eddig nem igen
kaptak komplex targyalast, értékelést. A gombavilag kiilonallésagat tobb
morfoldgiai, sejttani, kémiai és egyéb tény mellett ezen alapvetd folvamat Iéte,
jellege hordozza, hatarozza meg. Ismereteink a folyamat részleteire nézve mar
Jelentdsck. nem lebecsiilenddk, néhol részletes vizsgalati adatok allnak rendelkezésre,
a folvamat egészére vonatkozd, egységes koncepcid kialakitasara azonban a mai
napig nem igen tortént kisérlet.

A gombas lebontas folyamatait hosszi idén keresztiil kizarélag a farontd gombak
tevékenysége jelentette (FALCK 1926; BAVENDAMM 1928, RYPACEK 1966 és
masok). Az 1980-as évek eleje-kozepe 6ta meggyorsult a gombas lebontas egyes
elemeire haté tényezok kutatdsa. 1983-ban fedezték fel, hogy a ligninbontas
szinergizmusban miikodd enzimrendszerének egyik kulcseleme a manganfiiggd
peroxidaz (manganperoxidaz) /KUWAHARA et al. 1984; PASZCZYNSKI et al.
1986/, melynek biokémiai jellemzése azdta is kedvelt kutatasi téma (KARHUNEN et
al. 1990; LEONTYEVSZKIJ et al. 1990 és masok). Ujabb részletekkel bévalt a
cellulézbontd enzimrendszerre vonatkozo tudasunk, a résztvevd kofaktorok szerepét
(Hidrogénperoxid: KOENING 1974; VENESS ¢és EVANS 1989 és masok),
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a cellulazok izoenzimekként vald megjelenését, a cellulézbontds modelljének
tovabbfejlesztését (WOOD 1988) vagy a cellulaz indukcid mechanizmusanak
kérdéscit (FARKAS et al. 1987) illetéen.

Mindezen eredmények azonban (kémiai, biokémiai és é€lettani értékik kétségtelen
volta mellett) kevésbe vagy egyaltalan nem altalanosithatok. Kevés torekvés tortént a
tematikailag, modszertanilag €s szemléletileg kilonféle eredményekbdl valamely
egységes kép kialakitasara. Sok kérdés a mai napig megvalaszolatlan vagy éppen
még fel sem tettck.

A dolgozat célja a szerzbnek az 1970-es évek kozepétdl napjainkig terjedd idében
veégzett idevagd munkait - melyek jelentds része itt kerill el6szor nyilvanossagra -
tematikai egységbe rendezni és megkisérelni a kémiai és biokémiai adatok
segitségével egységesebb szemlélet kialakitasat. Tovabbi cél felhivni a figyelmet a
gombas lebontas fontossagara, illetve altalaban a gombavilag helyének, szerepének
Uj, amyaltabb és valos megitélésére.

A dolgozat konkrét célkitiizései voltak a gombas bontasbol szarmazo6, begylijtott
faanvagmintak, valamint kilonféle szintli (laboratoriumi, kistizemi és nagyiizemi)
modelikisérletek alapjan valaszolni az aldbbi kérdésekre:

1. Kivalasztott, tipikus gombafajok lebontd tevékenysége hogyan kovethetdé a
lebontott szubsztratumok (faanyagok) kémiai Osszetételének elemzése alapjan.
Hasonl6 jellegli modellkisérletek soran hogyan értékelheték a bekovetkezd
beltartalmi valtozasok, e valtozasokbol milyen kovetkeztetéseket lehet levonni a
bontasi folyamatok elemeire, dinamikajara, mechanizmusara vonatkozoéan.

3. Mennyiben haszndlhatok fel a gombatermesztés hagyomanyos és Uj
szubsztratumai (a névényi lignocetlulézok) a gombas lebontas soran bekovetkezéd
valtozasok elemzésére.

4. A lebontasi folyamatok biokémiai hatterének, azaz a gombdk extracellularis
enzimrendszerének, a legfontosabb enzimek (enzimcsoportok)
aktivitasvaltozasainak, dinamikajanak, indukcios viszonyainak vizsgalata,
Osszehasonlitasa modellrendszerekben, folyadék- és szilard tapkozeges
kisérletckben és természetes szubsztratumokhoz kapcsoltan is.

5. Hogyan illeszthet6k a gombas lebontdsra kapott oOsszefuggések a gombak
taplalkozasanak, korabban, hagyomanyosan kialakitott elveinek  és
csoportositasanak rendszerébe, fenntarthato-e az eddig szokasos taplalkozasi
csoportok 1éte 7

6. Milyen, tobbé-kevésbé altalanos modell dolgozhato ki a lebontasi folyamatokra?

)
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IL.
VIZSGALATI ANYAGOK ES MODSZEREK

A dolgozat vizsgalati objektumai részben a természetbdl begyiijtott, a gombak
lebontasi folyamata sordn keletkezd faanyag mintak, részben modellrendszerekben
vagy termesztési rendszerekben, kilonféle (foleg xilofag) taxonok altal lebontott
lignocelluléz szubsztratumok voltak. A gombataxonok részben kozismert, amugyis a
gvakorlatban szereplok (Pleurotus ostreatus fajtak vagy egyéb Pleurotus fajok),
részben foként vadontermd gombaként ismertek (Kuehneromyces mutabilis,
Agrocybe aegerita), részben hazankban csak az utdbbi iddben termesztésbe vontak
(Lentinus  edodes) vagy d¢ppen soha nem termesztett, de jelents Iebontod
tevékenységli  taxonok (Phanerochaete  chrysosporium, Pluteus patricius,
Coniophora putanea stb.).

A szubsztratumok kémiai vizsgdlata nem mindig pontosan azonos osszetevOkre
terjedt ki, de altaldban magaba foglalta a hamu-, a nitrogén (nyersfchérje) /szabvany
modszerekkel/, a rost- (ADF, egy-két esetben NDF is), a lignin- és celluloztartalmat
(EDWARDS 1973), a vizoldékony frakcié mennyiségét, az ¢sszcukor-tartalmat, a
szubsztratum pH-€rtékét, illetve a savtermelésre jellemz6 relativ értéket (titralasi
adatot) /ZADRAZIL és BRUNNERT 1982 nyoman/, néhol vizmegkotd képességét.
Az asvanvi anvagok analizise fontos makro- és mikroelemekre, az esetek jo részénél
20 elemre terjedick ki (atomabszorpcios, illetve ICP modszerekkel).

A biokémiai vizsgalatok az extracellularis oxidazokra (fenoloxidaz, néhol kiilon
lakkaz és tirozindz), valamint hidrolazokra (C; -, foként Cx -cellulaz és xilanaz
aktivitasok) terjedtck ki a gomba tapozeg sziirletébdl, illetve szilard tdpkozeg esetén
annak extraktumabdl (VETTER 1984a; 1985a; 1986 alapjan). Intracellularis
cnzimaktivitasok meghatarozasara a csiperke (Agaricus bisporus) esetén kerilt sor,
ahol a gomba kiillonbozd fejlodési fazisait (micélium, primordium, termdétestrészek)
vizsgaltam.

111
AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

1. A lignocelluldéz szubsztratumok gombak révén torténd lebontasi folyamatat
illetéen fontos informéciok birtokdba juthatunk, ha a lebontott alapanyagok,
szubsztratumok kémiai Osszetételét, egyes fontos alkotok mennyiségét analizaljuk,
illetve kovetkeztetiink a valtozasok jellegére, dinamikdjara. A folyamat egyik
leglatvanyosabb, legfontosabb megnyilvanulasi terillete a faanyagok természetes
korilmények kozotti bontodasa xilofag gombak kézremiikodésével. Vizsgalataim
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egy része xilofag gombafajok altal tobbé-kevésbé lebontott faanyagok mintazasa és
analizise volt. A kiillonbozé helyekrdl €s id6ben, kiilénbozé gombak bontasanak
credményeként gylijtott mintak kémiai Osszetételében a legaltalanosabb sajatsagokat
igyekeztem kimutatni. A folyamat soran jelentds novekedés kovetkezett be a
vizoldékony anyagok frakciojanak mennyiségében €s az anyag cukortartalmaban, de
nincs szisztematikus kiilonbség a fehér- vagy a bamnakorhasztd jelleg szerint.
Megallapitast nyert, hogy a szerves anyag lebontds az 4asvanyt anyagok
Osszességénck, azaz hamutartalmanak latvanyos novekedésében is megnyilvanul. A
mintak analizise megerositette azt is, hogy a lebontasi folyamatok altalaban
egyiittjarnak a savtermelés novekedésével. A falebontas folyamatanak hagyomanyos,
az el6-, az optimalis- és a végfazis szakaszara, illetve az ezekre jellemzd
gombafajokra (RUNGE 1975 ¢és masok nyoman) valé tagolasa
anyagcsereviszonylatban kevéssé kiilonithetd el. A vizoldékony frakcido és a
hamutartalom kivételevel nem igen lehet megallapitani markans kiilénbségeket az e
fazisok  szerinti csoportositas alapjdn. Az  anyagcserehattér  bizonyos
dsszemosddasahoz természetesen az is hozzajarul, hogy a természetben lezajlo
lebontasi folyamatokat nem egy faj, hanem fajok csoportja, és azok is egymds utan,
illetve egymas mellettt végzik. A végso allapot, a teljes mineralizaci6 kialakitasaban
tehat egy fajcsoport vesz részt, s igy természetesen mintaink sem tiikrozhetik tiszta
formaban e valtozasokat.

2. A lebontott faanyagok asvanyi Osszetevoinek vizsgdlata megerdsitette egyes
elemek, de els6sorban a mangén felhalmozodasara vonatkozo szérvanyos irodalmi
megfigyeléseket (BLANCHETTE 1984). Kideriilt, hogy kiilénosen a lebontas végsé
szakaszaban [év0 mintakban t6bbszdz, maximdalisan 1000 ppm mangan is
kimutathatd volt. Ennek a jelenségnek a magyarazata részben a hamutartalom
feldusulasa, részben a ligninbontassal (manganperoxidaz) osszefiiggé manganigény.
A faanyag mintdk alapjan korrelativ kapcsolatot mutattam ki a saviermelés mértéke
¢és a manganfelhalmozodas kozott.

3. A faanyag szubsztratumok és a rajtuk nétt gombafajok termétesteinek asvanyi
elemeire nézve a gomba/szubsztratum hanyadost meghatirozva megerdsitettem az
akkumulativ jelieget (K, P), mas elemeknél a hanyados értéke 1,00 kortili (Cu, Cd,
Zn), mig nagyobb résziiket az igen kis, 0,2-0,1 vagy ez alatti hanyados, kis felvételi
képességet jelez.

4. A faanyagok gombas lebontasat modellkisérletben vizsgalva kimutattam, hogy az
intenziv bontas minden esetben intenziv cellulaz- és xilandz termeléssel jar, amit
azonban nem sziikségképpen kisér a fajok extracellularis oxidaz-termelése.
Faanyagkeverékekben, kilonb6z6 gombafajok bontasi képességét és a lebontasi
folyamatok részleteit vizsgalva ismét kideriilt, hogy fenoloxidaz-, illetve peroxidéaz-
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-aktivitds csak cgyes taxonoknal mérhetd, mikozben minden faj jelentds
cellulaztermelé. Torvényszeriinek bizonyult a szubsztratum pH  értékénck
csokkenése. A kisérletck értékelése kapcsan javasoltam €s a késébbiekben masutt is
alkalmaztam az anvagcserevaltozasoknak nemcsak az anvag tomegegységére, hanem
a hamu tomegegységére vald vonatkoztatdsat is. Amennyiben ugyanis nincs
termétest (anvag) elvitel, ez az az alap, melyre az anyagcserevaltozasokat realisan
vonatkoztatni lehet.

5. A vizsgalatokat egyéb lignocelluléz anyagokra is kiterjesztettem. Itt elsésorban az
cgyszikii és kétszikii novények szara (szalmdja) vagy egyéb részei (maghéj stb.)
johetnek szoba. A legnagyobb mennyiségben rendelkezésre allo, legkdnnyebben
hozzaférheté alapanyag, a buzaszalma gombas lebontdsa sordn megdallapitottam a
kiilonb6z6 taxonok bontoképességét, bontasi erélyét. Minden esetben egyértelmii és
jelentés volt a hamu-, a vizoldékony frakcio- és a cukortartalom novekedése.
Megallapithattam azt is, hogy az Agrocybe aegerita bontasi tipusa jelentdsen eltér
pl. a Pleurotusok (azaz a fehérkorhaszté tipus) bontasi jellegétol, hiszen szinte
kizarolag a celluldézra (és nem a ligninre) iranyul. A celluléz- és a ligninbontas
Osszevetése szerint leghatékonyabbnak a Pleurotus eryngii bizonyult, ahol csak két
egység celluloz lebontdsa jart egységnyi lignin bontdsaval, mig mds taxonoknal
egvségnyi lignin bontasa lényegesen tobb celluldzt igényel.

Egy masik modelikisérlet alapjan bizonyitast nyert a cukortartalom és a bontasi
intenzitas osszefiiggése (ez aldl az Agrocybe aegerita volt a kivétel, ahol a magasabb
cukortartalomhoz sem tartozik tul jelentds szerves anyag lebontas). Az aktualis
cukorszintet értékelve az anyagcsere jellegét bonyolitja, hogy az intenziv
poliszacharid bontas ugyan 16bb cukrot erdményez, ugyanakkor a gyors 1égzés (majd
a szintctikus folyvamatok) cukorigénye is nyilvan sokkal nagyobb. Egy az aktualis,
pillanatnyi cukorszint a szubsztratumban tobb folyamat ereddje. Itt is kimutattam a
saviermelés és a bontasi folyamatok osszefiiggését, legjelentdsebb savtermelének a
Lentinus edodes bizonyult.

6. Hat kuionféle, kozonséges lignocelluldz szubsztratumon végzett termesztési
modellkisérletben azoknak killonb6z6 fazisaibol (atszovetés, primordium képzés,
érett termétest, letecrmett anyag) vettem mintat, megallapitva a két Pleurotus taxon
jelentds celluloz- €s ligninbontasat, a ligninbontas egyenletes voltat, az extrahalhatod
cukortartalom jelentds novekedését és azt, hogy nem annyira a két taxon, mint a
kilonbozd szubsztratumok témek el egymastdl. Bebizonyvosodott, hogy a legnagyobb
cnergiaigénye az atszovetés szakaszdnak van, amikor a nyilvanvaléan egyre novekvo
lebontas ellenére atmenetileg csokkent a cukortartalom.
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7. Termesztési, nagyiuzemi feltételek kozott, sokféle tapkozegvarianson, de egyetien
taxonra (Pleurotus ostreatus "H-T") végzett vizsgalatsorozat kapcsan tapasztalt
legfontosabb valtozasok: a gombas lebontas térvényszeriien egyiittjar a kozeg fizikai
jellegének valtozasaval (puhabb, lazabb, konnyebb lesz az anyag, amelynek raadasul
jellemzéen megvaltozik a szine), néhol igen jelentdsen megnd a tomegegységnyi
szubsztratum vizfelvevd-, illetve vizmegtarto képessége. Ez nyilvanvaléan a
szubsztratum mikrostrukturdjanak, a fajlagos felilletnek a valtozasabol szarmazik.
Osszhangban a koraban leirtakkal, jelentds novekedés jellemzé a hamutartalomra, a
bontas sebességével aranyosan csokkent viszont a rost-, €s a lignintartalom, a hamu
tomegegységére vonatkoztatva. Abszolit és relativ egységben is jelentés az NDF rost
csOkkenése. Valamennyi szubsztratnadl és szubsztratkeveréknél szignifikansan
valtozott a celluléoz és a lignin ardnya (3,7-r6] 1,4-rc), ami vilagosan jelzi a
Pleurotus taxon celluldz- €s ligninbontasanak aranyat, a cellulozbontas preferalasat.

A termesztési kisérlet dsvanyi anyag viszonyait illetden, egyrészt valamennyi
elemnek a hamutartalom névekedésével aranyos koncentralodasat lehetett
megallapitani, masrészt megerSsitettem, hogy a termdtestek nagyaranyi
elemfelvétele miatt egyes elemek (K, P) szubsztrat-koncentracioja csokken.

8. A gombas lebontas enzimatikus hatterét tobb szinten (folyadék- és szilard
tapkozeges modellkisérletben) kovettem nyomon. Kiilénbozd lignocelluldz
szénforrasokat tartalmazo modellkisérlet sorozatban nyolc Pleurotus taxont
vizsgaltam. A taxonok d4tlagos enzimaktivitasainak adataival szamolva
megallapithaté volt a fenoloxidazok, illetve a peroxidaz aktivitasainak telitési jelleg
szerinti id6beli valtozasa. A taxonok nemcsak a lignocelluléz szénforrason, hanem a
kizarolag cukrot tartalmazo (kontroll) tapkézegen is jelentés enzimtermelék, azaz,
ellentétben a korabbi feltételezések egy részével, az oxidazok termelddése nem
tételezi fel szilkségképpen a lignocellulézok vagy bomlastermékeik jelenlétét. A
bontasi folyamatok kozéppontjaban allé cellulaz (C,) aktivitds dinamikaja a
modellrendszerekben  folvamatosan novekvd jellegli, a cukros tapkozeg
elhanyagolhato enzimaktivitasa a cellulaztermelés indukalhatosaganak valodi
bizonyitéka. A hemicellulézok egyik legfontosabb bonté enzimének, a xilanaznak a
termelésébdl arra kovetkeztethetiink, hogy az valosziniileg id6ben némiképp megel6zi
a celluldzbontast.

9. Nem xilofag (illetve xilofdgnak eddig nem nevezett) fontos gombafajok bontasi
modelljéial az Agaricus bisporus €és az A. bitorquis szolgilt. A szalma
szubsztratumon torténd, azaz gyakorlataban 1Uj termesztési méd (BALAZS és
GYENES 1989) hazai kidolgozasa lehetdséget adott e modellrendszerben is
vizsgalatokat végezni. Megdllapitottam, hogy bar kisebb intenzitasi, de alapvetden
hasonlo jellegii anyagcserevaltozdsok kisérik a bontast (hamutartalom novekedés, a
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celluloz- és kevéssé a lignin mennyiségének csokkenése). A bontasi folyamatok itt is
foként a cellulozra és csak kevéssé a ligninre iranyulnak. Eltéréen a kordbban
tapasztaltaktol, itt nem kisérte ezt a vizoldékony anyagok mennyiségének
novekedése, de kimutathatd volt a cellulaz- és a fenoloxidaz aktivitasok erételjes
ndvekedése. A gomba és termesztésénck gyakorlati fontossaga miatt ez esetben a
vizsgalatokat szélesebb korre, az intracellularis enzimviszonyokra is kiterjesztettem.
Megaliapitottam, hogy a takardréteg enzimatikus "némasaga" mellett, a gomba
killonbozd  fejlodési  fazisait  (atszovetés, aggregatum-, primordium- &s
termdtestképzés) nem annvira a fenoloxiddazok ¢és a cellulaz aktivitasainak
vallozasai, hanem inkdbb ardnvuk szisztematikus valtozdsa kiséri. Ez, bar
mechanizmusa még felderitetlen, az enzimeknek a fejlédésben, a termétestképzésben
betoltott szerepére utal. Hasonlé jellegii az, a szakirodalomban uj megallapitasom,
mely oxiddz gradienst mutatott ki a micéliumtdl a termétestig. A tonk bazisaban
még igen nagy az oxidaz-aktivitas, ami folfelé rohamosan csokken.

10. Az elvégzett vizsgalatok és modellkisérletek alapjan kirajzolddnak a gombas
lcbontas kozos sajatsagai, alapvonalai. Ezeket az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze. A
gombak megtelepedését kovetden, a lag fazis utan el6szor a szubsztratum viszonylag
csekeély, mobilis cukorkészlctének felvételére és hasznosuladsara keril sor. Ennck az
energianak a terhére gyarapszik a micélium, s novekszik az extracellularis
enzimrendszer bontasi teljesitménye is. A hemicellulézok bontasa valosziniileg
némiképp megeldzi a celluldz bontdsanak jelentds felgyorsulasat, amelyben adaptiv
(induktiv) mechanizmus vesz részt. A lebontasi folvamatokat fontos elemként kiséri
a szerves savak termelése, bar czeknek a bontasban bet6liGtt pontos szerepe nem
ismert, de valoszinlsithetd. A dolgozatban ko6zolt vizsgalati adatok, és egycb
szakirodalmi utaldsok szerint a lignin elsédlcges vagy egyctlen szénforrasként nem
johet széba. A bontasi folvamatokat sok esetben igen jelentds extracellularis oxidaz
(fenoloxiddz) termelés ¢és aktivitas kiséri. Ezt a tényt sok esetben megerdsitettem,
mdskor a bontas nyilvanvalo volta cllenére sem Ichetett ilyen enzimek aktivitasat
kimutatni. Ezek a tények kétségkiviil arra utalnak, hogy a bontas és az oxidazok
aktivitdsa kozott lényegi, feltétlen és szikségszeri kapcsolat nem all fenn. Nem
kizart azonban, hogv ezek bizonyos részfolyamatokban ¢és/vagy szabalyozasi
Iépésckben  (pl. a lakkaz reakcidtermékei révén a cellulozbonld rendszer
aktivitasainak szabalyozasaban sib.), illetve, mint azt az Agaricus bisporusszal
végzetl kisérletek igazoljak, a fejlodés és a differencidlodas (termdtestképzés)
folvamataban vehetnek részt.

11. A xilofag és a ncm xilofag (vagv korabban annak semmiképpen sem tartott)
taxonok (Agaricus) vizsgalata alapjan bont6 folyamataik alapvelé hasonlosagat kell
feltételezniink. Ez csctben viszont kérdés, van-e tovabbra is élettani indok arra, hogy
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a kordbbihoz hasonld, ¢les megkilonboztetést tegyink e a gombacsoportok
taplalkozasi tipusa szerint. Mindezek alapjan javaslom a xilofdg és az avarbonto

12. A lebontas el6z6ekben jellemzett folyamata alapvetd a gombak taplalkozasaban.
Tul ezen, dontd, meghatarozd, s egyben elkilonitd sajatsagat jelenti a gombak
jelentdés részének, s igy ismerete az ¢élévilagban betoltott helyikk megértése
szemszogeébdl is igen fontos.

*odok

A gombas lebontds, mint folyamat, lehetdséget nyujt, hogy gombafajok
felhasznalasaval a vilagban évrol-évre keletkezd, Oridsi mennyiségii szerves anyag
legalabb egy részének biokonverzidjat, bioldgiai, koérnyezetkiméld atalakitasat
elvégezhessik. A keletkezd végtermékek (mic€lium, termdtest, az atalakitott
szubsztratum), részben emberi, részben Aallati, kozvetlen vagy kozvetett
hasznositasara alkalmasak. Ha a gombak ma még részben ismeretlen, bioldgiailag
aktiv anyagaira is gondolunk, ezek extrakcidjanak, szintézisének és alkalmazasanak
lehetdsége még sok, fel nem tart perspektivaval kecsegtet. A hasznositas alapvetd
feltétele azonben a folyamat tovabbi feltardsa. Ehhez a munkahoz kivant
hozzajarulni lehetdségei szerint a szerzo.
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Magyar Gombahiradé
Hungarian Mushroom Review
10-11. szam, 1996. oktober

Igen gazdag képanyaggal, cgyéb mellékletekkel egyutt kaptuk kézhez a Magyar
Gombahiradé legljabb szamat. Az els§ szakmai anyagot Bécsy Marton irta
(Betekintés a  vallakozasszintli  csiperkegomba-termesztés  energiakoltségeinek
alakuldsara), s amely a termesztés energiahatterérdl ko6zol magas szinti,
tudomanyos, cgyben nagy gyakorlati jelentdségli ismereteket. Koronczi Imréné
rovata (Europai figvel6) az eurdpai gombatermesztés legiijabb statisztikdjat, az
"indoor" komposzt eléallitdsat mutatja be, a kulfoldi szakirodalom (Der
Champignon) alapjan. Dr. Gyorfi Julia a "Csiperkegombat kéarosito atkafajokrol” ir,
azaz egy igen jelentds, a termesztOk gyakorlataban sajnos nem ritka problémat jar
koril, megadva egyben a védekezés lehetdségeit is. Tobb igen jelentds nemzetkozi
gombatermesziési  vilageseményrdél is tajékozddhatunk, igy a XIV. oxford:
Gombatermesztési  Vilagkongresszus,  valamint a pennsylvaniai nemzetkozi
gombakonferencia eseményeinek osszefoglalojat olvashatjuk. Az utébbi anyagot (Dr.
Tasnadi Gabor beszamoldja) kiillondsen sok és jo fotd teszi szemléletessé! A szam
utolsé oldalain a hazai termeszt6k rendezvényei kozil a "Gombaférum 96",
valamint a Il.  Délnyugat-dunantali szakmai tanacskozas eseményeir6l
tajékozodhatunk.
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A Magyar Gombahirado érdekes mellékletet is fiizott anyagéhoz: ez pedig Gomba a
konyhaban cimmel, egy rajzos utmutat6 a a gombak felhasznalasahoz, amit nagyon
érdekes, régi gombareceptek egészitenek ki.

Dr. Vetter Janos

S

Vilma néni gombas ételei
Toth Konyvkereskedés, 1996

- Inycsiklandozo cimlapfotéval ellatott kis szakdcskonyvet kaptam a minap. A konyv
dont6é hanyadat a recept gyiijtemény teszi ki, mely gasztronomiai értékét nem all
modomban elbirdlni, de tételezziik fel, hogy ezek valoban jok, hasznosak, s talan sok
is az ujdonsag benniik. A problémat azonban a bevezetének szant 26 oldalas fejezet
okozta.

Az els6 sorok mar megleptek, amikor a szerzd az egészségiigyl miniszterre
hivatkozik, majd felsorolja a szabadon termd gombafajok kozil orszagosan
arusithatokat. A gombanevek sajnos hemzsegnek az irdshibaktol, vagy olyan
hibaktol, melyeket egy, a kérdéssel tavolrol is foglalkozo szakember egy pillanat
alatt kijavithatott volna. A csiperkegombak pl. itt Champignon Psalliota néven
szerepelnek, stb. A tovabbi meglepetések csak az egyes ehetd, erdei gombafajok
ismertetéseckor kovetkeznek, el6rebocsatva, hogy egy-két gombafaj bemutatasa
ritkasaguk miatt teljesen felesleges (Amanita ceasarea, Boletus regius), nem tudom
viszont, hogyan hidnyozhat a csiperke (Agaricus) nemzetség legalabb egy-két
fajanak bemutatdsa. Ami a fajok bemutatasanak szakszeriiségét illeti: azontul, hogy
a fogalmazas néha minden szinvonalon aluli, bosszant6, nevetséges fogalmak
haszndlata jellemzi. Pl: a nagy 6zlabgomba "feje" kénnyedén fordul le a tonkrdl, (9.
oldal), a tinoru "édesnyelii", a bimbds pofetegnek "tojas alakd feje van" (17. oldal),
"ha megoregszik, belsejének husos része porra valik, és ha szétnyomjuk belsejébdl a
por a levegdbe szerteszall" (17. oldal). A Lactarius piperatus alakja: nagy termetii
gomba" /19. oldal).

Megdobbentd a gomba anyagosszetétele c. kis fejezet, mely arra lenne hivatott hogy
konkret dolgokat mondjon a gombak kémiai Osszetételérdl. Ehelyett az alabbi
mondat szerepel: " A gombak értékes taplaloanyagat elsésorban a fehérjék,
szénhidratok, zsirok ¢és olajok tartalmazzak, melyek fajonként mas és mas
mennyiségben fordulnak e¢lé" (19. oldal). A mondat nemcsak semmitmondd, de
szakmailag kimondottan téves (zsir-, olajtartalom), és nyelvhelyességt szempontbol is
elfogadhatatlan!
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A 20. oldalon igéretes cim varja az olvasot: Az ehetd €s mérges gombak
megkiilénboztetése. Megtudjuk, hogy nem kell félni a mérges gombatoél, hanem azt
jol meg lehet kiilonboztetni az ehetd gombaktol. A mérges gombak egyébként éppen
14-en vannak ! (7). Ezutan - egyébként logikusan -a gyilkos galoca ismertetése
kovetkezik. Amellett, hogy a gomba nem csak lombos erdében terem (1), j6 lett volna
legalabb egy abrat is melickelni! Az eljaras gombamérgezés esetén c. fejezetbdl (22.
oldal) megtudhatjuk, hogy "a mérges gombak méreganyaga altalaban 3 féle és igy a
mérgez¢s tineteit is harom kategériaba sorolhatjuk".

Az elmondottakat sajnos csak abban tudom o6sszegezni: a konyvecske mikologiai
igazsaga ¢és értéke legfeljebb az 1950-es évek népneveld tanfolyami brosuraira
emlékeztet, szinvonala nincs, a hibak és tévedések szama elképeszts. Az, hogy ilyen
ellendrizetlen anyag kozforgalomba kertilhet, a szerzé és a kiadd egyiittes mulasztasa
(utobbi egyébként nem derithetd ki!), amire nem lehet mentséget talalni. A receptek
¢értékénck megitélésére nem vallalkozhatom.

Dr. Vetter Janos

S

Jakucs Erzsébet:
Bevezetés a mikologiaba
Egyetemi jegyzet

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Ez év tavaszan jelent meg a rendkivill magas szakmai igényességrol tanuskodo
egyetemi jegyzet, amely alapirodalma az 1997 tavaszan hazankban el6szor utjara
indulé "Mikologia" cimil kotelezd tantargy egyetemi oktatdsanak az Eotvos Lorand
Tudomanyegvetemen. Nagy orom ezeket a szavakat leirni, hiszen valamennyi
magvar mikolégus vagya teljesilt akkor, amikor a szerz6 nem kis munkija
eredménycként a Mikologia végre ilyen magas szintQl elismerést kapott. Hiszen ha
egy tudomany terillet mar egyetemi tantargyi rangra emelkedett, annak tovabbi
fejlodése sokkal gyorsabb lehet, mivel a jovd generacijat mar az egyetemen
meggvOzték annak fontossagarol.
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A szerz6 eldszavaban a kovetkezOket irja: " Ez a jegyzet els6 kisérlet egy mikologiai
alaptargy egyetemi oktatasahoz, amelyet az allattani és ndvénytani alapozé targyak
(szervezettan és rendszertan ) mellett, azokkal pdrhuzamosan az elsé évben kellene a
tanrendbe illeszieni. Ennek megfelel6en elsdsorban a szervezettani ¢s a rendszertani
alapismeretek, valamint a gombak természetben jatszott szerepének és egyre novekvo
jelent6ségii gyakorlati alkalmazasanak 6sszefoglalasa volt a célom. A fentiek miatt a
jegyzet nem tartalmaz olyan fejezeteket (pl.. gombaélettan, genetika), amelyek
megértéséhez mar szitkséges lenne a biokémiai, élettani és genetikai kurzusok
elvégzése, de alapot ad a gombakkal foglalkozé magasabbszintii sejttani, élettani,
klasszikus és molekularis genetikai tanulmanyokhoz. A jegyzet tobbéves oktatasi
tapasztalataim alapjan késziilt, egy harminc dras eldéadassorozat anyagabol. Az
adatok, tablazatok és abrak azonban joval részletesebb ismereteket tartalmaznak,
mint amit €16 eldadasban at lehet és kell adni. Ez lehetévé teszi egyrészt az 6nalld
tanuldst, masrészt a példakbol valo valogatast. Célomnak tartottam a mikologiai
szaknyelv elsajatitasahoz szitkséges legfontosabb kifejezések €s a legfébb taxondmiai
elnevezések megismertetését is.”

Mindezeket a terveket, célokat a szerzd igen magas szakmai szinvonalon valositotta
meg a 223 oldalas jegyzetben. 90 dbra ¢és 21 tablazat - melyek kozott a szerz6 sajat
abrai ¢s tablazatai mellett a mikologiai vilagirodalom legértékesebb munkaiban
talalhatok abrak és tablazatok szerepelnek - segiti az olvasot a mikologiai ismeretek
minnél jobb elsajatitisaban. A jegyzet a kovetkezd fejezetek szerint targyalja a
mikologiat:

1.Bevezetés
A mikolégia, mint tudomany
A gombak helye az élévilagban
A mikologia fejléd6é részteriiletei
2. A gombak szervezettana
A gombak sejttani sajatossagai
A gombak testfelépitésének altalanos jellemz6i
A gombak szaporodasi tipusai és szaporitoképletei
3. A gombak rendszere a filogenetikai osszefiiggések tikrében
A gombak 6 csoportjai
Kilénb6z6 rendszertani megkozelitések
A gombak filogenetikajanak vitatott kérdései
4. A gombak okologiai
A gombak okologiai szerepe
A kilonboz6 komyezetekben él6 gombak
A gombak kapcsolata mas él6lényekkel
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5. A gombak jelentésége az ember szamara
A gombak egészségiigyi szerepe
A gombak szerepc a mezégazdasigban
A gomba, mint tapanyag
A gombak ipari felhasznalasa
Gomba-biotechnolégia
A gombak kémyezetvédelmi célu felhasznalasa

Novak Ervin és Vetter Janos mikologiai targyu egyetemi jegyzetei utan tehat egy 1j,
a legfrissebb irodalmi ismereteket is feldolgozod mikologiai targyil magyar nyelvii
egyeti jegyzettel lettiink gazdagabban. A munka szakmai szinvonalat emeli, hogy azt
Dr Téth Sandor lektoralta.

A "Bevezetés a mikologidba" megvasarolhatd az ELTE Jegyzetboltjaban és az
Eo6tvos Kiadoban.

Dr.Szanté Maria

RS
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Beszamolé az els6 nemzetkozi mikrorrhiza konferenciarél

1996 augusztus 4-9 kozott rendeztek meg az els6 nemzetkézi mikorrhiza
konferenciat (ICOM 1) a kaliforniai Berkeley egyetemén. A konferencia jelszava, a
“Bridging the gaps” (Athidalni a szakadékokat) arra utal, hogy a mikorrhizak
kutatdsa ma mar olyan 6riasi energiakkal folyik és irodalma olyannyira hatalmas,
hogy az egyes részteritleteket valoban szakadékok valasztjak el egymastol. Sziikség
volt tehat egy forumra, ahol a kulonbozd témakon és modszerekkel dolgozo
szakemberek tajékozodhatnak egymas szakteriileteinek eredményeitrdl, attekintést
szerezhetnek az Gjabb megkozelitésekrdl, kapesolatokat alakithatnak ki egymassal és
megteremthetik egy jovébeni rendszeres tajékoztatas €s kapcsolattartas alapjait. A
konferencia emblémaja San Francisco hires Golden Gate hidja, amely 6sszekoti az
cktomikorrhizakat, az endomikorrhizakat és a DNS-fonalakkal abrazolt molekularis
kutatasi irdnyzatot.

ICOM 1
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UNIVERSITY OF CALIFORNI1A
AT BERKELEY
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A rendezvényen a vilag valamennyi részebdl vettek részt kutatdk, korulbeliil
négyszazan €s csaknem nyolcszaz volt az eléadasokon €s posztereken szerepld
szerzok szama. Az el6adok tobbsége amerikai €s nyugat-europai volt, hiszen ezekben
az orszagokban a legfejlettebb ma a mikorrhizakutatas. Emellett azonban ausztraliai,
dél-amerikai, afrikai és kelet-azsiai el6adok is szerepeltek. Eurdpa keleti felét orosz,
lengyel, cseh, szlovén és észt résztvevok képviselték. Magyarorszagrol egyediil én
vettem részt személyesen, de poszterrel mas szerzOk is szerepeltek (Bratek Zoltan,
Lang Ferenc, Voros Ibolya, Bujtas Klara).

A szakteriiletik legkivalobb képviseléibdl felkért eldadok altal tartott plenaris
el6adasok felolelték a mikorrhizoszféra mikrobialis interakcidinak, a mikorrhizas
keresztiil kialakitott kapcsolatainak, a mikoheterotrofidnak és a  mikorrhizak
rekultivacios alkalmazasanak témakoreit.

A plenaris iiléseket kovetden délutanonként tobb szekcioban folytak az eldadasok. Az
egves szekciokban foglalkoztak a mikorrhizak élettandnak, okologidjanak,
kérdéseivel. Kulonosen sok eldadds hangzott el a mikorrhizak gyakorlati
alkalmazasarol, elsGsorban a karositott Okoszisztémakban, de olyan eléadasok is
voltak, amelyek az arktikus és alpin régiok mikorrhizainak okolégiai problémaival
foglalkoztak.

A délutani szekcidiléseket kovetden tizenkét munkaértekezletet, vagy vitakort
(workshop) szerveztek a kovetkez kérdések koril: Lehetnek-e a mikorrhizdk
parazitak? Szignal molekuldk a mikorrhizak fejlodésében. A VA mikorrhizak
meghatarozasa, jellemzése és tenyésztése. Biodiverzitds becslése, vezérfajok
monitorozasa. A mikorrhizak szaprotrof képessége. A novények szarazsagtiirése €s a
VAM. A sotétszinfi, szeptalt gyokér-endofitdk. Mykorrhizdkhoz kapcsolt
baktériumok. A mikorrhizak alkalmazisa az erdészetben és a mezégazdasagban.

A posztercket két féliddben, harom-harom napos id6tartamig allitottak ki. Az els6
részben 6t, a masodikban tiz poszterszekcidt szerveztek, osszesen tobb, mint 230
poszter bemutatasaval. A poszterck kozott az 6kologiai, alkalmazott mikologiai és az
cndomikorrhizds tamakorok dominaltak, de wvoltak rendszertani, molekularis
genetikai €s €lettani témaju anyagok is.
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A szakmai programmok mellett igen gazdag volt a konferencia el6tt, utan és kozben
rendezett konferencian kiviili és kulturalis programmok valasztéka is. Ezek kozott
szerepelt egy tobbnapos foldalatti gomba vadaszat az arizonai sivatagban, egy, az
ektomikorrhizdk és egy, az endomikorrhizdk vizsgalati mddszereibe bevezet6d
laboratériumi és mikroszkdpos gyakorlat, valamint egy haromnapos kirandulas
Kalifomia egyik legszebb természeti latnivaldja, a Yosemite Nemzeti Park
megtekintésére.

Valamennyi eldadas latogatasa és minden poszter megtekintése természetesen
fizikailag is, szellemileg is lehetetlen volt, de ragyogoé lehetdséget adott a valogatasra.
A nehéz szakmai munkanapok utan valodi feludiilést jelentettek az esténként az
egyetemi szallashely kertjében rendezett garden partyk, amelyeken hideg- és meleg
hasokkal, sajtokkal, salatdkkal, dinnyével, csodalatos kaliforniai szamoécaval,
siiteményekkel ¢s italokkal roskadasig megrakott tizméteres asztalok vartak a
konferencia résztvevOit és biztositottak a kotetlen beszélgetés és ismerkedés
lehetbségét.

Ezenkiviil két munkanap kozé beiktattak egy kiranduldsi napot is, amelyen a
résztvevok valszthattak egy san franciscot varosnézés, a mamutfenyk erdejébe tett
kirdndulas, a Csendes-Ocean parti zatonyainak és egy elefantfoka rezervatumnak a
meglatogatasa, vagy a nevezetes kaliforniai borvidék megtekintése k6zott. Az utolsd
kozos estén a résztvevok a hazajukbol magukkal hozott borokbdl nemzetkdzi
borversenyt rendeztek, amelynek értékelése tiz, killonbozé nemzetiségii kostolo altal
adott pontszam atlagabdl tortént. Biiszkén szamolok be arrol, hogy a “legjobb bor”
cimet és ezzel az elsd dijat a mi magyar borunk, egy tokaji szaraz szamorodni nyerte
el az elhiilt és irigykedd francia és spanyol masodik €és harmadik helyezettek el6l
(akik azonban biztosan eldbbre sorolédnanak nalunk, ha a mikorrhizakutatas
eredményességét versenyeztetnék).

A konferencia tehat teljes sikerrel végzodott. Megteremtédott a tudomanyteriilet
nemzetkozi egyuttmiikodésének szervezeti alapja. Bejelentették az dvilagi és amerikai
ektomikorrhizakat ismertet két rendszeres kiadvany (DEEMY és CDE) inditasat,
megyvitattak az Europai Glomales Bank ¢és az Ektomikorrhiza Vilagatlasz
1étrehozasat, kiadtak a vilag 6sszes mikorrhizakkal foglalkozo kutatojanak listajat és
ismertették a mikorrhizak irodalmi adatbazisat (MYCOLIT). Megallapodtak abban,
hogy a konferenciat ezentul kétévenként megismétlik. A kévetkezé rendezvényt
1998. nyaran Uppsalaban szervezik.

Dr. Jakucs Erzsébet
4<%
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S

Szarvasgombasz tanulminyaton Franciaorszagban

1996. oktober 21-23. a Magyar Szarvasgombasz Kor négy tagja - AGOCS Jozsef
botanikus, Soproni Egyetem, BRATEK Zoltan mikolégus, ELTE, BERECZ Béla
laborvezetd, OETIL, egyben radié ¢és tv. riporter, valamint BARNA Tamas egyetemi
adjunktus, Soproni Egyetem, leendd szarvasgomba termesztd - tanulmanyozta
Franciaorszdg ¢szaki részén a szarvasgomba termesztést. A résztvevOk sajat
koltségitkon vettek részt a tanulmanytton.

A tanulmanyutra azért kerillt sor, mert egyre n6 az érdeklédés Magvarorszagon a
szarvasgomba termesziés irant €s az eddigi termesztési ismeretek kizarolag a Tuber
melanosporum Vitt.-re vonatkoztak. Ez a szarvasgomba pedig koztudomasilag
melegigényes, - természetes aredja DéEl- és Délnyugat-Franciaorszag - ezért csak jol
megvalasztott termoéhelyen, viszonylag korlatozottan termesztheté Magyarorszagon.
Erési ideje november vége és februar vége kozé esik, amikor a nalunk gyakori
hoétakard megneheziti a begyiijtését.

Igy fordult a figvelmink a Tuber uncinatum Chatin, azaz a burgundiai sziirke
szarvasgomba fel¢, amely hivosebb klimaju terméhelyen €1, érési ideje szeptember
vége €s november vége kozé csik, valamini termesztésével kapcsolatban régota
folvnak kisérletek Franciaorszagban. A Tuber uncinatum 6nallo fajként vald
clkiilonitését tobb kutatd vitatja, a Tuber aestivum Vitt.-t6l csak bizonyvtalan
bélyegek alapjan kiilonithetd el. Nyilvanvalé azonban, hogy eredetvédelmi okokbol,
a kereskedelem kézbentartdsa miatt, a franciak ragaszkodnak az elkiilonitéshez.

A tanulmanydt sordn tudatosan a 7uber uncinatum legészakibb termohelyeit ¢s
mesterséges ultctvényeit latogattuk meg. Harom helvszint kerestiink fel, mindegvikre
cgyv-cgy napot szanva:

* Boncourt - Alsace-Lorraine régio, Meuse megye - két kisérleti iiltetvény

o Commissey - Auvergne régio, Yonne megye

* Nangis-Quenne - Auvergne régié, Yonne megye

I. Boncourt
Boncourt kicsiny falu a Mecuse mentén, kb. 60 km-re nyugatra Nancytol. Iit

tulajdonképpen  két, egymastdl Iényegesen kiilonbozé iiltetvényt is  sikeriilt
megnézniink.
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1. A Mezégazdasagi Kamara kisérleti iiltetvénye

A legészakibb francia szarvasgomba termeszté kisérleti ultetvény. Az ultetvényt a
Mezogazdasagi Kamara hozta létre ¢s tartja fenn, beleértve egy mezdgazdasagi
technikus fizetését is, akinek az a feladata, hogy gondozza az iltetvényt és az
¢érdeklédoknek szakszeri felvilagositast nyujtson.

Magyardzatra szorul a Mezégazdasagi Kamara szerepe a kisérleti iltetvény
Iétrehozdsaban. Koztudomdasi, hogy Nyugat-Eurdpaban is valsagban van a
hagyomanyos mez6égazdalkodas, a termelk keresik az uj utakat és tobb labon allas
lehetéségeit. Ennek egyik formaja lehet a szarvasgomba termesztés felhagyott
mezOgazdasagi teriileteken. A Kamara a sajat eszkozeivel igyekszik eldsegiteni ¢zt a
valtast.

Az intenziv kezelésii ultetvény teriilete 6,80 ha. Meredek, dél-délkeleti kiteitségii
lejtdn, felhagyott legeldn alakitottak ki 1989-ben. Az éves atlagos kozéphdmérséklet
kb. 12 °C, a januari atlaghémérséklet 1 °C. Az éves csapadékosszeg 600-700 mm,
gvakoriak a nyari aszalyok, emiatt az ultetvényt ontézOberendezéssel szerelték fel.
Négy szarvasgomba faj termesziési lehetdségét vizsgaljak:

Tuber uncinatum
Tuber melanosporum
Tuber mesentericum
Tuber brumale

A kisérletben az alabbi kilenc kérdésre keresnek valaszt:

. az ultetvény siirlisége, az uiltetési haldzat
. a mikorrhizalt mogyord bokrok metszésének hatasa a gombatermésre
. a csemetek allapota
.aT. uncinatum és a T. brumale kozotti verseny
. a termés szabalyozasa
. a gombatermés kezdete mikorrhizalt télgyon
. a mikorrhiza tovabbfejiédése
. a kiillonbozd gazdanovény-szarvasgomba parok viselkedése

9. klonozott mikorrhizalt csemeték
Az iltetvény ezekben az években fordul termére, ezért még igazan komoly,
megbizhaté adat nem all rendelkezésre a fenti kérdések megvalaszolasahoz. A
kisérlet technikai gondozasa Henri GRILLON ur feladata, a tudomanyos hatteret
Henri FROCHOT ¢és Gérard CHEVALIER - mindketten az INRA kutatdi -
biztositjak.

N W N —
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2. A Meuse-megyei Szarvasgomba Termel6 Tarsasdg kisérleti iiltetvénye

Az ¢clozd ltetvénytdl légvonalban mintegy 3 km-re fekszik, észak - észak-keleti
kitettségli lejtén. Tertilete 1,50 ha. Létesitésére 1984-1986 kozott kerilt sor.
Extenziv kezelésii ultetvény, ami azt jelenti, hogy nincs ontoz6berendezéssel ellatva
¢s évente csak egyszer, kora tavasszal végeznek szarziizos gyomirtast.

A Kkisérlet érdekessége, hogv a gazdandvényként altalanosan alkalmazott Corylus
avellana és Quercus pubescens mellett mas fafajokat is ultettek, példaul Corylus
colurna-t, Betula pendula-t. A kisérletben valaszt szeretnének kapni arra, hogy a
gombatcrmést befolyasolja-e a halézat, valamint a korona alakitasa, metszése. A
kutatok arra mar felfigyeltek a természetes élShelyeket elemezve, hogy mas
termesztési feltételeket igénvel a 7% uncinatum, mint a 1. melanosporum. Mig az
elobbi arnvas, jo vizellatottsagu volgyekben, gyertyan-hars elegyes kocsanyos
tolgvesckben taldlhatod, addig az utdbbi inkabb a szaraz, napfényes, meleg
fennsikokon terem. Ezért a két gomba mesterséges termesztd iltetvényeinek
szerkezetében ¢s fafajosszetételében kiillonbséget tesznek. Tobbek kozott ezek a
megfigyvelések iranyitottak ra a figyelmet a Carpinus betulus-ra, azaz a gyertyanra,
amelyet a francidk a jovo gazdanovényeként tartanak szamon.

A T. melanosporum iltetvények tag halozatiak, a fak koronait rendszeresen
metszeni kell, hogv biztositva legven a kelld napfény, nem feltétlenil kell a
kulonbozé fafajokat elegyiteni. Ezzel szemben a 7. uncinatum iltetvények joval
stirtibb halozatuak, biztositva a talaj arnyalasat és lehetSleg elegyesek, mindenben a
természetes feltételeket igyekezvén utanozni.

Az iltetvényck megtekintése utan GRILLON ur elvitt bennionket egy kozeli
természetes 1. uncinatum leléhelyre, ahol a tulajdonos a természetes €l0helyre
mesterségesen mikorrhizalt Corylus avellana és Carpinus betulus csemetéket is
ultetett. Az 1dés mogyorobokrok alatt helyenként jol latszott az un. "égés" teriilete,
amely legbiztosabb jele a gombatermésnek.

II. Commissey

Kis falu az el6bbi helyszint6l mintegy 200 km-re délnyugatra, Auxerre kozelében. Itt
Michel JALADE urat kerestuk fel, aki mintegy hisz éve foglalkozik a szarvasgomba
termelésével és gyiijtésével.
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Kezdetben 7. melanosporum-al mikorrhizalt csemetékkel ltetvényt 1étesitett. Ez az
ultetvény azonban atmikorrhizalodott 7" uncinatum-al. Jelenleg az évi kb. 400 kg-os
termelésének donié hanyadat azon a mintegy 8000 ha erd6teritleten gyiijti be, amit
kifejezetten a 7. uncinatum gyijtés céljara bérel. Az altala kiképzett hat alkalmazott
szerzOdés alapjan gyiijti szdmdra a gombat. Neki maganak két aktiv, betanitott
kutvaja van - mindkettd torpe pireneusi juhdszkutya - és alkalmazottainak is vannak
kutvaik. A gytijtés csak kutyaval engedélyezett, a talalomra elkezdett kapalas tilos.
Még a kutya altal jelzett gombat is csak egy erds, térszerii késsel szabad kiasni, kapa
hasznalata akkor is tilos.

Nagy élmény volt szamunkra, hogy egy egész napot eltdlthettiink JALADE ur és a
kutyai tarsasagaban az erd6n, megfigyelve, egy igazi "szarvasgomba-vadasz"
munkajat.

A nap végeztével még azt is megmutatta, hogy hogyan dolgozza fel a napi
zsakmanyt. Mindenr6l pontos nyilvantartast vezet. Leméri a begyiijtott gomba
brutto, tisztitatlan, majd a tiszta tomegét. Ezutan minden egyes gombat szemiigyre
vesz, kiilon valogatja az éretleneket, a valamilyen okbdl hibasakat €s a hibatlan, els6
osztalyu arut. Mindegyik katagéridnak megvan a maga felvevd piaca és a kialakult
ara. Az els§ osztalyu gombat altalaban 1500 FRF kg aron tudja értékesiteni. Ez az
ar kb. a fele a 7. melanosporum aranak.

Annak érdekében, hogy csokkentse a hulladék aranyat, kifejlesztette a szOl6mag

YW

aranyat felére tudta csokkenteni, igy az jelenleg kb. 12,5 %.

III. A Goulau-Fourcher-i vezériiltetvény az Auxerre melletti Venoyban

A legrégebbi ultetvény, amelyet 1980-ban létesitettek a Szarvasgomba Termel6k
Szakszervezetének kezdeményezésére. Terillete 5,20 ha, amib6l 4,00 ha T
uncinatum, 1,20 ha T. melanosporum. Az iltetvény intenziv kezelésli, azaz évente
tobbszor végeznek mechanikai gyomirtast, korona metszést, rendszeresen eltavolitjak
a mogyoro sarjakat. A kisérletben a Corylus avellana-n és a Quercus pubescens-n
kivil megtalalhaté a Corylus colurna, a Pinus nigra és a Cedrus atlantica is.
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A vizsgalati szempontok:

1. a mikorrhizalodas foka €s elérehaladasa a gyokérmovekedéssel
parhuzamosan

b

. az ultetvény haldzata

'

. a Corylus avellana korona metszésének hatdsa a gombatermésre

4. a kiillonb6z6 gomba-gazdanovény parok viselkedése

‘n

. a talaj fedettségének mértéke és a mechanikai talajmiivelés
besziintetésének hatasa

6. a szitkséges mértékii Ontozés megallapitasa a 7. uncinatum-nal

Az ultetvény eczekben az években kezd termére fordulni. A 7. wuncinatum-al
mikorrhizalt részt az idén illetett csemetékkel bestiritették a korabban felismert okok
miatt.

Az iiltetvény fenntartasat, kezelését az a Frangois BEAUCAMP ur latja el, aki
egyben a Kozép- és Kelet-francia Szarvasgomba Termel6k Interregionalis
Szovetségének az elndke és 1995. o6ta a Szarvasgomba Termeldk Orszagos
Szovetségeének a fotitkara.

BEAUCAMP 1ur részletesen ismertette ezen szervezetek milkodését, szerepét a
termelés fejlesztésében, és a piacok védelmében, amely ma mar nemzetkozi szinten,
az olaszokkal és spanyolokkal kozosen folyik, kiillondsen a francia szarvasgombak
piacait er6sen veszélveztetd kinai szarvasgomba eurdpai importja ellen. De
aggodalommal tolti el oket a Kozos Piacnak az a rendelkezése is, amely szerint
Magyvarorszag az elkovetkezd 4 évben Osszesen 600 tonna szarvasgombat
exportalhat a k6zos piaci allamokba.

BEAUCAMP ar 6rommel nyugtazta, hogy a Magvar Szarvasgombasz Kor szeretné
hivatalosan is felvenni a kapcsolatot az altala képviselt szervezetekkel. Egyben
biztositott benniinket arrol, hogy minden segitséget megadnak a magyar
szarvasgomba termesztés fejlesztéschez.
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Osszefoglalis

A tanulmanyut bevaltotia a hozza flizott reménycket. Az elért eredmények:

. Botanikai megfigyeléseket végeztiink a 7. uncinatum természetes él6helyein.

. Feljegveztiik a szarvasgomba keresé kutya idomitasanak hatasos modszerét.

. Felvettiik a félhivatalos kapcsolatot a francia szarvasgomba termesztok
érdekképviseleti szervezeteivel.

. A tanulményutrdl részletes hang ¢s videofelvétel késziilt, amiket a Magyar Radio
€s a Magyar Televizio remélhetSleg hamarosan misorara tiiz.

= Do =

h

Tovabbi feladatok:

1. A Magyar Szarvasgombdsz Kor tagjai részére minél eldbb részletes beszamolot
kell tartani a tanulmanyutrél a videofilm bemutatasaval egybekotve.

2. Surgbsen meg kell tenni a szitkséges 1épéseket annak érdekében, hogy a
Magyar Szarvasgombasz Kor képes legyen hivatalosan meghivni az alabbi
francia urakat, akik hathatdsan el6 tudjak mozditani a magyar szarvasgomba
termesztés kialakulasat: Gérard CHEVALIER, Henri FROCHOT, Frangois
BEAUCAMP, és Michel JALADE.

3. Tovabbi tanulmanyutakat kell szervezni, immaron a Magyar Szarvasgombasz
Kor teljes tagsaga részére.

Dr. BARNA Tamas,
Soproni Egyetem,
Erdémiivelési Tanszék

S

Egy kozérdekli informaciét szeretnénk kozreadni a kedves Tagtarsainknak.
1998.augusztus 23. és 28.-a kozott rendezik meg a VI. Nemzetkozi Mikologiai
Kongresszust Jeruzsalemben. Az informacioval kapcsolatosan bévebb felvilagositast,
vagy akdr jelentkezési lapot is tudunk adni az érdeklédéknek.

A SzerkesztGség

S
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S

10 éves a veszprémi Szemere Laszlé Mikologiai Szakcsoport

Egv veszprémi gombészcsoport ( Gombakedvelk asztal tarsasaga ) megalakitasanak
gondolatat Szemere Ldszlo mar 1970-ban felvetette, eredményeképp a mikologia
irant érdeklddé néhany tagunk kapcsolattartasa és baratsiga a korai 70-es évekre
nyulik vissza. Szervezett keretek kozott miikodd Szakcsoportta azonban csak az
OEE Mikologiai Tarsasaga Vezetéségének kezdeményezésére alakultunk 1986-ban
(VETTER 1986) ¢s ugvanabban az évben a "Szemere Laszlo Mikologiai
Szakcsoport” nevet vettik fel (MARKONE 1986).Az 1990-ben valasztott
vezetoségiink ( Vezetdségvalaszias, 1990) 1996-t61 - Meskdé Gabor sajnalatos
visszavonuldsa miatt - csak négy taggal miikodik. Aktiv tagjaink szama jelenleg 25-
30 fo.

Célkitlizéseink koz¢ tartozik a tagok elméleti ¢és gyakorlati szaktudasanak
tovabbfejlesztése, az ismeretterjesztés és a hagyomanyapolas. Ennek megfelelen a
vegetacios id6szakban gylijtéturakat és laboratériumi foglalkozasokat, a téh
honapokban pedig eléadasokat szerveziink. Programjainkat rendszeresen megkiildjik
a Magyar Mikologiai Tarsasag Vezetdségének. Csoportunknak rendszeres bevétele
nincs, szervezd levékenységink koltségeit az MMT altal résziinkre biztisitott keretb6l
fedezzilk. A turakat tobbnyire a Bakonyba, a tagok jarmiiveinek igénybevételével
bonyolitjuk le. Tagjaink koérében népszeriieck a Dr Olah Béla altal vezetett
mikroszkopos gvakorlatok, amelyekhez a Veszprémi Egyetem Biolégia Tanszéke
bocséat rendelkezésiinkre laboratdriumot és eszkozoket, ellenszolgaltatas nélkiil.

Elbadasaink részben 6nképzokor jellegiick, de a lehetdségekhez mérten igyeksziink a
Tarsasagtol vagy mas vidéki csoportbol is eléaddkat meghivni. Az elmult 10 évben
14 "kilsé" szakember tartott eldadast csoportunkban, koszonet oOnzetlen
segitségiikért! Eldadotermet évi 1 - 2 alkalommal az MTA Miiszaki Kémiai Kutato
Intézete biztosit szamunkra dijmentesen. A Szakcsoport tagjai mas szervezetek
felkérésére 1s tartottak ismeretterjeszté eléadasokat ( Bakony Természetjaro
Szovetség, Megvei Miivel6dési Haz, Veszprémi Helydrségi Klub ) és vezettek
tardkat iskoldk vagy egyéb kozosségek felkérésére. 1990/91 - ben alapfoku
gombaismeredi tanfolvamot szerveztiink a Veszprémi Egyetem hallgatéi részére, a
Gombaszakoktatasi Bizottsag kozremiikodésével.

Néhany mas vidéki csoprttal is felvettitk a kapcsolatot a kolcsonds tajékoztatas,
koz0s programok szerezése ¢s kiadvanyok cseréje céljabol. 1991, 6ta rendszeres az
informacio csere a székesfehérvari Gombdaszok Barati Koérével, igy kolcsondsen
résztvehettiink ¢gymas tarain és eldadasokat tartorrunk egymas csoportjaiban.
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Dr Dravecz Tibortdl folyamatosan megkapjuk sokszorositott szakmai kiadvanyaikat
is. Szerveztink kozoés tarat a budapesti €s a szegedi csoporttal is a
Bakonyba.Szemere Laszlo mikolégiai munkassaganak ismertetésével és emlékének
ébrentartasaval kapcsolatos tevékenységiink fobb eseményei: Emlékiilés Zircen
(MARKONE 1986), emléktabla -avatas Harskuton (MARKONE 1986), eldadas a
Mikolédgiai Tarsasagban (1989) és Székesfehérvarott (1995), megemlékezés
halalanak 20. évforduldja alkalmabol Veszprémben ( 1994), emléktabla felgjitasa €s
athelyezése a harskuti kulturhazra (1995).

Valamennyi tamogatonknak koszonetet mondunk nagylelkii segitségiikért!
Hivatkozott irodalom:

VETTER,J.(1986): Mikologiai Szakcsoport alakult Veszprémben. Mikologiai
Kézlemények 1. p.60.

MARKONE MONOSTORY B. (1986): Szemere Laszlo Emlékiilés Zircen.
Mikologiai Kézlemények 2-3. p.157.

MARKONE MONOSTORY B. (1988): EmIéktabla avatas Harskuton. Mikologiai
Koézlemények 3. p.205.

---- (1990) Vezetbségvalasztas. Mikologiai Kozlemények 1-3. p.140.

Markéné dr. Monostory Bernadette

S

Feljegyzés a székesfehérvari Gombaszok Barati Kore 1995/96. évi
tevékenységérdol.

Eredményesen telt el Korink 9. éve. Taglétszamunk 46 0, ebbdl 43 rendes, 3
tiszteletbeli és partolo tag. Csak néhanyan nem tjitottak meg tagsagukat az elmilt
évrél, ugyanakkor vannak uj tagjaink is. Az elmult évben 22 rendezvénytink volt
(sorrendben a 172-193. rendezvény) Elméleti tovabbképzé rendezvényiink 5 volt az
alabbi témakban:

- Uj gombakonyvek, gombaszati folydiratok ismetrtetése, gombaszati sajtoszemle.
- Tarscsoportokkal valo egytttmiikodés.
- A csigagombak csaladja.
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- Gombafényképek foto CD-n.
- Duxelles (gombapép) készitése és felhasznalasa.

Az év sordn 14 gyiijté turat szerveztiink, zémmel a hagyomdanyos teriileteinken
(Vértes, Bakony, Velencei-hegység ). Masfél honapig volt lathatd varosunkban "A
gombak csodalatos vilaga" cimii kiallitas, amire harom alkalommal szakvezetéssel
16rténd latogatast is szerveztiink.

A rendezvénveinken Osszesen 504-en vettek részt, azaz atlagosan 23-an. Tobb
rendezvényiinkdn a megjelentek szdma meghaladta a 40 f6t. Jol sikeriiltek a
METEOR SE -vel rendezett hagyomanyos turdink (kiillonosen a szeptember 29-i
vérteskozmai tura cmelkedik ki) .

Folyamatosan tajékoztattuk tlagjainkat a gombaszati jdonsagoktol, konyvekrél,
sajtokozleményekrél és eseményekrdl. Irasos tajékoztatot 9 esetben koroztink
tagjaink kérében, és megkaptak "A Duxelles (gombapép) készitése és felhasznalasa”
cimii osszeallitast is. Uj tagjaink szamara segitséget nyujtottunk gombakonyvek
beszerzésében.

Kapcsolataink valtozatlanul igen jok a Magyar Mikologiai Tarsasaggal, a budapesti
TIT Studid Gombasz Szakkorével, tobb vidéki gombasz-szervezettel , egyéni
gombasszal, a METEOR SE-vel. A helyi televizidval és az egyik helyi radioval
gombaszati miisort készitettiink. A helyi sajté tobb esetben ismertette a soron
kovetkezd rendezvényeinket. Bekapcsolodtunk a Zold Kerekasztal Tarsasag nevii
szervezOdés tevékenységébe is. Jol bevalt az egyuttmiikodés a Fejér Megyei
Mivelddési Kozponttal, ahol az elméleti foglalkozasainkat tartjuk. Sajnos a terembér
két év alatt a duplajara nétt.

Elkészitettik a kovetkezd évad programjat. Sajnos az egyre nehezedd anyagi
koriilmények az elméleti (teremigény) rendezvényeink szdmanak csokkentésére és
mas megszorito intézkedésekre kényszeritettek benniinket. Uj bels¢ kiadvanyunkat
"Gombaszati fuzeteket" cimen inditjuk utjara. Belsé kiadvanyainkat - az ismert okok
miatt - a j6vében nem tudjuk ingyenesen, csak 6nkoéltséges aron adni.

Megkezdtik az el6késziletck korink megalakulasanak 10. évforduldjara, annak
mélto megiinneplésére,
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Az 1997 tavaszara tervezett programunk:

1997 januér 14. (kedd)

- Kapcsolataink kiiléonb6z6 gombaszcsoportokkal

- A Miskolci Gombasz Egyesillet TALLOZO cimii sorozatanak bemutatasa
- A Mikologiai Kézlemények Clusiana 1996. 1-2. szdmanak ismertetése

- Rendszeres gombaismeret: Doggombak csaladja

1997 marcius 18. (kedd)

- "A természet védelmér6l" valamint "Az erdékrdl és az erdd védelmérdl" szolo 1j
torvényeknek a gombaszati tevékenységet kozvetlentil érintd rendelkezései

- Az 1997. évi gyiijtétaraink terve (idépontok, helyszinek, modszerek, a részvétel
feltételei)

- Mikogasztrondmia: A sarga rokagomba rovid jellemzése, gytijtése és étkezési
felhasznélasa.

A fenti rendezvényeink nyiltak, azokon vendégeket is szivesen latunk.

Dr. Dravecz Tibor
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Elhunyt Laszl6 Kalman
1900-1996

1996. oktober 22-¢én kolozsvari otthondban elhunyt Laszlo Kalman, az erdélyi ¢s
egvben a magyar tudomanyos ¢€let kivalé személyisége. Sepsiszentgyorgyon sziiletett
1900. december 4-én. Itt végezte, végig jeles tanuldként, elemi és kozépiskolai
tanulmanyait. 1919-ben érettségizik. Kivalo kollégiumi eredményei alapjan
Osztondijas egyetemi hallgaté lehetett volna a budapesti Eotvos Kollégiumban, de a
vilaghaboru és az ezt kovetd torténelmi valtozasok, valamint édesanyja (1915), majd
édesapja (1925) korai elvesztése itthontartottak. Hét testvér koziil a legnagyobbként
biztos megélhetést nyujto allast kellett vallalnia, hogy segiteni tudja a nagy csaladot.
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Tanitva, dolgozva végzi az egyetemet €s szerez kozgazdasz diplomat. 1922-t6] mint
banktisztviselé dolgozik, elobb Kolozsvaron, majd 1926-t6l Brasséban, a csalad
kozelében. Késobb, 1948 és 1955 kozott a Brassoi Kereskedelmi Iskola tanara, majd
az iskola megsziintével a Brasséi MezOgazdasagi Bank fOrevizora, 1961-ig,
nyugdijazasaig. 1927-ben feleségiil veszi Bartha Erzsébetet. Boldog csaladi életet
élnek felesége 1968-ban bekovetkezett haladlaig. 1969-ben ujrahazasodik, elveszi
Mikola Margitot, legkisebb testvére ozvegyét és 15mét Kolozsvarra koltozik. Itt
felesége nyugodt életkoriilményeket biztosit szamara és igy elmélyedhet tudomanyos
kutatasaiba.

Eletének ez utobbi szakaszabol szarmaznak legértékesebb tanulméanyai. Ebben az
idészakban is osszefogja a nagy csaladot. Mint gyermektelen, unokadecseit tekinti
sajat gyermekeinek, az Ok sorsat igazgatja atyai szeretettcl. Magas kora ellenére
szinte haldlaig megoérzi szellemi frissességét és fizikai erdénlétét. Nyolcvanévesen
hatizsdkkal a hatan, satoros kiranduldson tanulmidnyozza a Retyezat hegység
gombait. Még kilencvendtéves koraban is az erddket, mezdket jarja, tanulminyoz,
gyljt és oktatja a gombaiigyben hozzafordulokat.

A természet iranti érdeklédését a sziildi hazbél hozza magaval. Edesapja, Laszlo
Ferenc, a sepsiszentgyorgyi kollégium természetrajz tanara, majd 1901161 ugyanitt a
Székely Nemzeti Mizeum 6re, késébb igazgatoja. Az 6 irdnyitasaval kezdi el, még
gimnazistaként, a novények tanulmanyozasat. Ebben az iddszakban érdekl6dése
foleg a viragos noveényekre terjed ki. A keésébbickben hivatali tevékenysége csak
gatolhatta. de nem akadalyozhatta meg abban, hogy a botanikusként megkezdett
kutatasokat folvtassa. Brassoba kertilve a kornyez6 hegyvidék novénytani ritkasagait
kutatja és gyiijti, bekapcsolddik a természetjard egylet tevékenységébe és egyik
oszlopos tagja lesz az ismeretterjeszté mozgalomnak.

Erdekldése és kutatasi eredményei fokozatosan meghozzak a szaktarsak elismerését
¢s baratsagat, kapcsolatba keriill szamos magyar ¢s roman botanikussal. Oly neves
szakemberekkel dolgozik és botanizal egyiitt, mint Boros Adam, Karpati Zoltan,
Iuliu Moraru, So6 Rezs6, Traian I. Stefureac valamint Zolyomi Balint. Féként
brassoi gylijtésébol szarmazd, tobb mint 3500 lapot tartalmazo herbariumat 1969-
ben a Székely Nemzeti Mizeumnak adomanyozza.
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A gombak, a természet e rendkivill valtozatos csoportja, a nagy formagazdagsag, a
mcgannyi ismeretlen faj nem keriilhették el a természet rejtelmeit éles szemmel
kutato botanikus figyelmét. Erdeklddése 1955-t61 fordul fokozatosan a nagygombak
kutatdsa, a mikologia felé. A virdgos novények mellett, a viszonylag nehezen
preparalhatd gombakat is gyijteni kezdi, s végil csak ezek gyiijtésével és
meghatarozasaval foglalkozik. Ezirdnyu tevékenységére nagy hatdssal volt a magyar
mikoldgia két kivalé képviseldje, unokahuga Babos Lorantné és Bohus Gabor. A
tolik kapott tanacsok ¢s szakkonyvek segitségével kezdett el tudomanyos
alapossaggal elmélyiilni a nagygombdk tanulmanyozasaban. Elkezdi rendszeresen
gviijteni a gombakat. A begyiijtott és meghatarozott példanyokat a Herpell-mddszer
szerint prepardlja és ellatja megfeleld leirassal. E kitartd szorgalmas munka
eredményeként jott Iétre az évek folyamdn a tobb mint 4000 példanyt tartalmazéd
gombagylijteménye. A felbecsiilhetetlen értékii gyilijteményt szilévarosa, a
sepsiszentgyorgyl mizeum gondozasara bizza.

1968-ban, kozel hetven esztendds kordban kozli elsé gombakra vonatkozo
dolgozatat. Az azdta eltelt majdnem harminc év alatt, egyediil vagy munkatarsaival
kozosen kozolt kozleményei jol dokumentalt, értékes adatokkal gazdagitjak az erdélyi
¢s egvben a romaniai nagygombdkra vonatkozd ismereteket. Olyan fajokat k6zol
elészor Romaniabol, mint az Agaricus bohusii, Agaricus maskae, Armillaria
luteovirens, Boletus pinicola, Cantharellus friesii, Hygrophorus marzuolus és a
Melanogaster odoratissima.

Tudomanyos dolgozatainak szdma 29, ezek kozul tobb mint 20 a nagygombékra
vonatkozik. Kozleményei koziil kiemelkednek a Székelyfold - Hargita és Kovaszna
megyve - nagygombadinak ismertetését feloleld dolgozatok. Az ezekben kozolt adatok
alapjan e két megye eddig ismert nagygomba fajainak szama 951-re emelkedik. A
sz¢kelyfoldi gombak kutatasiban résztvesznek Albert Laszld é€s Sarkadi Zoltan
magyarorszagi mikologusok is, akikkel -.zoros barati és szakmai kapcsolatba keriil.
Dolgozatai koziil ugyszintén jelentds a jelen megemlékezés szerzjével kozosen irt,
1976 és 1993 kozott német nyelven megjelend, nyolc kozleménybdl allo, ,, Seltene
Pilze aus Rumainien” cimi{i sorozat. Eboen szamos 4j faj vagy ritka fajok Gjabb
leléhelyét jelzik Erdély teriiletérél. A gombak kutatasa terén kifejtett tudomanyos
tevékenységét a Magyar Mikoldgial Tarsasdg Clusius emlékéremmel jutalmazza.
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Tudasat, onszorgalommal elsajatitott ismereteit onzetleniil osztogatta a novények,
illetve a gombak irdnt érdekléddk kozott. Visszakeriilve Kolozsvarra bekapcsolodik a
varos kulturalis életébe, megismerkedik az itt tevékenykedd novényekkel foglalkozo
szakemberekkel ¢s maga koré vonja a gombak utan érdekléddket, aktivan részt vesz
a tudomanyos ismeretek népszeriisitésében. Tudomanynépszerisité irdsai a brassoi
Encian-ban és Uj Eletben, a bukaresti Elérében és Hétben valamint a kolozsvari
Igazsagban jelennek meg. Szadmos szabadegyetemen, kiilonbozd oOsszejoveteleken
elhangzott népszeriisit6 eldadas fiizodik nevéhez, tobbek kozott a Magyar Mikoldgiai
Tarsasagban is tartott eldadast.

A botanikai és mikoldgiai kutatdsok terén elért eredményei igazoljak azt a tételt,
hogy szorgalommal és kitarto munkaval le lehet gy6zni az elhivatottsagot béklydba
verd akadalyokat. Eletitja - mely szerves része volt az erdélyi magyarsag kiizdelmes
sorsanak - ¢élesen bizonyitja, hogy sohasem kés6 a tudomanyos ismereteket

elmélyiteni és azok ataddsaval embertarsaink és népiink hasznara lenni.
I

Dr. PAZMANY Dénes,
Kolozsvari Agrartudomanyi Egyetem
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